BATC

Auf der Suche nach
einem einfachen DATV-
Empfanger

Rainer Floesser, DL5NBZ



- Vorwort
BATC
Warum das Ganze?

Ein einfacher Einstieg in die DATV-
Empfangstechnik

Der Wettbewerb ist kompliziert und teuer
Jede gute Losung ist einfach!

Rainer Floesser, DL5NBZ



WIr erinnern uns:
Normen und Standards fur DVB

EN 300 421 v1.1.2 (1997-08)

European Standard (Telecommunications series)

Digital Video Broadcasting (DVB);
Framing structure, channel coding and modulation
for 11/12 GHz satellite services

European Telecommunications Standards Institute

European Broadcasting Un% Union Européenne de Radio-Télévision
BU
UER

V3

Digital Video
Broadcasting
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B Wir erinnern uns:
BATC EinfGhrung in digitales ATV

Der DVB-Standard m

Von den Rundfunkanstalten in den 1990ern lbernommen

Beruht auf verlustbehafteter Komprimierung
Besitzt eine konfigurierbare Fehlerkorrektur
Varianten fur DVB-C, DVB-S und DVB-T
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WIr erinnern uns:
. EinfUhrung in digitales ATV
BATC Der DVB-Standard als Basis von DATV

Der DVB-Standard und DATV

Die Varianten DVB-S, DVB-S2 und DVB-T eignen sich fir DATV

Die Varianten unterscheiden sich in erster Linie in der Storsicherheit, den
verwendeten Modulationsarten und der Codierung des Transportstreams

Symbolraten des Standards (DVB-S/S2): 1MS/s bis 30 MS/s (BW 1,23 MHz -
37MH2z)

Fur DATV werden die Symbolraten nach unten skaliert: 33kS/s bis 2000kS/s,
also auf eine Bandbreite 40,6 kHz bis 2,46 MHz - DVB-S2 RB (reduced bandwith)
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BATC

WIir erinnern uns:
Einfuhrung in digitales ATV
Technische Realisierung - Multiplexer

Packet Identifier - PID g, PMT

Programme Programme

Association  Map Table
Video- Audio- Video- Table : Video- andere Video-

packet packet packet packet Packete packet

Der Packet-Header PAT iibertragt PMT ubertragt Weitere migliche PIDs:

enthalt eine gine Listemit  eine Liste PIDs  PCR = Program Clock Reference
eindeutioe Packet |ID ; SDT = Service Description Table
e PIDs der PMTs  eines CAT = Conditional Access Table

(PID) fiir jeden Network Info=10 Programmes Nullpakete
Stream Progl = 15 Video =51
Prog2 = 301 Audio(de) = 64
Prog3 =511 Audio(en) = 65
LISW. Untertitel =101
LUSW.
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Wir erinnern uns:
oy EinfUhrung in digitales ATV
\/BATC QPSK in Theorie und Praxis

QPSK

DATV Demodulator =
WRF Settings

8PSK

|©(5)DATV Demodulator

: ®
:YRF Settings
A +00,000,000 Hz BWO,800,000 Hz -45.1dB M-0,101,584 Hz BWO,390,000 H -13.2dB
WDATV [WDATV
E DATV Settings z DATV Settings
= 4
(=] DVB-S2 ~ MCOD QPSK 3/5 o DVB-52 ~ MCODPSK8 2/3
2 QPSK * | Symbolsis 650000 5 3 PSK8 * | Symbols/s 333000 3
& ? + =
2 =
> 12 * Notch filter 0 = 2/3 * Notchfilter 0 =
R R
) FIRRRC ~ Roff 10 $Exc 24 % FIR LINEAR ~
Data: 39.3 MB Speed: 489 Kb/s Data: 0 Speed: Ob/s
Buffer: 1% Buffer: 0%
UDP  Addr 1270 .0 1 Port 8882 UDP | Addr 1270 0 1 Port 8882

MER 12.6 CNR 14.7
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Was Ist eigentlich 1Q?

Antenne Mischer Tiefpass  NF-Verstarker

BATC

Ein einfacher Weg
zu einem IQ-
Signal
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Was Ist eigentlich 1Q?

Antenne Mischer Tiefpass Analog/Digital Wandler

BATC

Gebt mir lund Q

und ich
demoduliere Euch m Phasenschieber
alles Quadratur

Mischer Tiefpass Analog/Digital Wandler
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Was ist im RTL-SDR-Stick?
BATC

Digitalisierung ab ZF
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Was ist  m RTL-SDR-Stick?

NESDR V5 - NOOELEC

BATC

0.1 to 30MHz .
LE + ME + HF Direct Sampling (Q Branch) ADC

Diplexer

0.25to 1.75GHz
CQuadrature Sampling

Local Oscillator
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o DATV - Empfanger

Der Ryde-RX der BATC mit dem Mini-Tiouner bzw. jetzt mit
dem Pico-Tiouner

Der Octagon SF8008

SDRAnNgel Software f. LINUX, Windows, MacOS mit einem
SDR-Frontend (SDR-Play, RTL-SDR, Pluto)
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Der Ryde-RX

gut, aber kompliziert und teuer

DL5NBZ

Ryde DATV RX by DL5NBZ

...und da reden die immer von "drahtlos"....

DVB-S/DVB-S2 von 144 MHz bis 2450 MHz Symbolraten
von 66kS/s bis 6000kS/s
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CTaG0oN

SFEE

AH LD GO0 RLCENVER

Funktioniert ohne Zusatze nur auf 23cm und erst ab
einer Symbolrate von 250kS/s in DVB-S und DVB-S2
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SDRangel

\ -- DATV Demodulator

@& 437.000.000




SDRangel

File View Workspaces Preferences Help

ol sy m [N ORI e BETO
RO T35 O T BERTLSORIO] ® /x| RO RTLSDRIO] @B 2252 % | R0 € DATY Demadulator OD¥ax
& CF:437.000M SP:1.200M VAT ERIN
8437000} kiz o
1200k %G Af +00, 000, 000 Hz BWw 01,000, 000 Hz -8.7dB
LO ppm 0
E WDATV
auto D¢ (10 BiasT Fplcen =|/x [2° el -
L|sR 2,400, 000 s/s Dec 2 ~ ] DLSNBZ/p
| Tuner: FC0013 DS Ofs rrBW 4, 500 kHz 2
: h-]
i =
Gain 9.9 v AGC
| Iy oo:TOT D R B || 436.6 436.8 437.0 4372 437.4 437.6
AL 0
- k3 LA M AL
40 ST T
I 60 T
! 80
100
VIDEO Stream
120 LT M =
PID: 256 - Width: 1024 - Height: 576 Data @l o
140 T T AN service_name:DLSNBZTEST v Transport =
160 BT S service_provider:FIRM2101RC v [Vlideo
| Codec: H.264  AVC / MPEG-4 AVC / MPEG-4 ;
180 LILERER L TSR LR nark 10 ~| v Decoding
200 hiiLL L
@G 437.000.000
He AT000® ANAN@ e -
nm P loutline - |Han |1tk = 0% Mov~ 10 -
| Al 032 -7 nAwW e 2R*Ectw. -

SDRangel 7.21.2 Qt 5.15.3 OpenGL 4.6 x86_64 Linux Mint 21.3 2024-06-20 13:42:27 CEST
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- Minimalanforderungen an
Barch den Einsteiger-Empfanger

Empfangsbereich: min. 430-440 u. 1240-1320 MHz
Modulation: QPSK
Standard: DVB-S RB und DVB-S2 RB

Alle gangigen Symbolraten 125, 250, 333, 500,
1000, 1500 und 2000 kS/s

Portabelbetrieb muss maoglich sein

Rainer Floesser, DL5NBZ



=2 Die Losung:
. Barch« Der DATV-Volksempfanger

Einfaches Konzept

Nachbausicher

Einfach Aufzubauen

Aufbau ohne Loten
Kostengunstig

0 GrofRer Funktionsumfang

Moderne Technik

Flexibel
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Die LOosung:
Der DATV-VE-RX

WayVNC - TigerVNC x "

% Welcome to the DATV-VE-RX

29.25 MHz

m)|

|

AL

L :h 'i_ o _irg -

09:.00
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““. Was kann der DATV-VE-RX
BATC
Empfangsbereich: 24 MHz bis 1766 MHz
Modulation: QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK (auto)
Standard: DVB-S RB und DVB-S2 RB

Alle gangigen Symbolraten 66, 125, 250, 333, 500,
1000, 1500 und 2000 kS/s

Portabelbetrieb ist moglich mit dem RASPI4
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Die LOsung:
Der DATV-VE-RX

WayVNC - TigerVNC + O x
DATV-VE-RX v A X ﬁ
Trash
AT . datv-ve-
rx-1.03.pdf
B T
&iC
& Wiadais DATV-VE-RX

146.5 MHz

1275 MHz

RX Settings

OR- A v 8 B
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2 DATV-VE-RX
Barch . Das Hardware-Konzept

Komponenten:

RTL-SDR Stick

Raspberry PI5 min 4GB
HDMI Touchscreen Display
Netzteil 5V/27W Power
Delivery

USB3-Stick 32GB

Tastatur mit Touchpad

DATV-VE-RX - Baugruppen und Verschaltung

Rainer Floesser, DL5NBZ



Label

29.25 MHz
51.70 MHz
71.00 MHz
146.5 MHz
437.0 MHz
1255 MHz

1275 MHz

1291 MHz
*

2395 MHz

TEST CH

Color

blue
blue
blue
blue
green
blue
blue
green
blue

black

Die Datel
presets.csv

OS Command
rtl_sdr -f 29.25e6 -g 0 -s 6e4 - | ./leandvb --gui -f 6e4 --sr 33e3 --cr 1/2 --standard DVB-S2 --sampler rrc --rrc-rej
30 --fastlock --viterbi | ffplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 51.7e6 -g 25 -s 8e5 - | ./leandvb --gui -f 8e5 --sr 125e3 --cr 2/3 --standard DVB-S2 --sampler rrc --rrc-
rej 30 —fastlock --viterbi | fiplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 71e6 -g 25 -s 8e5 - | ./leandvb --gui -f 8e5 --sr 125e3 --cr 2/3 --standard DVB-S2 --sampler rrc --rrc-rej
30 --fastlock --viterbi | ffplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 146.5e6 -g 25 -s 1.8e6 - | ./leandvb --gui -f 1.8e6 --sr 125e3 --cr 2/3 --standard DVB-52 --sampler rrc
—rre-rej 30 —-fastlock --viterbi | ffplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 437e6 -g 25 -5 1.8e6 - | Jleandvb --gui -f 1.8e6 --sr 333e3 --cr 2/3 --standard DVB-52 --sampler rrc --
rre-rej 30 --fastlock --viterbi | fiplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 1255e6 -g 25 -s 1.8e6 - | fleandvb --gui -f 1.8e6 --sr 333e3 --cr 2/3 --standard DVB-S2 --sampler rrc -
rre-rej 30 --fastlock --viterbi | fiplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 1275e6 -g 25 -s 1.8e6 - | fleandvb --gui -f 1.8e6 --sr 333e3 --cr 2/3 --standard DVB-S2 --sampler rrc --
rrc-rej 30 --fastlock --viterbi | fiplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 1291e6 -g 25 -5 1.8e6 - | ./leandvb --gui -f 1.8e6 --sr 333e3 --cr 2/3 --standard DVB-S2 --sampler rrc -
rrc-rej 30 --fastlock | ffplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 1255e6 -g 25 -5 2.4e6 - | /leandvb --gui -f 2.4e6 --sr 333e3 --cr 2/3 --standard DVVB-S2 --sampler rrc -
rre-rej 30 --fastlock --viterhi | fiplay -x 512 -y 300 -

rtl_sdr -f 437e6-g0 -s2.4e6 - | ./leandvb --gui -f 2.4e6 --sr 333e3 --cr 8/9 --standard DVB-52 --sampler rrc -
rre-rej 30 --fastlock --viterbi | fiplay -x 512 -y 300 -
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Das Kommando zum
Barch . Starten des Empfangers

rtl sdr-f437e6 -g 0 -s 2.4e6 - | ./leandvb --gui -f
2.4e6 --sr 333e3 --cr 3/4 --standard DVB-S2 --

fastlock --sampler rrc --rc-rej 30 --viterbi --drift |
fiplay -x512 -y300 -
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Die Benutzeroberflache:
1. datv-ve-rx.py

DATV-VE-RX

Welcome to the DATV-VE-RX

PRESETS

29.25 MHz 51.70 MHz 71.00 MHz

146.5 MHz 437.0 MHz 1255 MHz

1275 MHz 1291 MHz * 2395 MHz

STOP RX
V 1.10 DL5NBZ - 2405
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Die Benutzeroberflache:
2. settings.py

DATV-VE-RX

RX-Settings

SDR-PARAMETERS

SAMPLE-RATE (MHz): '107 GAIN (0-49): 41—
RX-PARAMETERS

RX-Frequency (MHz): 437 Symbolrate(kS/s): 333 — |
RX-OPTIONS

¥ DVB-52 W Fastlock W Viterbi W Drift

W GUI [~ FullScreen [~ SR-Scan
STREAMING
[~ UDP-Stream IP-PORT: IP-ADDR :

EDIT PRESET-No

LABEL: | TESTCH |

SAVE PRESETS

Rainer Floesser, DL5NBZ

v A X

0=AGC

FEC : 8/9 — |

v Sampler [ LDPC
[~ Record [~ RecordIQ

DLSNBZ-2405



BATCQO-lOO Empfang mit dem DATV-VE-RX

Antenne
min. 1m @

Upne 13718V

: F=.—==.1" 00100 DATV
Bias-T Dampfungsglied Empfang
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BATC

Quellen

BATC — wiki.batc.org.uk/BATC_Wiki
The Raspberry Pl Foundation
PABR.ORG

FFMPEG.ORG

OSMOCOM.ORG

Python Software Foundation

Rainer Floesser, DL5NBZ



- Weltere Informationen
BATC
Software-Image:

https:/lagaf.darc.de/archivitechnik/datv-ve-rx/
datv-ve-rx-110.zip

Weitere Dateien:
https://lwww.darc.del/der-club/referate/agaf/atv-
weblinks/

Rainer Floesser, DL5NBZ



Dank an meine Beta-
BATC
Tester:
Jurgen, DL1JKA
Helmut, DLO9SDL
Gerhard, DD2/ZB

Georg, DL2GT
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Vielen Dank fur die
BATC Aufmerksamkeit!

Noch Fragen?

Rainer Floesser, DL5NBZ



Wir erinnern uns:
Einfihrung in digitales ATV
BATC Vergleich zwischen DVB-S und DVB-T

DVB-S/S2 lasst sich leichter erzeugen als DVB-T/T2
DVB-S/S2 lasst sich leichter verstarken (Linearitat)

DVD-S/S2 wird vom RX schneller erfasst und decodiert

DVB-S/S2 mit reduzierter Bandbreite (Symbolrate) ist
weniger anfallig auf Reflexionen (Multipath)

Versuche legen nahe, dass DVB-S/S2 am Besten ist

Rainer Floesser, DL5NBZ
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