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ATV Komplett-Sender

Die ATV-Sender sind komplett betriebsbereit aufgebaut und
bestehten aus folgenden Komponenten (Beispiel 13cm):

-1 x BBA2.4, 1 x 13cm-TX mit Anz-Platine, 1 x PA 13-1

- eingebaut in ein Aluminiumgehause 225 x 175 x 55 mm

- Frontplatte mit Eloxaldruck

- Frequenzbereich: 2320 .... 2450 MHz

- Ausgangsleistung: typ. 1,5 W HF

- Spannungsversorgung: 12- 15V DC, ca. 1 A

- Anschlisse: HF-out: N - Buchse
Video + NF-in: Cinch
Versorgung: 4 pol-DIN

Preise: 13cm: 845.--€ 23 cm: 895.--€ 10 GHz Steuersender 2500-2625 MHz 150mw : 710.-- €
9cm: 920.--€ 6 cm: 920.--€

DVB - T Konverter

Bislang wurden die ATV-Relais meist in DVB-S aufgebaut, so daf ein Empfang mittels
digitalem SAT-Receivers mit einem externen Vorverstarker moglich war. Im Zeitalter des
digitalen terrestrischen Fernsehens wurde nun das erste ATV-Relais mit einer DVB-T
Ausgabe in Betrieb genommen. Da diese DVB-T Receiver nur bis zu einer Freguenz von
858 MHz (Kanal 69) funktionieren, wird ein Konverter notwendig.

Eingangsfrequenz: 1288 MHz

Ausgangsfrequenz: DVB-T Kanal 27 (522 MHz)
auch flr Kanal 25 und 26 lieferbar
je nach Quarzbestiickung
(bitte bei Bestellung angeben)

Verstarkung: ca. 12dB

Rauschzahl: typ. 5 dB

Abmessungen: 55 x 74 x 30 mm
Preis: 160.-- € Versorgungsspannung: 11-15V DC, ca. 80 mA

POWER + SWR Meter

Unsere POWER + SWR Meter sind komplett betriebsbereit
aufgebaut. Ein Prazisionsrichtkoppler fiir Leistungen bis in den

BN SWR

IDELERTRONIK -
r_ OIF i Kilowattbereich (frequenzabhangig) ist eingebaut. Zur
FU" 32 4 w : Leistungsmessung werden Iogarithmiscr]e Verstarker mit grofiem
kil SlR= I' 19 PR Bl Dynamikbereich fur Vor- und Ricklauf eingesetzt. Bei der
§ = L 5 Leistungsmessung kann die Anzeige zwischen ,dBm* und ,Watt*

i umgeschaltet werden. Eine ,PEP*-Funktion erlaubt eine Spitzen-
POWER + SWR - METER 1.8 - 54 MHz : leistungsanzeige wﬁhrend dem Sprechen bzw. guch l:fei. |
: Telegrafie. Durch eine zuschaltbare Balkenanzeige, die jeweils
""" automatisch umgeschaltet eine Dekade anzeigt (z.B. 10 W ...
Version1: 1,8 ... 54 MHz 410.- € 100 W oder 40 dBm ... 50 dBm) wird der Abstimmvorgang von
. PA’s wesentlich vereinfacht.
Version2: 2m + 70cm  510.-€ i 2iey

Version3: 2m + 70cm + 23cm + 13cm 560.- €

Basisbandaufbereitung BBA 2.5

- PLL-gelockter Ton 5,5/ 6,5/ 7,5 MHz als Standardfrequenzen
5,75/6,0/6,25 /6,75 / 7,0 MHz zusatzlich Gber DuKos schaltbar

- TOKO Videoblockfilter

- alle Anschliisse SMB, Videopolaritdt umschaltbar

- getrennter Eingang fiir Mikrofon und High-Level NF (Videorecorder)

- Aufbau Giberwiegend in SMD

- Abmessungen 55 x 74 x 30 mm

- Spannungsversorgung 11 - 15V DC, Stromaufnahme 190 mA

Preis Euro 168.-

... bendtigen Sie weitere Informationen? Dann besuchen Sie uns im Internet unter: www.ID-Elektronik.de
Hier finden Sie u.a. : GPS-Frequenznormal, Dinge fiir den Kurzwellen- und Mittelwellenfunk und vieles mehr!
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Der TV-AMATEUR, Zeitschrift flir Amateurfunk-
fernsehen, Fernsehfernempfang, Satellitenemp-
fang, Videotechnik und weitere Bild- und Schrift-
(bertragungsverfahren (BuS), ist die Zeitschrift
der Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen,
(AGAF). Sie erscheint vierteljhrlich. Der Ver-
kaufspreis ist durch den Mitgliedsbeitrag abge-
golten. Nichtmitglieder konnen den TV-AMATEUR
im qualifizierten Elektronikfachhandel oder iber
die AGAF-Geschéftsstelle erwerben,

Die Verantwortung fiir den Inhalt der Beitrage liegt
bei den Verfassern, die sich mit einer redaktio-
nellen Bearbeitung und einer Nutzung durch die
AGAF einverstanden erklaren. Samtliche Verof-
fentlichungen erfolgen ohne Riicksichtnahme auf
einen moglichen Patentschutz und ohne Gewahr.
Bei Erwerb, Errichtung und Betrieb von Empfén-
gern, Sendern und anderen Funkanlagen sind die
geltenden gesetzlichen und postalischen Bestim-
mungen einzuhalten. Nachdruck oder Uberspielung
auf Datentréger, auch auszugsweise und insbe-
sonders die Ubertragung im Internet, ist nur nach
schriftlicher Genehmigung durch den Herausgeber
gestattet. Fir unverlangt eingesandte Manuskripte
wird keine Haftung dibernommen.

Urheberrechte: Die im TV-AMATEUR verdffent-
lichten mit Namen gezeichneten Beitrage sind ur-
heberrechtlichgeschiitzt. Das Nutzungsrecht liegt
bei der AGAF. Die Arbeitsgemeinschaft Amateur-
funkfernsehen (AGAF) ist eine Interessengemein-
schaft des Amateurfunkdienstes mit dem Ziel von
Forderung, Pflege, Schutz und Wahrung der Inter-
essen des Amateurfunkfernsehens und weiterer
Bild und Schriftibertragungsverfahren. Zum Erfah-
rungsaustausch und zur Forderung technisch wis-
senschaftlicher Experimente im Amateurfunkdienst
dient der TV-AMATEUR, in dem neueste Nach-
richten, Versuchsberichte, exakte Baubeschrei-
bungen, Industrie-Testberichte und Anregungen
zur Betriebstechnik und ATV-Technik verdffent-
licht werden.

In Inseraten angebotene Bausatze, die aus-
schlieBlich fiir Funkamateure hergestellt und
bestimmt sind, unterliegen nicht der CE-Kenn-
zeichnungspflicht.

Dariiber hinaus werden Fachtagungen veranstal-
tet, bei denen der Stand der Technik aufgezeigt
wird. Zur Steigerung der ATV-Aktivitaten werden
Wettbewerbe ausgeschrieben und Pokale und Di-
plome gestiftet.

Ein besonderes Anliegen der AGAF ist eine gute
Zusammenarbeit mit in- und auslandischen Funk-
amateurvereinigungen gleicher Ziele, sowie die
Wahrung der Interessen der Funkamateure auf
dem Gebiet der Bild- und Schriftlibertragung ge-
geniiber den gesetzge-benden Behdrden und
sonstigen Stellen.
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Der Bezug des TV-AMATEUR ist auch fiir Nichtmitglieder moglich.

Aufnahmeantrag / Bestellung online: agaf-ev.org/index.php/membership
Postalisch: Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen (AGAF) e.V.
- Geschaftsstelle — Stuttgarter Platz 15, 10627 Berlin-Charlottenburg

Webseiten: http://agaf-ev.org = www.agaf.de
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Liebe Mitglieder,

im Rahmen des Norddeutschen ATV-Treffens am 4. Mai auf Dahses Erbhof in Glévzin findet auch
die ordentliche Mitgliederversammliung der AGAF e.V. statt. Einladung und Tagesordnung sind in
diesem Heft termingerecht verdffentlicht. Bei dieser Versammlung sind auch wieder Vorstandswahlen
angesetzt; ich bitte daher um zahlreiches Erscheinen und insbesondere auch um die Bereitschaft, Ver-
antwortung im Vorstand der AGAF zu Ubernehmen. Der Vormittag ist mit Vortragen zu den Themen
DATV mit dem Raspberry Pi und Quatar OSCAR-100 ausgefllt. Ausfuhrliche Informationen zum
Tagungs-Programm findet man unter www.dj9xf.de im Internet.

Gliicklicherweise haben wir in diesem Heft auch wieder sowohl spezielle technische Artikel als auch
Geratebeschreibungen von AGAF-Mitgliedern und die Wirdigung eines im letzten Jahr verstorbenen
Fernsehponiers. Natirlich wird ganz aktuell tber den geglickten Start und die ersten Tests des
geostationdren TV-Satelliten Es’hail-2 berichtet, dessen Amateurfunk-Teil Quatar OSCAR-100
auch fur DATV-Betrieb konzipiert ist und an dessen Gelingen die AMSAT-DL einen entscheidenden
Anteil hat.

M@DTS aus Nordengland
mit 333 KS/s via QO-100
bei G4GUO empfangen

Fir die HAMRADIO 2019 von Freitag, 21. Juni, bis Sonntag, 23. Juni, ist wieder der AGAF-Stand an
bewshrter Stelle 246 in Halle A1 reserviert, auch sind wieder DATV-Sendungen im 23-cm-Band zum
Stand geplant. Am Freitag findet wieder das DATV-Forum ab 12 Uhr im Saal Osterreich statt, die AGAF
ist mit einigen Vortragen und Geratevorfiihrungen vertreten; nattrlich wird Uber die ersten DATV-
Versuche Uber den Es’hail-2-Satelliten berichtet. Fir Samstag, den 22. Juni, ist fir ein zwangloses
Treffen von AGAF-Mitgliedern und Gasten wieder ab 14 Uhr der Raum Bodensee reserviert. Zuletzt
noch eine erfreuliche Meldung: Das zustandige Finanzamt hat unsere Steuererklarung akzeptiert und
den Freistellungsbescheid erteilt.

Bis Glovzin und / oder Friedrichshafen!
73, Uwe, DJB8DW
Prasident der AGAF e.V.
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Einladung zur Mitgliederversammlung 2019 der AGAF e.V.

Die Mitgliederversammlung der AGAFe.V. findet im Rahmen des Norddeutschen
ATV-Treffens am Sonnabend, dem 4.Mai 2019, auf Dahses Erbhof, Premsliner
StraBe 54, in 19357 Glovzin statt. Der Beginn der Versammlung ist um 14.30 Uhr.

Antrdge zur Mitgliederversammlung miissen spéatestens eine Woche vor der Mitgliederversammlung schriftlich bei
der Geschéftsstelle (Stuttgarter Platz 15, 10627 Berlin-Charlottenburg) eingehen.

TAGESORDNUNG:
(J85H  BegriiBung und Erdffnung der Mitgliederversammlung
Wahl des Protokollfiihrers
Feststellung der ordnungsgemafen Einladung und der Beschlussfahigkeit
[f7H Genehmigung der Tagesordnung
Genehmigung des Protokolls der Mitgliederversammlung vom 02.06.18
in Friedrichshafen (siehe TV-AMATEUR, Heft 190)
Ik 2S(H  Berichte des Vorstandes

» Tatigkeitsbericht des Prasidenten, Uwe E. Kraus, DJ8DW

= Tatigkeitsbericht des Ersten Vorsitzenden, Jorg Hedtmann, DF3EI

= Tétigkeitsbericht des Zweiten Vorsitzenden, Rainer Miiller, DM2CMB
= Tatigkeitsbericht des Schriftfiihrers, Klaus Kramer, DL4KCK

= Tatigkeitsbericht des Kassenwarts, Thomas Krahl, DC7YS

(%A  Aussprache iiber die Berichte

-

Berichte der Kassenpriifer
Wilhelm Pieper, DC5QC, und Rudolf Pfeiffer, DJ3DY

Entlastung des Vorstandes fiir das Geschéftsjahr 2018
e [lH  Wahl eines Wabhlleiters

GjikH  NEUWAHLEN
= Prasident
= Erster Vorsitzender
= Zweiter Vorsitzender
= Schriftfiihrer
= Kassenwart
= Kassenprifer

2ed B

ICEFE  Antrdge an die Mitgliederversammlung
Verschiedenes

Der Vorstand der AGAF e.V.
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Unterstutzung:

Fiir die Verstarkung unserer TV-AMATEUR-Redaktion [
suchen wir dringend Mitarbeiter. Da wir auch in Zukunft §
eine ansprechende AGAF-Publikation herausbringen gY
wollen, miissen wir unsere Mannschaft verstarken. Dazu
wiinschen wir uns Kollegen mit fundierten DTP-Layout-
Kenntnissen mit dem Programm InDesign und auch
Erfahrungen mit Bildbearbeitungs-Programmen,

Es ist eine ehrenamtliche Aufgabe, die Zuverlassigkeit

und viel Engagement voraussetzt. Die vierteljahrlich zu er- |§
stellenden 40 bis 44 Seiten miissen selbststandig layoutet &
und auch inhaltlich und sprachlich zur Druckreife gebracht B
werden. Dariiber hinaus sollte auch der Kontakt zu den
Autoren hergestellt und gepflegt werden.

Erfahrungen in der Seitenaufbereitung und der nétigen
PDF-Erstellung und -bearbeitung sind erforderlich, um
die notwendigen technischen Absprachen mit unserer

Druckerei tatigen zu konnen. Interesse an altere“
Wer also iiber typografische Kenntnisse und vielleicht so- TV-AMATEUR-Heften ?

gar uber redaktionelle Erfahrungen verfiigt und sich fiir Wir haben in der Geschaftsstelle eine Menge fritherer TVA-Hefte
diese anspruchsvolle Aufgabe begeistern kann, setze sich eingelagert und kdnnen an Interessenten jeweils 10 verschiedene
bitte mit der Redaktion des TV-AMATEUR in Verbindung, in beliebiger Sortierung inklusiv Porto zum Preis von 20,- Euro

am einfachsten per Mail an:  redaktion@agaf-ev.org ar;gfﬁg?t;s:tg{{:g::sg::ﬁt2?;h§'mlal;lre°sifmp°ml'scn ancleAGAE:
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Fernsehpionier Charles Wesley Rhodes in Memoriam

Der lange Weg

zu Digital-TV

Uwe E. Kraus, DJS8DW

Im Friihsommer 2018 ist Charles
Wesley Rhodes, Charlie, im Alter
von fast 89 Jahren verstorben.
Erwar einer der letzten Pioniere
der Fernsehtechnik, der das
Fach bis in alle Finzelheiten be-
herrschte und auflerdem ein
ausgezeichneter Didakliker war;
seine Vortrdige aufinternationa-

len Tagungen waren druckreif

und sehr angesehen.

Mit ihm verband mich eine jahr-
zehntelange Zusammenarbeit
und personliche Freundschalft. Tch
wurde zum ersten Mal im Jahre
1969 auf ihn aufmerksam, als ich
im Rahmen meiner Diplomarbeit
beim Westdeutschen Rundfunk
Kéln mit dem von ihm entwickel-
ten Vektorskop (Abh.2) arbeitete.
Charlie hatte dieses Messgerit hei
der Firma Tektronix in Portland,
Oregon, zunichst fiir das ameri-

Das Vektorskop in der PAL-Version

TV-AMATEUR

kanische Farbfernsehsystem NTSC
entworfen, es erlaubte erstmals eine
einfache und korrekte Einstellung
eines NTSC-Coders und eine dauer-
hafte Kontrolle der normgerechten
Farbsignaliibertragung hinsichtlich
Farbton und Sittigung.

Anlésslich einer Tagung in London
interessierte sich Walter Bruch beim
Abendessen fiir das Vektorskop, er
war bhegeistert und bat um das Kon-

L 9|

Der Fernsehpionier Charles W.Rhodes t

zept einer PAL-Version. Charlie erar-
beitete in der Nacht das Vektorskop
fiir PAL und erliuterte das Konzept
Walter Bruch am niichsten Morgen
beim Friihstiick. Den Farbiiber-
tragungsverfahren NTSC, SECAM
und PAL haften die prinzipiellen
Fehler Crosscolour und Crosslumi-
nanz an — diese Storungen im Farh-
bild nahm man anfangs in Kauf, die
Bildschirme waren noch klein und
die fehlerhaften Storstrukturen fie-
len dem normalen Zuschauer kaum
auf. Die Ubertragung des triger-
frequenten Farbartsignals im obe-
ren Frequenzbereich des Hellig-
keitssignal ist nachrichtentechnisch
eine unsaubere Losung, da sich die
Signalanteile im Decoder nicht feh-
lerfrei trennen lassen.

Nach seinem Wechsel von Tektronix
nach ,Scientific Atlanta® in Atlanta,
Georgia, arbeitete Charlie am Time-
plex-Verfahren, bei dem die zeitlich
gestauchten Helligkeits- und Farb-
differenzsignale im Zeitmultiplex in
einer Fernsehzeile nacheinander
ohne gegenseitige Beeinflussung
tbertragen werden. Das Verfahren
ist fiir die terrestrische Ubertragung
wegen der meist unvermeidlichen
Echos nicht geeignet; man dachte
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Charlies Rohrensammlung

daher eher an die Satelliteniiber-
tragung. Charlie arbeitete weiter im
Forschungslabor in Briarcliff, New
York, von ,Northamerican Philips”
und setzte dort seine Timeplex-
Uberlegungen fort.

Zu dieser Zeit hatte ich in meinem
Labor bei Philips in Eindhoven mit
Hilfe eines Studenten im Rahmen
seiner Diplomarbeit einen Time-
plex-Coder und -Decoder realisiert,
der zahlreiche Kompressionsver-
hiiltnisse erlaubte und somit einen
Eindruck von der jeweiligen Bild-
wiedergabequalitit ermdglichte.
Als Signalquelle diente eine Philips-
Dreiréhren-Plumbicon-Farbka-
mera, die RGB-Signale waren direkt
mit dem Coder verbunden ohne PAL
als Zwischencodierung. Ich hatte
dieses Verfahren nicht zur Farhsig-
naliibertragung gedacht, sondern
als moglichen Standard fur Video-
recorder, um die durch das iibliche
»Colour-Under”-Verfahren verur-
sachten Stérungen zu vermeiden
und gleichzeitig eine Timebase-Kor-
rektur zu ermdoglichen. Ein versier-
ter Mitarbeiter, Wolfgang Steinkopf,
ONT7ST, hatte dazu einen Philips Vi-
deo 2000 Recorder in eine Schwarz-
Weill-Maschine ,riickentwickelt®,
die jetzt das Timeplexsignal als
breithandiges FM-Signal aufzeich-
nen konnte, was zu einem stabhilen,
storungsfreien und rauscharmen
Wiedergabebild fiihrte.

Als Charlie zu unserem ersten per-
sonlichen Treffen nach Eindhoven
kam, war er von der Anlage so be-
geistert, dass er den Timeplex-Co-

TV-AMATEUR

Charlies Radiosammlung

der und -Decoder nach Abschluss
unserer Versuche mit nach Amerika
nahm und den Diplom-Studenten in
seinem dortigen Labor gleich mit
einstellte — eine tolle Erfahrung fir
einen jungen Mann.

Zu unserer beider Leidwesen wurde
das Timeplex-Verfahren damals we-
der fiir die Satelliteniibertragung
noch fiir Videorecorder oder Cam-
corder eingesetzt trotz aller Bemdii-
hungen um eine Standardisierung.
Das Timeplex-Verfahren tauchte
dann etwas spéter in Europa wie-
der aufl, allerdings unter der von
den Englindern geprigten Bezeich-
nung MAC (Multiplexed Analogue
Components) fiir die Satellitentber-
tragung. Es sollte ein einheitlicher
Standard werden, also weg von PAL
und SECAM.

Als dann die Japaner mit ihrem
ersten ,MUSE® genannten HDTV-
System iiber Satellit aktiv wurden
und die Gefahr bestand, dass die-
ser Standard auch in Europa ein-
gefiihrt werden kénnte, hat die
europiiische Industrie unter der
Federfithrung von Philips, Eindho-
ven, in aller Eile im Rahmen des
Europaprojektes EU95 einen eige-
nen Standard entwickelt, der HD-
MAC genannt wurde und zu MAC
kompatibel sein sollte. Die Signal-
verarbeitung war sender- und emp-
fingerseitig digital, die eigentliche
Bild-Ubertragung aber noch ana-
log. Aufgrund notwendiger Kom-
promisse zur Erziehlung der Kom-
patibilitit und ungiinstig gewéhlter
Systemparameter war die Bildqua-

8

litdt allerdings bescheiden, sowohl
hei MAC als auch bei HD-MAC, und
diese Standards wurden dann auch
nach liingerem Siechtum zu Guns-
ten der digitalen Fernsehiibertra-
gung (DVB) aulgegeben.

ATSC-Entwicklung

In Amerika hat man diesen Umweg
nicht gemacht, sondern setzte gleich
aul HDTV und eine digitale Ubertra-
gung, vor allem aber auch auf ein ei-
genes amerikanisches System, nicht
importiert aus Japan oder Europa.
Es wurden zunéchst vier unter-
schiedliche digitale HDTV-taugliche
Ubertragungsverfahren von mehre-
ren Industriefirmen in Konkurrenz
entwickelt, alle passten in das ame-
rikanische Kanalraster mit 6 MHz
breiten Kanélen. Zum Vergleich die-
ser Systeme wurde in Alexandria,
Virginia, nahe Washington DC das
ATTC (Advanced Television Tech-
nology Center) gegriindet. Charlie
verliely Philips und wurde dort als
»Chief Scientist” mit der Aufgabe
betraut, ein Priiflabor einzurichten,
in dem dieser Vergleich unter sireng
reproduzierbaren Bedingungen
durchgefiihrt werden konnte; der
technische Aufwand war beachtlich
und ich hatte spiter den Eindruck,
dass die Kosten nur eine unter-
geordnete Rolle spielten.

Nachdem MPEG sich als Standard
fiir die Datenreduktion von Video-
signalen durchgesetzt hatte, wurde
im zum Thomson-Konzern geho-
rigen ,David Sarnoff Research Cen-
ter* in Princeton, New Jersey, von
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Philips und Thomson gemeinsam
ein HDTV-tauglicher MPEG-Coder
und -Decoder gebaut mit schrank-
dhnlichen Ausmaben, schlieBlich
gab es noch keine speziellen hoch-
integrierten Schaltungen. Ich selbst,
inzwischen im Thomson-Konzern,
war von europiischer Seite neben
meiner eigentlichen Titigkeit be-
auftragt, diese Entwicklungen zu
begleiten; in Amerika gehirt die
RCA in Indianapolis zum Thomson-
Konzern und sollte spiiter die Emp-
finger produzieren, wenn der Stan-
dard denn einmal festgelegt war.

Die Untersuchung der vier digitalen
Ubertragungsverfahren ergab kei-
nen eindeutigen Sieger, alle hat-
ten ihre Vor- und Nachteile. In der
~Grand Alliance® einigte man sich
auf einen Kompromiss, der Kompo-
nenten aller Vorschlige enthielt, die
Patentsituation spielte dabei auch
eine wichtige Rolle. Kernpunki des
neuen Systems war das 8-VSB (ves-
tigial sideband) Modulationsver-
fahren der Firma Zenith, Chicago.
Der HF-Triger wird in 8 diskreten
Signalwerten entsprechend 3 Bit
amplitudenmoduliert und dhnlich
der rein analogen Fernsehmodu-
lation im Restseitenbandverfahren
gesendet. Das HF-Signal passt in ei-
nen 6 MHz breiten Kanal und {iber-
trigt ca. 19 Mbit/s. Das Verfahren
wird auch als ATSC (Advanced Tele-
vision Standardization Committee)
bezeichnet.

Von européischer Seite haben wir
dieses Eintrdger-Verfahren sehr
kritisch beurteilt inshesondere we-
gen der Empfindlichkeit gegeniiber

Echosignalen. Letztere erzeugen hei
der analogen Fernsehiibertragung
die sogenannten Geisterbilder, bei
der digitalen Ubertragung zersto-
ren sie das Signal bis zur Undeco-
dierbarkeit. Es sind daher im Emp-
finger aufwendige Echo-Equalizer
notig. Charlie sagte zu Beginn, dass
Vorechos bis zu 5 us und Nache-
chos bis zu 20 us kompensiert wer-
den miissten. Er war als Praktiker
der Ansicht, dass er in seinem La-
bor zwar vieles untersuchen und
demonstrieren konnte, dass aber
die praktische Brauchbarkeit doch
erst nach ausgedehnten Feldversu-
chen ans Licht kiime,

In Europa wiihlte man zur digitalen
Ubertragung das Vieltrigersystem
OFDM (Orthogonal Frequency Divi-
sion Multiplex). Dieses Modulations-
verfahren stammt aus Frankreich;
zu Beginn der 1990er Jahre habe
ich die ersten Versuchssendungen
in einem militdrischen Sperrge-
biet nahe Paris erlebt. Das System
hatte 512 Triger, und mit einer sol-
chen Test-Apparatur haben wir in
einer Kooperation von Thomson,
dem WDR und dem Lehrstuhl fiir
Nachrichtentechnik an der Ber-
gischen Universitit Wuppertal (da-
mals noch mein Vorginger Prof. Dr.
rer. nat. Franz-Josef In der Smit-
ten) im Herbst 1992 die allerersten
Versuchssendungen zum digitalen
Fernsehen in Deutschland gemacht.
Gesendet wurde vom WDR-eigenen
Senderstandort Langenberg und
empfangen sowohl an der Univer-
sitiit Wuppertal als auch an ver-
schiedenen Orten im Bergischen
Land in einem WDR-U-Wagen. Es

Extarnal (F
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Extemal IF

FPLLSynchronous-Demadulator

e O
(= Disglay
 Channel Fne Tunng

Segment. & Symbol Clock-
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NTSCCochannel-
__Rejection__

Field-
Synchronization

zeigte sich, dass OFDM systembe-
dingt weitgehend immun gegeniiber
Echos ist. Spéter hat sich dann die
DVB-T-Standardisierungsgruppe
fiir OFDM mit 2000 bzw. 8000 Tra-
gern entschieden.

Thomson hat dann versucht, die
Amerikaner von den Vorteilen der
OFDM durch praktische Vorfiih-
rungen und Vortréige dort zu iiber-
zeugen; aber diese hielten an ihrem
Eintrdgerverfahren fest. Offiziell
hiel es, dass die Linearitdtsanfor-
derungen an die Senderendstufe hei
OFDM deutlich héher seien als bei
ihrem Eintrigerverfahren. Inoffizi-
ell in abendlicher geselliger Runde
kam dann heraus, dass man kein
importiertes System haben wolle.

Digital-TV-Empfanger-Bau

Als ich im Sommer 1994 den Lehr-
stuhl fiir Nachrichtentechnik in
Wuppertal iibernommen hatte,
nahm ich mir vor, sowohl ein Uber-
tragungssystem fiir DVB-T als auch
mit 8-VSB praktisch aufzubauen
und experimentell zu vergleichen.
Dazu haben wir in Studienarbeiten
jeweils einen Sende- und Empfangs-
teil aufgebaut. Mit Charlie war ich
noch stets in regem Kontakt und
habe ihm von diesen Arbeiten be-
richtet. Er hatte inzwischen das
Problem, dass fiir seine geplanten
Feldversuche ein passender 8-VSB-
Empfianger fehlte. Die Aufsichtsbe-
hérde hatte zwar Lizenzen fiir die
Versuche erteilt, diese verfielen
aber wieder, wenn nicht gesendet
und empfangen werden konnte.
Die Firma Harris hatte den Sender

< 8-VSB-Empfinger-Blockdiagramm

8-VSB-Empfanger-Prototyp ¥
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gebaut, der einzige Empfinger in
Amerika war ein 8-VSB-Labormo-
del bei der Firma Zenith, das aber
so groll und schwer war, dass es
auBlerhalb des Labors nicht zu ver-
wenden war.

Charlie kam dann mit einer kleinen
Delegation von ATTC-Mitarbeitern
nach Wuppertal, um unsere 8-VSB-
Aktivitdten zu besichtigen. Als Er-
gebnis erhielten wir den offiziellen
Auftrag, einen fur Feldversuche
geeigneten 8-VSB-Empfinger zu-
néichst als Prototyp zu entwickeln.
Charlie und ich haben dann das
Blockschalthild entworfen.

Die von Charlie gestellten Anforde-
rungen waren gelinde gesagt hart.
Der Empféinger (er nannte ihn De-
modulator) sollte alle US-UHF-Ka-
niile abdecken, einen Eingangs-
abschwicher haben statt einer
Tuner-AGC, es sollten zahlreiche in-
terne Signale an der Frontplatte fiir
Messzwecke zur Verfliigung stehen,
die Koeffizienten des Echo-Equali-
zers sollten iiber eine Schnittstelle
in einen PC mit entsprechender
Software tibernommen werden und
graphisch darstellbar sein, der ZFF-
Teil sollte den Nachbarkanal mit
36 dB unterdriicken, schlieBlich
musste das Gehduse so HF-dicht
sein, dass ein Betrieb auch in der
Nihe eines starken Senders moglich
war, das Netzteil war fiir 60 Hz aus-
zulegen und mussie durchlaufend
von 90 Volt bis 130 Volt betrieben
werden konnen.

In wenigen Monaten und mit zahl-
reichen Uberstunden hat meine

Gruppe den Prototyp fertiggestellt,

TV-AMATEUR

die Werkstatt unseres Fachbereichs
hatte sich um die Herstellung der
Froniplatte verdient gemacht.

Charlie wollte gerne, dass der Emp-
fainger die Bezeichnung .Model
1492% erhielt. Er argumentierte,
dass die Welt nach der Entdeckung
Amerikas durch Columbus im Jahre
1492 nie mehr so war wie vorher -
Gleiches sagte er iiber die Einfiih-
rung des digitalen Fernsehens. Zwei
meiner Mitarbeiter haben den Pro-
totyp im Frithjahr 1997 zum ATTC
gebracht und dort installiert, der 8-
VSB-Sender stand im Norden von
Washington DC etwa 30 km ent-
fernt. Am Karfreitag 1997 erhielt
ich dann telefonisch die erlosende
Nachricht, dass die ersten Emp-
fangsversuche gelungen waren.

Model 1492 und meine Mitarbei-
ter wurden dann nach Las Vegas
verfrachtet, um das Gerit auf der
Broadcast-Messe NAB vorzufiih-
ren — dabei stellte sich heraus,
dass der Empfinger der weltweit
einzige war, der ordentlich funkti-
onierte. Nachdem der ATSC-Stan-
dard festgelegl und bewiesen war,
dass das Verfahren auch zufrieden-
stellend arbeitete, stiirzte sich die
amerikanische Empfiangerindustrie
aufl die Entwicklung eigener Pro-
dukte. Zur Unterstiitzung wollten
viele einen ,Wuppertaler Empfén-
ger” erwerben. Charlie kam dann
mit der Frage, ob wir noch 25 wei-
tere Empfianger bauen kénnten fiir
die Firmen, die das ATTC finanziell
unterstiitzien, dazu gehérten u.a.
Thomson, Philips, Sony, aber auch
groBe Rundfunkstationen wie ABC
und CBS. Ich habe geantwortet, dass

10

Bereitstellung der 8-VSB-Test-Empfanger aus Wuppertal A

< Bildschirmfoto der ersten 8-VSB-Empfangsversuche

wir das kénnen, und es gab einen
weiteren groflen Auftrag fiir die Uni-
versitiat Wuppertal. Wir haben dann
einige Schwiichen des ersten Mo-
dells, die sich bei den Feldversuchen
zeigten und die Charlie natiirlich
nicht entgangen waren, korrigiert.
Auch zeigte sich bei 8-VSB-Feld-
versuchen in New York, dass die
Linge des Echo-Equalizers mit 20
ps zu kurz war - die Reflexionen
an den damals noch existierenden
Zwillingstiirmen des ,World Trade
Center” dauerten deutlich linger -
der Equalizer wurde dann auf 50
ps verlidngert. Auch diese 25 Emp-
finger haben wir ziemlich schnell
fertiggestellt und nach Alexandria
geschafft.

Die Entwicklung des 8-VSB-Emp-
fingers sowie die Ergebnisse eige-
ner Feldversuche sind in der Disser-

bestandenen Doktorpriifung; Charlie
konnte sehr humorvoll sein, er hat iiber
den Jux herzlich gelacht.
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tation meines Doktoranden Dr.-Ing.
Adnan El Bardawil zusammenge-
fasst. Wir haben die Versuche un-
ter dem Rufzeichen DLADTV im
unteren 23-cm-Band mit einer
100-W-Linearendstufe von Kuhne
und einer Hohlleiterschlitzantenne
auf dem Dach des Institutsgebiu-
des durchgefiihrt; der Emplinger
war in einem Auto untergebracht,
mit dem verschiedene Standorte im
Bergischen Land angesteuert wur-
den.

Charlie hat selbst nie eine Amateur-
funklizenz besessen, hatte aber zahl-
reiche Freunde unter den ameri-
kanischen Amateuren; so hat er im
Jahre 2001, als ich ihn in seinem
Haus im Washington DC besuchte,
dafiir gesorgt, dass ich in Fairfax,
Virginia, einen Vortrag liber DATV
vor einer Gruppe von AMSAT-NA-
Mitgliedern, darunter Griindungs-
mitglieder, halten konnte.

Charlie war sehr vielseitig interes-
siert, inshesondere an der Radio-
und Fernsehgeschichte, er hatte
eine Visitenkarte als ,Antique Ra-
dio Collector”; in der Tat hatte er
im Keller seines Hauses eine be-
achtliche Sammlung alter Radios
und Fernsehgerite, und auch in
seinem Gastezimmer hatte er eine
sehenswerte Radiosammlung so-
wie eine Rohrensammlung. Beson-
ders gliicklich war er, als ich ihm
aus meinen Bestéinden eine Loewe-
Dreifach-Rohre vermacht hatte, er
nannte diese Réhre die ,erste inte-
grierte Schaltung™.

wly m

Vortrag iiber DATV vor einer Gruppe von AMSAT-NA-Mitgliedern

TV-AMATEUR

DARC-AGAF-DATV

Charlie im Jahre 2004 am AGAF-Stand auf der HAMRADIO in Friedrichshafen bei

DATV-Sendungen vom Pfander

Im Deutschen Museum in Miinchen
hatte er das Model eines Stirling-
Motors gekauft, in Wuppertal ha-
ben wir gemeinsam einen Laden [iir
Modell-Dampfmaschinen und Stir-
ling-Motoren besucht. In seinem
Wohnzimmer haben wir spiiter die
LStirling Engine” ausprobiert — die
Maschine liel zunédchst prima, blieb
aber dann trotz weiterer Heizung
stehen, erst am anderen Morgen liefl
sie wieder. Wir kamen dann dahin-
ter, was wir eigentlich schon vorher
hitten wissen miissen: dass ndmlich
die Maschine nur unter Tempera-
turdifferenz lauft.

Auch nachdem das ATTC wegen
Lrfiillung der Aufgabe geschlos-
sen wurde, ist Charlie nie richtig

B Ry

1

in Pension gegangen, er hat seine
technischen Untersuchungen im ei-
genen Labor zu Hause fortgefiihrt.
Schwerpunkt seiner Arbeiten war
das Intermodulationsverhalten von
Set-Top Boxen fiir 8-VSB.

Nach seinem Umzug von Washing-
ton DC nach Vancouver im Staate
Washington hat er wieder ein Labor
im Keller seines neuen Hauses ein-
gerichtet und die Untersuchungen
an Empfingern gemeinsam mit al-
ten Kollegen von Tektronix betrie-
bhen. Als Sender benutzte er einen
Wuppertaler DATV-Exciter, den wir
seinerzeit mit einer 8-VSB-Software
und einem zusiétzlichen Speicher-1C
versehen hatten und mit dem wir
auch einigen amerkanischen Ama-
teuren mit DATV auf die Beine ge-
holfen haben. Wir haben im Jahre
2002 mit einem solchen Exciter
auch auf der HAMRADIO HDTV im
8-VSB-Standard am AGAF-Stand
vorgefiihrt.

Es hat in Amerika in Fachkreisen
mehrere hewegende Nachrufe ge-
geben; alle betonten Charlie’s Kol-
legialitit und seine exzellenten
Fachkenntnisse his ins Detail: ,man
konnte mit ihm iiber Schaltungen
bis auf Widerstandsniveau herun-
ter diskutieren®. Charlie hat sich
in seinem Lehenswerk um die ana-
loge und digitale Fernsehsystem-,
Geridte- und Messtechnik verdient
gemacht.
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Hans-Jochen
Fries,

eim Besuch der HAMRADIO
2018 habe ich, wie jedes Jahr,
den AGAF-Stand besucht, Unmittel-
bar benachbart war der BATC-
Stand, MiniTiouner und Portsdown-
Sender machten mich neugierig. Da
das Argument, keinen ATV-Partner
in erreichbarer Entfernung zu ha-
ben, durch den zwischenzeitig er-
folgreichen Start von Es’hail-2
relativiert wurde, beschloss ich,
nochmals in DATV zu investieren.
Also habe ich die vom BATC ange-
botenen Teile fiir MiniTiouner und
Portsdown-Sender gekauft. Berich-
ten méichte ich hier von Aufbau- und
Betriebs-Erfahrung des MiniTiou-
ners. Alle schwer zu beschaffenden
Teile des MiniTiouners, die Platine,
den Tuner-Baustein (Serit NIM
FTS4335), das programmierte Mini-
Tiouner-USB-Interface und einen
MCP1826-Regulator, bekomml man
vom BATC. Den Schaltplan des Mini-
Tiouners und eine Bauteilliste findet

man im Internet unter:
wiki.batc.org.uk

Auf dieser Seite sollte man in der
linken Spalte ,MiniTioune USB re-
ceiver®, ,Hardware" wiihlen. Unter
dem Bild des fertigen MiniTiouner
2, ,Parts list and schematic® fin-
det man dann die Schaltbild-Datei
SERIF.pdf und die Bauteilliste Serit-
partsv3.xls. Bitte die Bemerkungen
beziiglich der notwendigen Bauteil-
eigenschaften beachten.

Der kleine DC-DC-Wandler U1 ist
notwendig, die Spannung an den
Spannungsreglern U2 und U3 auf
4 Volt zu begrenzen. Die Steck-
briicken J3 LNB A1 und J4 LNB A2
ermdglichen ein Aufschalten der
Versorgungsspannung fiir ein anzu-
schlieBendes LNB auf das Koaxijal-

TV-AMATEUR

MiniTiouner v2.0
designed by F6DZP

BATC PCB G4EWJ, GBGTZ,
GBGKO. GHKLB, GOMIMW. . e

kabel. Die Sicherung 2 muss an
den Stromverbrauch des LNB an-
gepasst werden.

Um bei den Bauteilen aufl der si-
cheren Seite zu sein und die Su-
che nach den den Anforderungen
entsprechenden Bauteilen zu ver-
meiden, habe ich alle Bauteile bei
~DigiKey"” (USA) online gekault. Das
exakt auf die Platine abgestimmte
Gehdiuse habe ich bei Fa. Reichelt
gekault (Best.-Nr. 1455N1201BK).

Nachdem alle Bauteile vorhanden
waren, geschah der Aufbau dann
ohne Probleme. Das Bild 1 zeigt das
Ergebnis,

Die Software ,Minitioune v0.8* fin-
det sich im VivaDATV-Forum viva-

13

datv.org. Um selbige herunterladen
zu kinnen, muss man sich registrie-
ren. Wenn das geschehen ist (nach
1 bis 2 Tagen), kann man sich ein-
loggen und die Software herunter-
laden:

http://www.vivadatv.org/viewto-
pic.php?f=60&t=521

Dem README folgend diirfte die In-
stallation kein Problem sein.

Nachdem ich diese Hiirde genom-
men hatte, wollte ich den Mini-
Tiouner natiirlich ausprobieren,
inshesondere die Maglichkeit, ein
70-cm-Signal ohne Konverter zu
empfangen, reizte mich. Die beiden
AGAF-DATV-Platinen wurden in ein
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Bild 2: Die AGAF-Platinen und Netzteil sind im 19-Zoll-Rack untergebracht.

Einschubgehéuse gesteckt und mit
einem Netzteil versehen.

Das Ergebnis ist im Bild 2 zu sehen.
Der Einschub rechts ist inzwischen
mit einen 3,5-Zoll-LCD-Bildschirm
bestilickt. Ein OM unseres Orts-
verbandes, der mit RasberryPi-
Programmierung sehr vertraut ist,
machte mir noch einige Programm-
anpassungen. Der Einschub be-
inhaltet einen kleinen Bildmuster-
Generator, der Giber Touch-Screen
bedienbar ist. Ein Bericht iiber
dieses Projekt ist vorgesehen.

Spannend war jetzt, ob nach jahre-
langer Liegezeit die AGAF-DVB-S-
Platinen noch funktionsfihig waren.
Die Reaktion der Platinen-Blinklich-
ter nach dem Einschalten hrachte
die erste Erleichterung. Alles bhlinkte
so wie in der Betriehsanleitung vor-
gesehen. — Wie ging es weiter?

Verwirrung durch mir unbekannte
Abkiirzungen gelang mir auch die
Softwareinstallation ohne fremde
Hilfe.

Im Hinblick auf den Empfang von
Amateurfernsehsignalen tiber den
AMSAT-Phase-4-A-Lineartranspon-
der auf dem Es’hail-2 ist der Mini
Tiouner durch seinen Frequenz-
bereich und die Moglichkeit, DVB-S
und DVB-52 mit reduzierten Band-
breiten zu empfangen, hervor-
ragend geeignet.

Der Bau des Portsdown-Senders
macht ehenfalls Fortschritte.

Wenn er betriebshereit ist, werde
ich auch iiber dieses Projekt im
TV-AMATEUR berichten.

Bild 3 und 4 unten:
DK1MG erstmals QRV in DATV v
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1. Videokamera gesucht, gefunden und
getestet — und sie funktioniert!

2. 70-cm-Ausgang der AGAF-Karte und
die Antennenbuchse des MiniTiouners
mit Lambda /4 Antenne versehen.

3. Sender und Empfanger eingeschal-
tet, SR 4167 kS, Frequenz 434 MHz . ..

Wie die Bilder zeigen, kann das
empfangene Fernsehbild mit sehr
vielen, nur den wichtigsten, aber
auch ohne die (virtuellen) Mess-
instrumente grof3 dargestellt wer-
den. Weitere Tests sind vorge-
sehen.

Zusammenfassend kann ich fest-
stellen, dass der MiniTiouner pro-

blemlos zu bauen ist. Nach einiger
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Ansicht des Bildmuster-Generator-Einschubs mit Touch-Bildschirm

Ein Bildmuster-Generator mit dem Raspberry Pi

Hans-Jochen Fries, DK1MG

ie Idee zum Bau des Bildmuster-

Generators wurde von PA3HCM
in CQ-TV 247 (Frithjahr 2015) ver-
offentlicht. Es handelt sich dabei
nicht um einen echten Bildmuster-
Generator — die Testhilder sind im
JPEG-Format im Speicher des Rasp-
berry Pi (RPi-3) hinterlegt. Unter
Philips pm5544.svg findet man im
Internet eine *.svg-Datei mit der Ba-
sisgrofle 768x576 Pixel (PAL 4:3-
Format). Diese Datei habe ich in
cine JPEG-Datei umgewandelt und
mit einem Fotobearbeitungs-Pro-
gramm Rufzeichen und QTH-Ken-
ner ins Testbild eingeliigt. Das RPi-3-
Programm wurde von Jorg Prim,
DB8VO, geschrieben und ist bei
GitHub verdsffentlicht:

https://github.com/saarbastler/
TestPatternGenerator

Alle notwendigen Eingaben kén-
nen {ber den Touchscreen getiitigt
werden, derzeit liefert der Gene-

TV-AMATEUR

rator noch keinen Ton. Nach dem
Einschalten des BMG erscheint das
Testhild (Bild ohen). Durch Beriih-
ren der Bildschirmmitte werden die
Bedienungselemente eingeblendet
(Bild unten rechts). Der griine Pfeil
ermoglicht die Anwahl weiterer
abgespeicherter Bilder. Ein Dop-
peltippen auf das Ausschaltsym-
bol in Bildmitte schaltet den RPi-3
aus. Jorg wird das
Programm noch |
um ein 800-Hz- [f@8
Tonsignal berei- (S
chern. Nach Fer- |
tigstellung erfolgt
von mir eine dies- |
beziigliche Mit-
teilung im AGAF-
Forum.

Touchscreen-
Symbole »

15

Wie man auf dem Bild oben sieht,
war rechts neben den AGAF-DATV-
Baugruppen gerade ausreichend
Platz [tir den 3,5-Zoll-Bildschirm aus
dem RPi-3-Zubehor. Der zum Ein-
bau in das Gehduse benétigte Bild-
schirmrahmen wurde mit einem 3D-
Drucker erstellt. Da hinter dem Bild-
schirm nicht ausreichend Platz zum
Aufstecken des RPi-3 war, wurde die

PR | it | ] LT[ ]
4 “GEE @
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Abbildung 5: Innenansicht von unten V¥

A Abbildung 4: Innenansicht von oben
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Verhindung zwischen Bildschirm
und RPi-3 mittels eines Flachka-
bels realisiert. Um fiir Programm-
dinderungen nicht den Generator
zerlegen zu miissen, um an die not-
wendigen Schnittstellen des RPi-3
zu gelangen, wurden in die Riick-
wand des Generatorgehéduses eine
RJ45- und eine USB-Steckbuchse
eingebaut (Abbildung 3) und mit-
tels kurzer fertig konfektionierter
Kabel (Abbildung 4) mit dem RPi-3
verbunden. Die drahtgebundene
Netzwerklosung wurde gewihlt,
da das von mir ausgesuchte Metall-
gehduse (Abbildung 5) die WLAN-
Nutzung verhindert.

Der Videoausgang und die beiden
Tonkaniile liegen beim RPi-3 auf ei-
nem 4-poligen Klinkenstecker. Ein
passendes mitWinkelklinkenstecker
und Cinchsteckern versehenes Au-
dio-Video-Kabel (AVK 199-150) gibt
es bei Reichelt. Die Farbkennzeich-
nung der drei an diesem Kabel mon-
tierten Cinchstecker korrespondiert
nicht mit der RPi-3-Belegung.

Das Videosignal liegt hier aul dem
roten Cinchstecker und der rechte
Ton-Kanal auf dem gelben Cinch-
stecker. Fiir die Verdrahtung wurde
das Kahel gekiirzt und an die Cinch-
buchsen der Generatorfrontplatte
(Abbildung 5) angeschlossen. Ab-
gesehen vom Netzteil waren das die
einzigen zu l6tenden Anschliisse. Da
ich die Zahl der Steckernetzteile in
meiner Funkbude nicht noch ver-
grofiern wollte und im Gehéuse noch
ausreichend Platz vorhanden war,
habe ich ein ,Mean Well*-Schalt-
netzteil (aus Taiwan, 5V 3A, Rei-
chelt-Best.-Nr. SNT RS 15 5) nebst
Sicherung, Schalter und Leucht-
diode eingebaut.

Um die kompakte ATV-Station zu
vervollstindigen, suche ich noch
einen fiir DVB-S geeigneten 40-
dB-Linearverstdrker. Fiir ent-
sprechende Hinweise im AGAF-
Forum wdire ich dankbar.

<« Wie man auf der nebenstehenden Ab-
bildung sieht, ist das Testbild auch nach
passieren der 1-mW-Funkstrecke auf
dem MiniTiouner-Monitorbild in durch-
aus ansehnlicher Qualitat.
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Nachtrag zum Artik

Erfahrungen beim,Umbau und

Einsatz von PL

Herbert Hommel, DLAAWK

m TV-AMATEUR, Heft 189,

hatte ich auf Seite 15 aus-
fithrlich den Umbau der PLL-
LNBs beschrieben. Leider gab
es in der Praxis thermische
Probleme: bei einigen Exem-
plaren mit 23.512-MHz-Quar-
zen kam es zu Aussetzern bei
Temperaturen von unter fnf
Grad.

Bei einer Testreihe von fiinf umge-
bauten LNBs arbeiteten vier auch
bei minus 20 Grad, einer setzie
sogar bei etwa ftinf Grad aus.
Messungen an mehreren LNBs
bestiitigten hier den Verdacht,
dass manche Exemplare aufgrund
von Fertigungstoleranzen [ir eine
LO-Frequenz von 9,170 GHz nicht
geeignet sind.

Mit einem 23.512-Quarz betreiben
wir die interne PLL im IC TFF1017

NBs e e

el iiber den Umbau der LNB GM-201

Die Innenansicht des GOOBAY und des GM-201, bei dem der Quarz gut sichtbar ist.

schon im Grenzbereich. Am Pin 9
wird eine Referenzspannung von
2. 74Volt bereitgestellt, die leider ex-
tern nicht einstellbar ist. Die Regel-
spannung am Pin 8 liegt bei Raum-
temperatur mit 25-MHz-Quarz bei
1,75 Volt, mit 24-MHz-Quarz bei
2,36 Volt und steigt mit 23.512-
MHz-Quarz auf 2,65 Volt.

Bei einer Stromaufnahme von etwa
70 mA findet im

Gegensatz zu [rii-
e P gensgtg zu [rii
) her keine nen-
';:_4 % ul nenswerte Eigen-
I 15| oo | €TWArmMung des
RF_GND2 | 13| ovpe | LNB mehr statt.
RF_GND3 —| .
. ST e B‘el sinkenden
ce REGULATOR | _ Supplies Temperaturen
et lduft der interne
g VCO nach oben
= weg und die PLL
i regelt nach. Wenn
Xyt aber die Span-
PFD 3
ﬁcmmae— nungsdifferenz
%02 —| " PUMP
DIVIDER
= <4 Der Aufbau und
15 die Anschliisse des
IC TFF1017
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zwischen Pin 8 und Pin 9 weniger
als 0,05 Volt betrigt, rastet die
PLL aus und der VCO schwingt
undefiniert.

Alle LNB zeigen gleiches Verhalten
mit unterschiedlich starker Auspra-
gung. Um die aussortierten LNBs
doch noch fiir Amateurfunk verwen-
den zu kionnen, habe ich bei Mou-
ser eine groBere Stiickzahl Quarze
11C49S, 23.70625 MHz geordert.

Die Regelspannung verringert
sich damit aufl 2,58 V, bei minus
20 Grad erhdht sie sich aul 2,65 V.
Die LO-Frequenz liegt dann rech-
nerisch bei 9.245437 GHz. ATV-
Hmpfang mit handelsiiblichem

Wer Quarze HC49S (23.70625 MHz)
bendtigt, kann sie zum Selbstkosten-
preis zuziiglich Porto bei mir via Mail
an dldawk@gmx.de anfordern.

SAT-RX ist damit ab 10,195 GHz
aulwiirts méglich. Der Schmalband-
bereich des Es‘Hail2 wird dann auf
1244, DVB-S auf 1230 MHz um-
geselzt.
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Einsatzmoglichk€iteEngdesgEaching
PRO DVR an AT\ERElAiS

Herbert Hommel, DL4AWK

Der Beitrag von Klaus, DJ700,
imTVA 191, Seite 9, hat mich
so neugierig gemacht, dass
ich sofort einen DVR in DL ge-
ordert habe. Nach zwei Tagen
war er im Briefkasten — natiir-
lich zum doppelien Preis. Das Teil
wurde zerlegt, intensiv unter-
sucht und hat alle Misshandlun-
gen iiherstanden. Um es gleich
vorweg zu nehmen, die eigent-
liche Funktion als DVR wurde
nicht untersucht und auch der
Einsatz als ,.Bluescreen-Killer®
ist fiir mich von geringerer Be-
deutung. Bevor ich weitere DVR in
FFernost orderte, wollte ich unter-
suchen, ob und in welchem Umfang
das Geriit geeignet ist, Probleme bei
DBATHA zu minimieren.

Zum besseren Verstindnis muss
ich einmal etwas weiter ausholen:
DBOTHA entstand ab dem Jahr 2000
als reiner ATV-Knoten, weil damals
viele ATV-ler noch den Traum hat-
ten, eine Verlinkung von der Kiiste
bis zu den Alpen auf rein HF-tech-
nischer Basis zu realisieren. Von
DBADLH in Hamburg bis DBOHTG
aul dem Hesselberg in Bayern hatte
es schon funktioniert, als 2007 auf-
grund der neuen Nutzungsvertrige
vieles abgebaut werden musste.

Wir haben einiges gerettet, so dass
heute DBOTHA noch immer Ver-
bindungen zwischen mehr als finf
ATV-Relais ermdéglicht. Das Herz-
stiick bilden eine 8/6-A/V-Maltrix,
Lechner Uni2 tber DTMF und
Netzwerk fernsteuerbar, ein 9-lach
Splitter fiir das Vorschaubild und
eine Zusatzmadtrix 16/1 fur vier
Kameras, Testhilder, Audiotest-
signale, Messwertanzeigen u.a.m.
Auf 23 em empfangen wir die digi-
talen Kanile von DBAHEX und die
analogenRelaisDB@SCSinNiirnberg
und DBOKNL auf dem Kniill in Ost-

TV-AMATEUR

Pegel, Synchronimpuls und Farbburst werden auf Norm gebracht

hessen. Auf 10 GHz empfangen
wir DBOSHL in Suhl, DBATAN auf
der Wasserkuppe und DB@TVI auf
dem GroBen Inselsherg. Auller zu
DBASCS bestehen zu den fiinf ande-
ren Relais schalthare Linkstrecken
aul 10.380 MHz. Uber den freien 6.
Ausgang der AV-Matrix wird zeit-
weise ein NSV-Stream auf Port 8450
erzeugt.

Die vollstindige Beschreibung mit
Blockschaltbild und Liste der Steuer-
beflehle steht unter www.dB@tha.de
im Downloadbereich.

Wer weil}, wie emplindlich analoge
Videosignale beziiglich Fremd-
spannungen, Pegelverlusten, Im-
pulsverzerrung u.a.m. sind, kann
sicher nachvollziehen, dass allein
die Einregelung der groBen Anzahl
verschiedener Video- und Audio-
signale mit Amateurmitteln ein
Dauerauftrag werden kann. Und
zusitzlich noch Mehrfachumset-
zungen mit den bekannten Quali-
tatsverlusten. Mein eigenes Signal
durchliduft drei verschiedene BBA,
Sender und Empfianger, bevor es bei
DBOHEX digitalisiert wird und aul
dem Riickweg das umgekehrte Spiel
noch einmal.
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Das Videosignal hat also gleich
mehrlach die Chance verschlechtert
zu werden. Bisher war ich ein Geg-
ner von Videopegelreglern, weil bhei
einigen nur der Spitze-Spitze-Wert
geregelt wurde, je nach Helligkeit
der Synchronimpuls gestaucht oder
vergrifBert und der Schwarzpegel
verindert wurde. Ich hatte die Hoff-
nung, dass der DVR [iir eine ein-
fache Videorestauration brauch-
bar wire, weil einem Rauschsignal
ein Synchronimpuls zugesetzt wird.
Doch nun zu den Testergebnissen:

1. Stromversorgung:

Zwischen 3,6 und 6 Volt arbeitet
das Gerit zuverldssig. Die sich én-
dernde Stromaufnahme ldsst auf
Step-Down-Regler schliefen. Die
Eigenerwirmung im Dauerbetrieb
betriigt etwa 50 Grad.

2. Bedienung

Ohne SD-Karte geht es nicht. Die
drei Bedientasten lassen sich tber
ein beiliegendes Kabel auf externe
Taster verlingern. Das Setup-Menti
ist leicht zu hiindeln, wenn man die
langen oder kurzen Tastzeiten ein-
hiilt. PAL eingestellt, Kamera dran
und sofort war das Bild auf dem Mo-
nitor sichtbar. Augenscheinlich kein
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Videobandbreite mit Multiburst 0.5, 1, 2, 4, 4.8 und 5.8 MHz

Qualititsverlust und auch kein Ruk-
keln bei schnellen Handhewegun-
gen. Die Umschaltung der Videoauf-
losung zwischen VGA, D1 und HD
beeinflusst nicht das Ausganssignal
sondern wirkt sich nur auf die im
0SD angezeigte Aufnahmezeit aus.
Das 0SD schaltet sich leider nicht
von selbst ab, es gibt aber einen
Trick. Aufnahmetaste “Pfeil >* beté-
tigen, LED beginnt zu blinken, Zeit-
einhlendung schaltet auf Rot, Menti-
taste driicken bis OSD verschwin-
det, Aufnahme stoppen durch er-

neutes kurzes Betitigen ,Pfeil >,
Bis zum niichsten Neustart behdlt
das Modul diesen Betriehszustand
bei. Das Audiosignal wird nicht
durchgeschaltet.

3. Messungen
an Videosignalen

Der DVR wurde mit einem 2-Strahl-
Oszillographen verbunden, impe-
danzrichtig abgeschlossen und mit
Videosignalen unterschiedlicher
Qualitit getestet. Auch ohne Ein-
gangssignal liegt am Ausgang ein

normgerechter Synchronimpuls
mit Farbburst an.Videosignale mit
Pegeln zwischen 0,5 und 1,5 Vss
werden auf 1 Vss ausgeregelt. Die
Regelung erfolgt sanft innerhalb
von 1 bis 2 Sekunden. Interessant
wird sein, wie die Regelung auf
Radarimpulse reagieren wird.

Die Videobandbreite wurde mit ver-
schiedenen Muliburstgeneratoren
gemessen und ist dhnlich beschei-
den wie bei vielen Quadsplittern.
Der 2-MHz-Burst wird bereits sicht-
bar gedimpft, oberhalb 3 MHz sind
alle Signale im Keller. Fiir die Mehr-
fachiibertragung von ATV-Signalen
kann dies aber auch von Vorteil sein,
weil evtl. im Video vorhandene Reste
eines Tontrigers nicht mehr tber-
tragen werden und in der folgenden
BBA nicht zu Interferenzen fithren
konnen. Mit bloBem Auge ist keine
Verschlechterung der Bildiiber-
tragung zu erkennen.

4.Fazit:

Das kleine preiswerte Modul ist
fiir die einfache Restauration von
nicht normgerechten ATV-Signalen
durchaus geeignet. Mit einer Stiitz-
batterie versehen, werden mehrere
solcher Module in einer neuen Bau-
gruppe bei DBOTHA in Kiirze zum
Einsatz kommen.

dann schnell zu:

agaf-ev.org

TV-AMATEUR
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Aufgegpielit

von Klaus Welter, DHEMAV

(Quellenangaben in Klammern)

Anwendung ven Drohnen, speziell im Amateur-
funk, sind z.B. die Vermessung von Antennen-
charakteristiken oder die Installation einer Lang-
drahtantenne (iber einem Baum, so erklérte
Jenny Bailey, G&VQH, im Beruf OFCOM-An-
gestellte, in ihrem Vortrag auf https://www.you
tube.com/watch?v=-s46e0qgQG0&t=106s . Die
Steuerung von Drohnen und die Riickmeldung
der Telemetrie geschient auf 2,4 GHz, der Video-
Downlink auf 5,8 GHz. (RSGB Convention 2018)

Der Hersteller Qysea stellt namens ,Fifish P3"*
eine mit drei Antrieben ausgestatte Unterwas-
serdrohne her. Sie ist ausgestattet mit einer 4K-
Kamera (20 Megapixel, 162° Blickwinkel) und
hat zwei integrierte LED-Scheinwerfer fiir 4000
Lumen. Maximale Arbeitstiefe ist 100 Meter, Be-
triebszeit 4,5 Stunden, Geschwindigkeit bis 1,5
Meter/Sekunde. FullHD-Videos kénnen stérungs-
frei in Echtzeit gestreamt werden (FTV)

NHK, die &é.-r. Rundfunkanstalt Japans, arbeitet
fur den weltweiten ersten 8K ULTAHD TV-Sender
nach BS8K-Standard mit Eutelsat zusammen.
Die erste Live-Ubertragung fand am 2.12.2018
aus dem Vatikan statt, Die Ubertragung erfolgte
iber den Satelliten EUTELSAT 12 West B nach
Tokio. NHK setzt auf eine DVB-S2X-Modulation
in 16APSK mit HEVC-Enkodierung. Die Bilder
wurden mit 7680 Bildpunkten Uber 4320 Zeilen,
entsprechend 33,3 Millionen Pixel, mit 60 Bilder/s
im erweiterten BT.2020-Farbraum mit 10 Bit Farb-
tiefe und HLG - Hybrid Log Gamma - High Dyna-
mik Range in Kombination mit 22.2-Audiokanélen
ubertragen. Die Testsendungen dienen zur Vor-
bereitung auf die Olympiade Tokyo 2020.
(Eutelsat)

Aussage in einem Report aus dem Jahr 2000:
.In Kooperation mit Sony wurde auf der Berli-
nale 2000 erstmals in Europa ein digitalisierter
Kinofilm mit einem Videobeamer projiziert. Die
Vorfiihrung von Wim Wenders digitalisiertem
»1he Million Dollar Hotel" iiberzeugte die Fach-
leute und belegte, wie hoch die Qualitét digitaler
Projektion tatsachlich schon ist.* Die damals
so geloble Fimbearbeitung war geman HDTV-
Norm nur 2K. (Das Werk AG)

In Stuttgart etablierte sich ein Filmentwicklungs-
labor, spezialisiert auf analoge Kino- und Foto-
filme. ,Gerade junge Menschen, aufgewachsen
in einem vollstandig digitalen Umfeld, haben eine
Sehnsucht nach einem anderen Look", erklarte
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die Firma namens Silbersalz. ,Dieses Bediirfnis
wolle man stillen und mithelfen, das Wissen um
Film auch fir die Zukunft zu erhalten.”  (FTv)

Eine einzelne Anfrage bei der Suchmaschine
Google verbraucht 0,0003 kWh, entsprechend
2 Gramm CO2. Taglich gehen im Durchschnitt
bei Google 5,6 Milliarden Anfragen ein, macht

16.800 kWh /Tag. (Spiegel; Bauwelt)

Was sind des Mannes liebste Spielzeuge? Tablet
und PC 41,4%, Fernseher 38,1%, Smartphone
30,3%, Fahrrad und Auto liegen abgeschlagen
zuriick. Nur 4,1% geben als Anschaffungsgrund
an ,um Bewunderung zu ernten”. Fiir 83,3% steht

der Spaf im Vordergrund, fir 55% der Nutzen.
(Mafo)

Die Schweiz schaltet die terrestrische TV-Uber-
tragung im Laufe des Jahres 2019 ab, dies be-
trifft nicht nur die Offentlich-Rechtlichen, sondern
auch die Privatprogramme. Die offizielle Begrin-
dung: es haben zuletzt nur noch 1,9% der Haus-
halte Antennenfernsehen genutzt.  (SRG-SSR)

Die Sendereihe ,funk® hatte allein in einem ein-
zigen Quartal im vergangenen Kalenderjahr 357
Millionen Zuschauer; gezahlt werden die 14- bis
49-Jahrigen. Als quasi-regelmaRige Zuschauer in
dieser Altersgruppe sind es 9,8 Mio Abonnenten
bei YouTube, 1,4 Mio bei Facebook und nochmal
1,4 Mio Follower bei Instagram. Dabei war und
ist das Jugendformat ,funk" erst seit zwei Jahren
und ausschlieRlich online vertreten - also nie
per Funk. (ARD-ZDF)

Der automobile Elektromotor soll seinen Strom
besser aus Brennstoffzellen beziehen, die mit
Wasserstoff befiillt werden. Strom aus Batterien
ist dkologischer Unsinn, betrachtet man deren
schédliche Herstellung und falls mit Kohlestrom
gespeist. (Prof. Wolfgang Hecki)

Ahnlich wie bei Smartphones, die gegeniber ein-
fachen Mobiltelefonen eine ganze Reihe von Zu-
satzfunktionen beinhalten, gibt es nun ein erstes
Hargerat, das bei guter Internetverbindung mehr
als 20 Sprachen in Echtzeit iibersetzt, dank ei-
nem integrierten Bewegungssensor einen Sturz
erkennt und daraufhin automatisch einen Notruf
absetzt. Ein GPS-Empfanger verortet den Nut-
zer und justiert automatisch das Klangprofil ent-
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sprechend, z.B. fiir die Stammtischrunde oder
Bahnfahrt. Wegen des hohen Stromverbrauchs
wird kiinftig eine Brennstoffzelle die Batterien in
wenigen Sekunden laden.
(Apotheken-Rundschau)

Wahrend per Beamer Fernsehbilder auf eine
iiberwiegend von der Decke nach unten aus-
gerollten Leinwand projiziert werden, dreht nun
erstmals LG die Situation um: Deren Fernseh-
schirm wird aus einem Gehause von unten
nach oben ausgerollt! Es ist ein OLED-Dis-
play von maximal 165 Zentimeter Diagonale
und {ibertrifft in allen Kategorien den Vergleich
mit einem Projektorbild. (LG)

Wer sich nicht verandert, wird zum Museums-
wachter.” (Prof. Ernst Elitz, DLF)

In Bayern werden Uberlegungen angestrengt,
Horrundfunk im Kabel kiinftig per DAB+ ,aus-
zustrahlen”. Das Kabel miisse nur in den Anten-
neneingang eines handelsiblichen DAB-Radios
eingesteckt werden.
(Bayerische Rundfunk-Programmanbieter
und Netzbetreiber)

Vor 90 Jahren wurde in Berlin weltweit erst-
malig ein Ton-Kinofilm dargeboten; er enthielt
eine dreiminlitige Gesangseinlage, die brigen
Szenen waren noch mit Texttafeln versehen.

(Deutschlandfunk)

Ein ,Mona-Lisa-Effekt" besagt, dass ein ge-
maltes Gesicht seinen Betrachter anschaut. Bei
der Mona Lisa im Louvre trifft das Ubrigens nicht
zu, wie wissenschaftlich jetzt nachgewiesen
wurde. Sie schaut um 15 Grad am Betrachter
vorbei. Nur unsere Erwartung suggeriert uns ei-
nen ,Mona-Lisa-Effekt". (Florian Schumann)
Damit Fahrzeuge bei Erkundungen auf dem Mars
eine Vorausschau auf den besten Fahrweg ge-
winnen, will die NASA ab 2021 Drohnen einset-
zen. Diese missen besonders leicht sein, denn
die diinne Atmosphare gleicht in ihrer geringen
Dichte der auf der Erde in 30.000 km Hohe.
(Maxon)

Es muss ein ,Post-Lithium-Zeitalter* geben,
aufern die aus einem europaischen Fonds ge-
férderten Forscher. Aktuell versuchen sie Magne-
sium-Batterien zur Fertigungsreife zu bringen.
Magnesium in Festkdrperbatterien hat nicht nur
elektrotechnische Vorteile, sondern kommt auch
3000 Mal ofter auf der Erde vor.

(Karlsruher Institut fir Technologie)

,Die Titanic wurde von Profis gebaut, die Arche
Noah von Amateuren!”
(Flyer des DARC OV C16)
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Rainer Miiller, DM2CMB, M2626

Beim Leserservice des FUNKAMATEUR
wird der FA- NWT 2 (Abbildung oben) als
vorbestiickter Bausatz angeboten [5].
Der FA-NWT2 ist ein skalarer Netzwerk-
analysator, ein HF-Generator und ein
mW-Meter fiir den Frequenzbereich von
10 Hz bis 160 MHz.

n der Zeitschrift FUNKAMATEUR

habe ich den FA-NWT2 sowie die
dazugehorige Software NWT2win/
lin ausfiihrlich vorgestellt [1]. Des-
halb erspare ich mir das hier und
fasse nur die wichtigsten Daten kurz
zusammen. Die Software liuft un-
ter Windows, Linux und Raspbian
(Raspherry Pi), sie ist griBtenteils
selbsterklirend. Ist kein FA-NWT2
am PC angeschlossen, schaltet die
Software in einen DEMO-Modus. An
Hand einer umfangreichen Biblio-
thek mit Messbeispielen kann man
die einzelnen Funktionen der Soft-
ware kennenlernen und testen.

Die Abbildung rechts zeigt das ver-
einfachte Blockschaltbild des FA-
NWT2 mit maglichen optionalen
Erweiterungen.

TV-AMATEUR

FA-NWT2 mit externem Messkopf zur Pegelmessungen bis 4 GHz

Ein skalarer Netzwerkanalysator auch fiir die UHF-Bander

Was kann man mit dem FA-NWT 2 anfangen?

Skalarer
Netzwerkanalysator:

Ohne die optionalen Erweiterungen
(rot markiert) kann der FA- NWT2
als skalarer Netzwerkanalysator im
Frequenzhereich von 100 KHz bis
160 MHz genutzt

200 KHz bereitstellen. Schaltungs-
bedingt lisst sich mit dem FA-NWT2
der Frequenzbereich von 10 Hz bis
160 MHz als HF-Generator nutzen.
Der Ausgangspegel betrigl dabei
0 dBm und lisst sich iiber das in-
terne Dampfungsglied in 0,1-dB-

werden. Durch |FA-NWT2

das integrierte el TEE > | ["Swv-Messk |

Dampfungsglied =% e ol ‘

lisst sich der | | Wik e g 2 %

Sendepegel beim [Usg | Mikrocontroller ADB307 | o
. ] PIC18F26K22 ST -

v i !
Wnb‘b(.l.n i 0,1 el | | [Wririem i, ey [BX068) {\%’ e
dB-Stufen um 64 = i ‘|_ AD8361 = fi;“{chTé = /J\)_}u‘

. ext. (o) A .
ke v T . (& )
dB absenken. [Fiir ,.—.lﬁ[ A’ggg’a'ﬁg ! FA-P.eﬂexicns-MKkl
den Frequenzhe- e —
;(.,l(lh von 10 ]‘Iz Feo MK ext. log GQJET
Dis 100 KHz ist I ADB3D7 -
2 rner 4 | TSRS e L 2
ein externer NI e R
Messkopl erfor- I ADB3GT A\
derlich. L MK ext log, NEADET
i oA
| il ol
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Messsender: ; “:nggei fﬂL)
| s
Der DDS-Genera- ‘ W By A0
L 1 MHz - & GHz e

tor kann ein Si-

gnal von 0 Hz bis
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Blockschaltbild des FA-NWT mit méglichen optionalen Erweiterungen
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Stufen auf -60 dBm absenken. (Vom
internen Dampfungsglied werden
4 dB fiir die automatische Pegel-
regelung bendtigt.) Wird der in-
terne SWV-Messkopf nachgeriistet,
betrigt die untere Grenzfrequenz
100 KHz.

Pegelmesser:

Die internen Messkopfe kéinnen zur
Pegelmessung im Frequenzhereich
von 100 KHz bhis 160 MHz genutzt
werden. Uber eine Korrekturtabelle
lassen sich frequenzabhéngige Kor-
rekturwerte eintragen. Mit einem
externen Messkopf kann man Pegel-
messungen, z.B. mit dem AD8317,
bis iiber 10 GHz durchfiihren [4].
Fertig bestiickie Platinen mit dem
AD8307, AD8313, AD8317 oder
ADL5513 [6] werden preiswert im
Internet angeboten. Diec Ausgangs-
spannung der log.Verstirkerist<3V,
s0 dass diese direkt am FA-NWT2
angeschlossen werden kénnen.

Wichtig: Die Eingangsspannung an
Port RA3 des Microcontrollers, an
dem der externe Messkopf beim
FA-NWT?2 angeschlossen wird, darl
maximal 3,3 Volt betragen, da sonst
der A/D-Wandler im PIC zerstort
wird. Die externen Messkopfe der
Frequenzerweiterung wurden fiir
eine Ausgangsspannung von 5 Volt
entworfen, deshalb ist bei der Nut-
zung am FA-NWTZ2 ein Spannungs-
teiler zwischen zu schalten.

Messung der
Reflexionsddampfung / SWV:

Aufder Platine des FA-NW'T2 ist die
optionale Nachriistung eines Mess-
kopplers TDC-10-1 sowie eines da-
zugehirigen log. Verstirkers mit
dem AD8307 vorgesehen, dadurch
ist die gleichzeitige Messung der
Durchgangsdimpfung (S21) und
der Reflexionsddmpfung (S11) mog-
lich. Beide Messkurven werden im
gleichen Display dargestellt. Bei der
Messung der Reflexionsdimpfung
wird die Einstellung des internen
Déidmpfungsgliedes beriicksichtigt,
so dass bei Messungen an Verstir-
kern mit abgesenktem Pegel der
richtige Wert angezeigt wird.

Der SWV-Wert kann iiber den Maus-
zeiger oder tiber Marker zusiitzlich

TV-AMATEUR

| FA-NWT Frequenzerweiterung

@ @

Teller-Faktor

FA-NWT-Frequenzerweiterung, die Oszillatoren werden, je nach gewiinschtem
Frequenzbereich, als externe VCO-Tastkdpfe angeschlossen.

angezeigt werden. Eine Messung mit
externen Reflexionsmesshriicken
oder -kopplern ist ebenfalls mog-
lich. Mit einem zusitzlichen exter-
nen Messkopl zur Messauswertung
kann die S21- und die S11-Mess-
kurve ebenfalls gleichzeitig dar-
gestellt werden.

Im TV-AMATEUR 157 (2] habe ich
eine I'requenzerweiterung vorge-
stellt (Abhildung oben), die sich
auch mit dem FA-NWT2 bis 2,7 GHz
nutzen lidsst. Das Helt mit der aus-
fiihrlichen Beschreibung der Fre-
quenzerweiterung kann von re-
gistrierten Mitgliedern der AGAF
kostenlos von der Homepage der
AGAF heruntergeladen werden.

Um die Frequenzerweiterung indi-
viduell anpassen zu konnen, wurde
sie von mir in Baugruppen entwor-
fen. Verzichtet man auf eine autarke
Nutzung ohne PC, benétigt man ne-
ben der PLL-Baugruppe nur noch
einen VCO [ir den gewiinschten
Frequenzbereich (Abbildung rechts)
sowie einen externen Messkopl mit
log. Verstirker.

Die Software NWT2win/lin wurde
an die Nutzung der Frequenzerwei-
terung angepasst. Die Einbindung
und spitere Nutzung der externen
VCOs der Frequenzerweiterung
wurde gegeniiber der Soltware
des FA-NWTO1 stark vereinfacht.
Im Setup3 (Abbildung 5) wird zu-
nichst der VCO eingerichtet. Ne-
ben der VCO-Bezeichnung und den
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beiden Eckfrequenzen ist auch der
PLL-Faktor einzutragen. Uber ,Aus-
wahl VCO™ kann man spiter zwi-
schen den eingerichteten VCOs und
dem DDS-VFO umschalten. Nach
der Auswahl des VCO und der Besti-
tigung mit ,0K" sind danach noch

| VCO 1622 - 2749 MHz
| (x32-2-hfm9-hfc Faktor 32)

o cenwr DM2CMB

=

7ZT0
VCo H"?B — 2000 MHz
(x16-2-hfm9-hfc  Faktor 16)

DM2CMB

| FE-NWT
!

VCO 865 — 1408 MHz
(x16-hfm8-hfc Faktor 16)

pm2cMB B

\VCO 257 — 573 MHz
(x4-himg-hfc Faktor 4)

DM2CMB

{ FE-NWT

VCO 68—176 MHz
(-himg-hfc  Faktor 1)

Abbildung 4: Die VCO-Tastkopfe fiir die
Frequenzerweiterung des FA-NWT
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1] VCO-70-cm_Band 3
ASUBEL Loeschen den. Der Messkop!

lisst sich danach
auch als mWatt-
Meter nutzen.
Zusammen mit
einer SWV-Mess-
briicke kann der
Messkopf auch
als SWV-Mess-
kopt eingerich-
tet und kalibriert
werden. Hierfiir
wird zusitzlich
ein 75-Ohm-Ab-
schlusswiderstand
bendtigt.

Abbildung 5: Setup3, iiber den Button ,,0K" wird der markierte

VCO fiir das 13-cm-Band geladen.

die Tastkople fiir den ausgewihl-
ten VCO einzurichten. Die Software
kann iibrigens in deutsch und in
englisch installiert werden.

Die Abbildung 6 zeigt die Software-
ansicht mit geéffnetem Messkopf-
Menii. Zum Einrichten und Kalibrie-
ren des jeweiligen VCO-Messkopfes
ist ein 40-dB-Diamplungsglied erfor-
derlich. Dies wird nach Aufforde-
rung zwischen VCO und Messkopf
angebracht.

Aus den Messwerten bei —40 dB
und 0 dB wird die Skalierung der
dB-Achse errechnet. Ist der genaue

Abgesehen von
der Benutzung des
internen schalt-
baren Ddmpfungsgliedes sind alle
Funktionen der Soltware NWT2win/
lin mit der Frequenzerweiterung
miglich. Betrachten wir uns dazu
ein paar Messheispiele:

Die Abbildung 7 zeigt die Mess-
kurve der Reflexionsddmpfung mit
der eingeblendeten Messkurve der
Duchlassddmpfung eines 13-cm-
Topfkreisfilters. Die Messkurve der
Durchlassdimpfung sieht zwar
ganz brauchbhar aus, aber wie die
Messkurve der Rellexionsdimp-
fung zeigl, ist die Anpassung in gro-
Ben Frequenzbereichen noch sehr
schlecht. Bei einem zweiten Ab-

gleich wurde das Filter auf einen
schmaleren Frequenzbereich abge-
glichen und erreichte dort auch eine
bessere Anpassung.

AuBerhalb des Duchlasshereiches
zeigt die Messkurve der Reflexi-
onsddmpfung positive Werte (M1 u.
M5). Das Filter ist dort hochohmig,
dadurch verédndert sich der Wider-
stand der Messbriicke und die Ge-
neratorspannung steigt an. Bei der
vereinfachten Kalibrierung durch
die Software lisst sich dieser Effekt
leider nicht vermeiden.

Messungen der SWV-Werte > 2 wer-
den hei einer Messbriicke mit einer
einfachen Kalibrierung immer un-
genauer. Mit dem Messkoppler, der
im FA-NWT2 integriert ist, werden
wesentlich bessere Werte erreicht,
aber der lisst sich leider nur his 160
MI1z nutzen. Aus diesem Grund ha-
ben wir eine weitere Moglichkeit zur
Messung der Reflexionsdimpfung
in die Software aufgenommen.

An einem Messkoppler wird zu-
nichst der Pegel der hinlaufenden
Welle gemessen und danach der Pe-
gel der riicklaufenden Welle. Aus der
Differenz wird die Reflexionsddmp-
fung errechnet. Bis 160 MHz kann
die Software auch beide Messun-
gen gleichzeitig darstellen und aus-
werten, aber dafiir sind zwei Mess-
kopfe erforderlich. Bei Nutzung
der Frequenzerweiterung liisst sich
aber nur einer nutzen.

Abbildung 8 zeigt den Messaufbau
zur Messung der Reflexionsddmp-
[ung an einer 13-cm-Flexayagi-
Antenne. Gemessen wurde zunéchst

Abb. 6: Software NWT2win mit gedffnetem Messkopf-Menii.
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Abbildung 7: Durchlassdampfung und Reflexionsddmpfung
eines 13-cm-Topfkreisfilters.
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mit einem kalibrierten SWV-Mess-
kopf mit Widerstandsmessbriicke.
Die Abbildung 9 zeigt die Mess-
kurve. Die zweite Messung erfolgte
mit einem Prizisionsmesskoppler.
Dazu wurde zuniichst der Pegel der
hinlaufenden Welle gemessen, die-
ser lag hei -16,8 dB. An der Stelle
wurde eine dB-Linie gesetzt und da-
nach die Messkurve der reflektier-
ten Welle aufgenommen (Bild 10).
Die gesetzten Marker zeigen die er-
rechnete Reflexionsddmpfung und
das SWV. Die Messkurven heider
Messungen zeigen uns aber auch,
dass die Flexayagi fiir ATV ungeeig-
net ist. Nur im unteren Bereich des
13-cm-Bandes bringt sie halbwegs
brauchbare Werte.

Abbildung 8: Messung der Reflexions-
dampfung an einerS13-cm-Flexayagi mit
einem Prazisions-Messkoppler. >

Abbildung 9 (unten links): Reflexions-
déampfung der 13-cm-Flexayagi-Antenne.
Die Messung erfolgte mit einer Wider-
standsmessbriicke, die als SWV-Mess-
kopf kalibriert war.

Abbildung 10 (unten rechts): Reflexions-
dampfung der 13-cm-Flexayagi-Antenne.
Gemessen wurde mit einem Prazisions-
messkoppler (Bild oben). Die Reflexions-
messung wurde aus der Differenz zur dB-
Linie errechnet (Delta-Messung).
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Elektro-mechanische Systeme ersetzen Quarze

Klaus Welter, DH6MAV

MEMS-Oszillatoren
sind kleiner und robuster

m TV-AMATEUR, Ausgabe 1406,

berichteten wir erstmals iiber
MEMS, damals in der Anwendung
als winzige, galvanisch trennende
Schalter. Die Abkiirzung MEMS steht
fiir ,Micro Electrical Mechanical Sy-
stems” und ist damit ein Sammelbe-
eriff. Waren die Relaisschalter 2007
mit ihren nur 3 pm Kontaktabstand
das Ergebnis angewandter Nano-
Rohrchen-Technologie, so wird nun
cine MEMS-Resonator-Struktur aus
Silizium heraus geitzt. Der Herstel-
ler Microchip gibt eine Fliche von
gerade mal 30 x 50 pm an. Als ferti-
ges Bauelement, montiert auf einem
CMOS-ASIC und mit Létpads verse-
hen, bemisst sich ein Chip dann zum
Beispiel auf 2,5 x 2 x 0,85 mm.

Der besondere Vorteil von MEMS-
Oszillatoren ist ihre Robustheit ge-
geniiher Erschiitterungen. Deshalb
sind sie nach Ansicht des Herstel-
lers fiir den Einsatz in Fahrzeu-
gen prédestiniert, was der gegen-
wirtigen Entwicklung zu mehr und
mehr Steuerungselektronik im Kfz
entgegen kiime. Sie konnen in der
Einsatzplanung (Montage) wie ICs
behandelt werden. Ihre StoBbelast-
barkeit soll um Faktor 500 besser
sein als der von Quarzen, die Zuver-
ldssigkeit um das 20-fache!

Aber auch der sehr weitere Tem-
peratureinsatzbereich von MEMS-
Resonatorchips ist nennenswert.
Dieser verliduft von —40 his +125 °C,
bei der Folgegeneration sogar bis
+150 °C, fiir einen Bereich von maxi-
mal +/- 20 ppm. Dies ist mithe-
dingt durch die integrierte PLL
auf dem ASIC (Application-Speci-
fic Integrated Circuit, deutsch: an-
wendungsspezifische integrierte
Schaltung). Energiefressende und
Volumen einnehmende Quarzifen
werden durch MEMS-0Oszillatoren
itberfliissig. Die Verlustwéirme um-

TV-AMATEUR

Electrod;\\

Grundlage eines MEMS-Oszillators ist ein aus Silizium herausgeéatzter Resonator.
Werkfotos: Microchip Technology Inc./USA

liegender Bauelemente hat keinen
Einfluss mehr. Der Anbieter ,Micro-
chip® hat vorgesehen, seine MEMS-
Resonatoren mit mehreren Ausgin-
gen anzubieten. Damit sind weitere
elektronische Aufgaben mit ver-
sorgbar.

Zur Physik: Die Elektroden seitlich
des sog. FFS-Resonatorarms bilden
den elektrostatischen Messwandler
(= Free-Free-Beam-Short-Support-
Resonator-De-

Anchors

Chip integrierter OTP-Speicher
(One-Time Programmable) sowie ein
Kreuzschienenschalter fiir die oft
von Anwendern gewiinschie Flexi-
hilitit. Die PLL- und Teilerwerte zur
Einstellung der Ausgangsfrequenz
sind im gleichen Speicher abge-
legt, zusammen mit Einstellungen
zur Temperatur-Kalibrierung, der
Auswahl eines Ausgangs-Protokolls,
der Steuerung fiir Anstiegs-/Abfall-
zeiten, von Pull-Up/-Down-Werten

sign).Befindensich
Armund Elektrode
aufl unterschiedli-
chen Spannungs-
potenzialen, dann
bildet sich zwi-
schen beiden eine
Kraft. Da sich die
Spaltbreite des
Messwandlers
unter der Vor-
spannung verin-
dert, verhiilt sich
die Struktur wie

Haga‘
M

Conp, e
(Und:,‘f;}m Pag

cine zeitlich va-
riierende Kapazi-
téit, die einen auf
der Resonanzlre-
quenz schwingenden Ausgangs-
strom erzeugt.

bezeichnet.

Der MEMS-Baustein ist per Wire-
Bonding mit dem ASIC-Triger ver-
bunden und alles gemeinsam ver-
siegelt. Im ASIC sorgen ein auf dem

25

Der Resonator ist im Inneren des verkapselten MEMS auf einem
CMOS-ASIC gestapelt. Mit ,,Die” wird allgemein ein Waferstiick

fiir die Enable-Pins und noch wei-
tere Werte.

Wie der Infodienst all-electronics
im Januar 2019 berichtet, werden
MEMS-0szillatoren in Varianten von
2,3 MHz bis 170 MHz hergestellt.
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Eine Drohne der anderen Art

Video sichert die Netzstromversorgung

Klaus Welter, DHEMAV

Er steht im New Yorker Museum of Modern Art, dem MoMA. Den
Osterreichischen Staatspreis fiir Design erhielt er 2005. Videos sind
von der Homepage des Herstellers abrufbar. Und der Elekironik-
ausriister Siemens stellte ihn erstmals im Februar 2019 auf seiner
Hauptversammliung in Miinchen vor. Die Rede ist von einem ,,Modell-
hubschrauber®. Jedenfalls stellt sich das Objekt dem Betrachter so
dar. Aus Geheimhaltungsgriinden, genauer gesagt, um einer mag-
lichen Konkurrenz vor der Patentierung keine Hinweise zu geben,
war die Video-Nutzlast fiir Besucher bei der Aktiondrsversammlung
von Siemens nicht untergehdngt, also nicht sichtbar. Wegen der
videografischen Nutzung wollen wir vom TV-AMATEUR uns der
[fliegerischen Innovation zuwenden. Klaus Welter, DH6MAV, befragle
den Standdienst und recherchierte.

UHD-Video mit 100 Me-
gapixel-Kamera, Infrarot- und
Korona-Sensoren. Das Abfliegen

er Hubschrauber ist mit einer Daten,
Lange von 3,11 Meter gerade

mal ein Viertel so gro3 wie sein aus-

gewachsenes Vorbild und fast ge-
nauso schnell: 240 km/h. Die All-

gemeinbezeichnung miisste auf

~unbemannter Helikopter”, Drohne
oder ganz genau auf Unmanned
Air System (UAS) lauten; der dster-
reichische Hersteller Schiebel nennt
die Basisausfithrung Camcopter
S-100, Siemens das elektronisch er-
weiterte Flugsystem Sieaero.

Warum wurde nicht einer der vielen
am Markt erhiltlichen Quadrocopter
als Tridger einer Videoausriistung
ausgewdhlt? Die Filmindustrie weil3
solche schon lange zu nutzen. Der
Siemens-Standdienst klart auf: Das
Einsatzgebiet des Sieaero soll die
Wartung von Hochspannungsfrei-
leitungen sein. Hierfiir ist der Mini-
helikopter zum Einen einen ganzen
Tag vielleicht hunderte von Kilome-
tern unterwegs, zum Anderen hat
er auch noch erhebliche Lasten zu
tragen. Das sind auBer der karda-
nisch aufgehéingten Fernsehkamera
und weiterer Sensoren zur 3D-Er-
fassung ein tiber zig Kilometer weit
reichendes, gesichertes Funkfern-
steuersystem, hinzu kommen die
wechselbaren Festplattenlaufwerke
und der nétige Kraftstoffvorrat.

Die Prospektbeschreibung lau-
tet: Erfassung von 3D-Laser-Scan-
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von Hochspannungsleitungen und
zugehoriger Masten generiert pro
Kilometer 100 GByte an Datenvo-
lumen. Allein deren computerisierte

nen nicht an diesen Spezialheli-
kopter heran reichen. Tatsichlich
beschreibt der Hersteller des Flug-
geriites eine Reichweite bis 200 Ki-
lometer. Es vertriigt Kilte und Hitze
und wird mit Wind bis 25 Knoten
und mehr fertig. Mit an Bord ist ein
1-kW-Generator zum Betrieb der
Ausriistung.

Sicherung der
offentlichen Stromversorgung

Was wird an Uberland-Stromleitun-
gen untersucht? Alle sechs Jahre
ist eine ,,Zu-FuB-Begehung" notig,
alle zwei his drei Jahre sind Funda-
mente zu inspizieren und gar jedes
Jahr muss laut Aufsichtsbehédrde
(das ist in Deutschland die BNetzA)
eine visuelle Betrachtung durchge-
fiihrt werden. Ein regulérer Hub-
schraubereinsatz wiire hierfiir mit
1200 Euro/Stunde zu veranschla-
gen. Ein unbemanntes, jedoch fern-
steuerbares Fluggerit sei von er-
heblichem wirtschafilichen Vorteil.
Der Berichterstatter muss gerade an
die Erfassung von Ausbreitungscha-
rakteristiken grofBer Antennen den-
ken. Ob das noch folgt? Immerhin

4
o, ﬁndesl
Jr Freilg

evsert il untse:

e intalligens wnd ¢
= Am—wn.m \

Zum Inspektionssystem ,Sieaero” gehort aufer dem Camcopter ein Container.
Dieser dient nicht nur als Garage, sondern optional als portabler Arbeitsplatz fiir zwei
Piloten bzw. Auswerter zur Mission Control und Videoanalyse.

Foto: Jérg Koch, mit Genehmigung der Siemens AG

Auswertung, d.h. der anschlieBende
Soll-Ist-Vergleich, bendtigt einen
ganzen Arbeitstag, sodass die Pilo-
ten auf der Erde auf jeden Flugtag
einen Analysetag folgen lassen. Es
sei also schlicht die geforderte Lei-
stung, womit Quadrocopter-Droh-

26

schreibt Fa. Schiebel auf der Home-
page: ,,Durch die Fly-by-Wire-Tech-
nologie, die von redundanten Flug-
computern gesteuert wird, kann
das UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
seine Mission in den komplexesten
elektromagnetischen Umgebungen

Nr.192/2019



automatisch erfiillen. ,Fly-by-Wire*
ist wohl zu {ibersetzen mit ,,Gerade
so sicher wie mit einer Drahtver-
bindung®.

Lufthansa spielt mit

Potentiell ist unsere Netzstrom-
Versorgungssicherheit im Auflen-
bereich gefihrdet durch Vogel-
nester, andere Fremdkérper, defekte
Isolatoren, Abstandhalter, Radar-
kugeln und korrodierende Verbin-
der. Kameras sind fiir thermogra-
fische Analysen priidestiniert. Die
fliegerische Seite wird von der Luft-
hansa begleitet! Zumindest steht g Fynkamateure ein paar Nummern Kleiner: Zur Freude der am DARC-C13/C19-Field-
deren Namensschriftzug aul den  gay am 29.130.9.2018 Beteiligten liek der Pilot jeden gern iiber die Schulter schauen.
Flanken des silbrigenVogels. Mit ei-  vigeo fesselt! Auf dem Tablet zu sehen war ein iiberraschend stabiles Bild. In den
ner luftfahrttechnischen Zulassung  quadrocopter héherer Preisklasse sind GPS, verlissliche Stabilisatoren sowie Video-
rechnet Siemens fiir 2020. Einstwei-  anajytik 2.8, gegen Uberbelichtung eingebaut. Um etwas Verniinftiges zu erhalten, ist
len wird fiir weitere Erprobungen gy yierstelliger Euro-Betrag anzulegen, manche gibt es bereits mit UHD-Auflésung.
und die Schul-ung innerhalb abge- it dem Daumen am Joystick des Quadrocopter des Herstellers DJI steht hier Herby,
sicherter Territorien geflogen. DB2HTA, dahinter spicken Sven, DG1SVE, und Eckart, DL3FDZ. Fotos: DHEMAV

Wenn also in Zukunft ein Helikopter '

in der Luft erscheint, so konnte es
auch eine Drohne sein, ndmlich we-
gen der ,falschen Gribe®” nicht etwa
ein weit entfernter Hubschrauber,
sondern ein viel nidheres ,Video-
auge”, der Sieaero. Wobei der Flug-
geridte-Hersteller Schiebel auf sei-
ner Homepage noch ganz andere
zivile wie auch militirische Einsatz-
gebiete aufzihlt. Unter anderem
seien im Mittelmeer mit Hilfe des
Camcopters und einer Infrarot-
kamera schon 30.000 Menschen
erspdht und aus Seenot gerettet N :
worden. A R b & A : |

36 Jahre 1.Qualitat www.flexayagi.com

RS engineering & consulting dipl.-ing. rainer schioRer GmbH
Hogenkamp 32 F, D-25421 Pinneberg-Eggerstedt
fon(fax): +49 (0)4101-851383(4) email: RSingbuero@aol.com

Die gesamte Produktpalette von flexayagi® wird nur in Deutsch- B
land gefertigt und ist seit 35 Jahren auf dem internationalen
Markt erfolgreich! Héchster Qualitétsstandard, 6 Jahre Garantie
gegen jede Korrosion, geringste Windlastwerte - alle flexayagi®-
Antennen unterliegen strengsten Qualitdtskontrollen und konti-
nuierlichen Innovationen (z.B. eine véllig neue 2m Kreuzyagi).
Dafir steht der alleinige Hersteller Dipl.-Ing. Rainer SchiéRer.

Besuchen Sie uns doch 'mal auf einer der kommenden Messen !

Der typische Aufbau einer

, flexayagi(R)-Antenne
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Video-Broadcast mit Audio-Unicast

— eine Premiere vor IRT-Publikum

Klaus Welter, DH6MAV

ie Vortragenden im IRT-Kol-

loquium présentierten am
10.12.2018 den jlingsten Reifegrad
von HbbTV, Stand 2.0.2. Die Teilneh-
mer an jenem letzten Kolloquium im
alten Kalenderjahr durften auBer-
dem einer Premiere beiwohnen. Es
ging um die Toniibertragung zum
FFernsehbild, nun aber nicht wie
iiblich als Begleitton eingebettet im
Digital Video Broadcast DVB.

Gefordert war vielmehr, das zum
Video passende Audiosignal iiber ei-
nen am Web angeschlossenen Com-
panion Screen (Zweitempfinger) zu
empfangen, also zum Beispiel {iber
ein Smartphone oder {iber ein Tah-
let. Klar, dass es auf absolute Syn-
chronitiit ankommt, also eine nicht
merkbare Latenz zwischen Video-
Broadcast und Audio-Unicast. Dazu
bedarf es einer technischen Time-
line generiert vom Play-out-Center,
auf den sich die Zeitgeneratoren im
TV-Receiver und Tablet synchroni-
sieren. Voraussetzung ist ein min-
destens fiir HbbTV 2.0.1 eingerich-
teter Fernseher. Erste ,.connected
Smart TV-Modelle® von Panasonic
parieren den Anforderungen, an-
dere werden folgen.

Audiodeskription

Warum der Aufwand, wo liegt der
Nutzwert? Da wéren zu nennen er-
ginzende oder alternative Audio-

inhalte wie etwa weitere Sprachver-
sionen, also nicht nur eine Fremd-
sprache, was bisher schon gelegent-
lich im DVB integriert praktiziert
wurde, sondern noch weitere, viel-
leicht auch Dialektfassungen. Oder,
oft wichtig fiir Senioren, der Begleit-
ton enthilt die wichtigen Konversa-
tionen mit mehr Priisenz, das heif3t
angehoben, bzw. den Musikhinter-
grund geddmpft oder ganz zuriick
genommen. So konnte ein Famili-
enmitglied ,seine” Tonfassung aus
dem Tablet per Kopfhorer horen,
wiithrend die {ibrigen Umsitzenden
die TV-Fassung genieBen!

Klaus Merkel prisentierte den Ef-
[ekt, ,Broadcast mit Broadband®
synchron laufen zu lassen (Broad-
cast steht fiir Rundfunk, Broadband
fiir Internet). Dies war hier im In-
stitut vielleicht testhalber schon oft
aus der Konserve erfolgt. Nun erleb-
ten die Zuseher erstmals eine Live-
sendung: iibertragen vom rhb tiber
Satellit zum IRT in Miinchen. Der
zugehorige Ton kam aus dem am
DSI/WLAN angeschlossenenTablet.
Merkel hielt sein Mikrophon ans
Tablet. Und richtig, der Ton war
fiir die Zuschauer absolut lippen-
synchron.

Das ganze wire eigentlich einen
spontanen Beifall Wert gewesen.
Der hitte sich sicher eingestellt,
wenn nun nicht gerade der natiir-
liche,d. h.der deutsche Studioton zu
horen gewesen wiire, sondern eine
andere Ton- bzw. Gerduschfassung.

Sendeablauf-
steuerung

rbb”

ARD Play-Out-Center

offline- z
Bereitstellung l_z
3

NTP server

Testbetrieb: Broadcast-Broadband-Sync via TEMI

TV-Bild & TV-Ton
via Broadcast

= |

VPS-Trigger
> NTP
e
MRS-
Server

alternative
Tonversionen

timeline
generator

NTP server

altemative Tonversion
via Broadband

e

IRT

3
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Klaus Merkel zeichnet im Institut fiir
Rundfunktechnik (IRT) fiir Mediendienste
und Applikationen

Vielleicht saflen auch zu viele Insi-
der im Auditorium. Der Berichter-
statter fand es bravouros.

Wenn néchstens in heimischer Um-
gebung wieder mal die Konversa-
tion eines Krimihelden mit seinem
Assistenten, vielleicht dem Téter
oder den Zeugen, nur liickenhaft
zu verfolgen ist, spitestens dann
werde ich mich an diese Premiere
am 10.12.2018 erinnern. Aller-
dings ist es nicht mit einem dafiir
vorbereiteten Smart-TV-Gerit ge-
tan. Der HbbhTV-Dienst muss auch
von den Anstalten mit den Sonder-
ton-Fassungen versorglt werden.
Ein genaues Datum fiir den Start
des hybriden Dienstes ist noch nicht
bekannt.

Zu den Abkiirzungen:

TEMI steht fiir timeline and external me-
dia information”. Das ist die von MPEG
definierte Timeline, die iiber MPEG-
Transportstrome mitgeschickt wer-
den kann. — HbbTV referenziert sie als
eine Option zur Synchronisation von
Medienstrémen.

NTP-Server - ein Zeitserver im Internet,
der die genaue Echtzeit liefert und mit
dem ,Network Time Protocol” arbeitet.

DVB-ENC steht fiir DVB-Encoder, also
das Gerat, das aus den Studio-AV-
Signalen die fiir die DVB-Ubertragung
codierte Version erzeugt.

<4 Am Nachmittag des 10. Dezember 2018
stellte der rbb-Sender (Rundfunk Berlin-
Brandenburg) die Testsignale live zur
Verfiigung.
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NACHRICHTEN

ZUSAMMENSTELLUNG: KLAUS KRAMER, DL4KCK f

Es’hail-2 /

hm_/‘s\s'haﬁ-z_ _

Q

Nach dem erfolgreichen Start von
Es’hail-2 wird am 14. Februar 2019
der neue Teleport von Es’hailSat
feierlich eingeweiht. Dies soll auch
zum Anlass genommen werden, die
beiden Amateurfunk-Transponder
von Qatar OSCAR-100, dem ersten
geostationdren P4-A-Satelliten aus
Qatar, offiziell in Betrieb zu nech-
men. Die Eroffnungszeremonie er-
folgt durch seine Exzellenz Abdullah
bin Hamad Al Attiyah, dem ehema-
ligen stellvertretenden Ministerprii-
sidenten von Qatar. A71AU ist auch
der Vorsitzende der Qatar Amateur
Radio Society (QARS) und Initiator
des ersten katarischen Amateur-
funksatelliten.

Eine Truppe des P4-A-Teams der
AMSAT-DL, bestehend aus dem Vor-
sitzenden Peter Giilzow, DB20S,
AchimVollhardt, DH2VA,undThomas

@ScAR

Kleffel, DG5NGI,
ist auf dem Weg
nach Katar, um
das P4-A-Boden-
segment an der
Bodenstation von
Es’hailSat aufzu-
bauen und in Be-
trieb zu nehmen.
Dies beinhal-
tet neben LEILA
und dem DVB-
S2-DATV-System auch eine Klubs-
tation fiir SSB-Funkhetrieb unter
dem Rufzeichen A71A. Eine Back-
upstation wird bei der QARS in
Doha installiert. Die Bodenstation
der AMSAT-DL an der Sternwarie
Bochum ist ebenfalls empfangs- und
sendebereit. Hier soll spiter unter
dem Rufzeichen DL50AMSAT auch
IFunkbetrieb iiber Qatar-OSCAR 100
durchgefiihrt werden.

Erst nach der offiziellen Ireigabe-
zeremonie am 14. Februar werden
die Transponder fiir den allgemei-
nen Funkbetrieb durch Funkama-
teure weltweit freigegeben. Wih-
rend der Inbetrichnahme bitten
wir ausdriicklich darum, von jegli-
chen Sendeversuchen abzusehen!
Es werden sowohl vom SCC in Qatar
als auch von Bochum in Deutsch-
land einige Tests durchgefiihrt, um

Fs,

QARS- und AMSAT-DL-Teams in Katar

TV-AMATEUR
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beide Transponder durchzumes-
sen und die Bodenanlagen zu ka-
librieren. Bitte beachten Sie hierzu
auch die Aussendungen der Baken
im NB-Transponder. Aufl der DATV-
Bake des WB-Transponders wird
am Erdélfnungstag ein Video von
Eis’hail-2 in einer Endlosschleife im
DVB-S2-Formal abgestrahlt.

TSStatus ()

‘GEGTZ - Portable - I031KF - TlouneMonitor N 3.

Bakenvideo-Schnappschuss von GBGTZ
2000 KS/s (Falcon9/Es "hail-2-Start)

Weiterhin wird dringend auf die
Spielregeln hingewiesen, wie sie
unter den Operating Guidelines
fiir den NB-Transponder und WB-
Transponder lormuliert sind. Bitte
beim NB-Transponder die Band-
grenzen einhalten, wie sie durch die
obere und untere Bake vorgeben
sind! Eine spiitere Anpassung und
mogliche Erweiterung nach oben
wird eventuell nach ersten Experi-
menten erwagt.

htips://amsat-dl.org/eshail-2-qo-
100-teleport-inauguration

Eroffnung am 14.2.2019

Die Ansprache von A71AU erfolgte
tiber den Breitband-Transponder
von Q0-100 und war ein zentraler
Bestandteil beim Driicken des ,,Ro-
ten Knopfs® im Kontrollraum. Das
empfangene Video wurde auf einem
der grofien Bildschirme zeitgleich
mit der Eréffnung ahgespielt und
vom Publikum wohlwollend ver-
folgt.
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Q0-100-DATV-Empfangstipps vom BATC

Einrichten der Empfangsstation
- ein typisches DATV-Empfangs-
system besteht aus folgendem:

Schiissel

Um die DATV-Signale zu empfan-
gen, bendtigen Sie mindestens eine
80 cm groBe Schiissel, vorzugsweise
1 m oder griBer - siehe diese An-
leitung, wie Sie Thre Schiissel auf
den Es‘hail-2-Satelliten ausrich-
ten konnen: htips:/wiki.batc.org.
uk/images/5/5d/Getting_ready_lor_
[Es%27hail2. pdf

LNB

Wie bei jedem TV-Satellitensystem
bendtigen Sie einen LNB an der
Schiissel, um die 10- bis 12-GHz-Ku-
Band-Signale in das L-Band umzu-
wandeln, das dann vom Satelliten-
empfinger dekodiert werden kann.
Wihrend jeder moderne Ku-Band-
Satelliten-LNB die BADR4-Signale
empfingt, wird empfohlen, dass
Sie einen Phase-Lock-Loop-LNB
verwenden, um die Es‘hail-2-Ama-
teursignale zu empfangen. Denn die
Frequenzstahilitéit einer Standard-
DRO-Einheit erschwert den Emp-
fang der Schmalband-Transponder-
SSB-Signale und der DATV-Signale
mit reduzierter Bandbreite (RB-TV)
auf dem Breitband-Transponder.
Das gebréduchlichste LNB ist das
Octagon Optima PLL OTLSO LNB
(Vorsicht, es gibt eine Reihe ande-
rer Octagon-LNBs, die Standard-
DRO-LNBs sind - stellen Sie sicher,
dass Sie das OTLSO PLL-LNB
kaufen). Auf dieser Seite finden Sie
weitere Informationen:
https://wiki.batc.org.uk/Es%27hail-2
LNBs_and_Antennaes

DATV-Empfanger

Flir den Empfang des hreithandigen,
horizontal polarisierten DATV-
Transponders hendétigen Sie einen
DATV-Empfinger, der 741 MHz his
749 MHz empfangen kann.

Leider liegt dies auBerhalb des nor-
malen Abstimmbereichs einer di-
gitalen TV- Set-Top-Box (STB) und
Sie bendtigen einen zuséizlichen
Aufwiirtswandler, um die ZF-Fre-
quenz nach oben zu verschieben,

TV-AMATEUR

um im Abstimmbereich der STB im
L-Band zwischen 950'— 2150 MHz
zu liegen. Solche Konverter sind er-
héltlich, jedoch gibt es einen USB-
Tuner, der speziell
fiir den Amateur-
TV-Einsatz ent-
wickelt wurde,
his 143 MHz her-
unter reicht und
geeignet ist, auch
RB-TV-Signale
via Es‘hail-2/Q0-
100 ohne Modi-
fikationen oder

zusétzliche Up-
Converter Zu
empfangen.

Diese Geriite hei-
fen ,MiniTiou-
ner* und sind
iiber den BATC

und andere Quel-
len erhéltlich und
werden mit der
von F6DZP ent-

TR @l

Signale. Da Sie eine Reihe von
Parametern kennen miissen, be-
vor Sie mit dem Empfangen eines
Signals heginnen kinnen, hat der
BATC eine eigene Chatliste unter
dem Spektrumsmonitor https://es
hail.bate.org.uk/wh/ eingerichtet.

oty

wickelten Mini- 13.cm-Sende- und 10-GHz-Empfangs-S

Tiouner-Software

zum Empfangen und Dekodieren
der Signale verwendet. Weitere In-
formationen finden Sie unter

https://wiki.batc.org.uk/MiniTioune

Der andere Grund, warum Mini-
Tioune die bevorzugte Losung fiir den
Empfang des DATV-Transponders
ist, ist, dass viele Amateur-TV-Uber-
tragungen das ,Reduced Bandwidth
DATV® (RB-TV) mit einer Band-
breite unter 1 MHz verwenden. Eine
Standard-TV-STB empfingt diese
RB-TV-Signale nicht, aber der Mini-
Tiouner wurde entwickelt, um RB-
TV-Signale mit bis herunter zu 100
kHz Bandbreite zu empfangen.
Hinweis: es gibt aul Qatar-OSCAR-
100 eine DATV-Bakentiibertragung
mitl 2 MS/s, die mit einem Standard-
DVB-S2-Empfinger und einem
entsprechenden Aufwirtswandler
empfangen werden kann.

Abstimmung auf die Signale

Sobald Sie das System eingerich-
tet haben und die DATV-Bake auf
10492 MHz mit 2 MS/s in DVB-S2
erfolgreich empfangen haben, sind
Sie auch bereit fiir andere DATV-

30

chiisseln bei GBGKQ

Wenn Sie ein Signal auf dem Spek-
trum-Monitor sehen, tiberpriifen Sie
den Chat und geben Sie die dort an-
gegebene Frequenz, die Symbolrate
(SR) und den DVB-S- oder DVB-S2-
Modus in Ihren Empfinger ein. So-
bald Sie das Signal emplangen ha-
hen, teilen Sie im Chat dem Sender
mit, dass Sie es empfangen haben
(gafs. mit welcher Schiisselgrifie
und MER)!

Beachten Sie, dass der DATV-Emp-
fiinger in der Lage sein muss, dem
LNB 18 Volt DC zur Verfiigung zu
stellen, um die fiir den Breitband-
transponder erforderliche horizon-
tale Polarisation auszuwihlen.

Weiterfiihrende
Informationen

Aul’ diesem Wiki sind viele Infor-
mationen verdéffentlicht und wei-
tere Diskussionen im BATC-Forum
gibt es hier: https:/forum.hatc.org.
uk/viewlorum.php?f=101

Quelle:

https://wiki.batc.org.uk/Recei-
ving_Oscar_100_DATV_signals
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Relais-Kopplung von DBOSHG und DMOMAX

Das ATV-Relais DM@OMAX im Wie-

hengebirge hat fiir die 3,4-GHz-
Ausgabe eine neue Antenne: 2x18
Schlitze mit 13,6 dbd, Sendefre-
quenz 3432 MHz analoges 3L

Ausserdem wurde ein 20-dB-Horn

zum Empfang von DB@SHG mon-

tiert. Die Relais-Kopplung von
DB@SHG und DM@MAX ist aktiv,
es sind keine DTMIF-Befehle not-
wendig. Sobald auf einem Relais
Betrieh ist, schaltet es auf dem an-
deren durch, natiirlich in beide
Richtungen. 73, DO9BM

<« 9-cm-Slotantenne fiir die Ausgabe

20-dB-Horn zum Empfang von DB@SHG ¥

Tegelberg DBOOAL QRT

In der Nacht vom 30.10.2018 fegte ein
Orkan mit Windstarken von bis zu 200
km/h (ber den Tegelberg und riss das
gesamte sildliche Blechdach von der
Bergstation. Dieses landete zuerst im
Mast von DB@OAL und riss den ganzen

i A -
Mast am unteren Flansch ab. Bis auf
weiteres ist das Relais DB@OAL daher
leider vollstandig QRT. Der abgerissene
Mast konnte von unserem Team DJ4IM
Schorsch, DO6IM Markus, DB7MJ Peter
und Udo mit dem ,gelben Spielmobil
(Hubschrauber) am 31.10.2018 voll-
standig geborgen werden und muss
nun komplett neu aufgebaut werden.
Bilder vom Crash:

https://www.db0oal.de/index.
php?option=com_phocagallery&vie
w=category&id=9:30-10-2018-db0oal

Heinrich Frerichs, DC6CF, mit 78 Jahren silent key

beit fuhren und sich dank DB@WO
mobil {iber grissere Entfernungen
problemlos unterhalten konnten.

Wir erhielten die traurige Nach-
richt, dass OM Heinrich Frerichs,
DC6CF, am 21.12.2018 verstorben
ist. Heinrich war ein Urgestein des
Amateurfunks.Als gelernter Radio-
und Fernsehtechnikermeister mit
eigenem Geschift war er Techniker
mit Leib und Seele. Seine grofe Lei-
denschaft war das Amateurfunk-
fernsehen (ATV). Er gehorte zu
den Vorreitern dieser Betriebsart
in Ostfriesland und dariiber hin-
aus. Bekannt war auch seine An-
tennenanlage mit vielen Parahol-
spiegeln an seinem Haus in Holt-
land hei Leer.

Im Jahr 1972 hat Heinrich das
erste 2-Meter-Relais (DBOWO) aul
dem Wasserturm in Leer gebaut.
Auf dem vom ihm so genannten
WWilden Ostfriesen” war er in den
ersten Jahren auch selbst oft aktiv.
Viele von denen, die schon linger
dabei sind, werden sich noch an
die damals {iblichen Morgenrun-
den erinnern, wenn die OM zur Ar-

Heinrich, DC6CFt, an seiner ATV-Station

Des weiteren war Heinrich iiber
viele Jahre OVV des DARC OV Leer,
107, und hat wihrend seiner Amts-
zeit pragende Akzente gesetzt.

Fiir technische Fragen hatte er stets
ein offenes Ohr und stand den OMs
mit Rat und Tat zur Seite. Auch dem
0OV Z31 war er dabei freundschaft-
lich verbunden und hat stets Wert

auf eine gute Zusammenarbeit der
beiden Leeraner Ortsverbdnde
gelegt.

In den letzten Jahren war es be-
dingt durch seine Erkrankung ru-
hig um Heinrich geworden. Nun
musste er leider das Mikrofon oder
den Lotkolben fiir immer aus der
Hand legen. Wir bedanken uns bei
Heinrich fiir alles, was er [iir den
Amateurfunk und die Gemeinschaft
der Funkamateure getan hat. Wir
werden ihm ein chrendes An-
denken bewahren.

Der Vorstand und die Mitglieder
der Férdergemeinschaft Relais-
funkstellen Leer

(Dank an DL1BAV fiir die [reundliche
Abdruckgenehmigung)

Heinrich, DC6CF, war oft bei vie-
len ATV-Treffen mit seiner Video-
kamera dabei und hat lange Jahre
die VHS-Videothek der AGAF be-
treut. Klaus, DL4KCK

TV-AMATEUR
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Funkamateur hilft
bei chinesischer
Mondmission Chang‘e-4

Am 3. Januar landete mit Chang'e-4
erstmals in der Geschichte eine
Raumsonde auf der Riickseite des
Mondes. Die Mission ist anspruchs-
voll, da eine direkte Funkverbin-
dung mit der Mondriickseite nicht
miglich ist. Deshalb greifen die Chi-
nesen zum einen auf den am 21. Mai
2018 gestarteten Relais-Satelliten
Queqiao, zum anderen aher auf die
Hilfe eines Funkamateurs zuriick:
Reinhard Kiihn, DK5LA, sendet mit
seiner leistungsfihigen EME-An-
lage regelmiiBig im Auftrag Chinas
Datensiitze an den Satelliten. Auf
DK5LA aufmerksam geworden war
die chinesische Raumfahrtagentur
offenbar durch seinen Einsatz zur
Rettung des siidafrikanischen Satel-

liten ZA-AEROSAT am 2. Juli 2017,
der aul 145 MHz ,aufgeweckt” und
zur Ausfaltung seiner Sonnenpa-
neele gebracht werden konnte.

Mittlerweile hat diese Erfolgsstory
auch mediale Wellen geschlagen.
Der Fernsehsender SAT.1 war im
schleswig-holsteinischen Sorup zu

Gast bei DK5SLA, der von seiner
Amateurfunkstation aus unter an-
derem die Kamera des chinesischen
Satelliten ausldste, welche die ers-
ten Fotos der Riickseite des Mon-
des aufnahm (Ubertragungsdauer
15 Minuten je Bild, siche auch TV-
AMATEUR 191, S.20). darc.de

Heinz, DJ2IV, gestorben

Am 18.12.18 ist unser lieher OM
Heinz, DJ2IV, im Alter von 88 Jah-
ren verstorben! Er war ein eifriger
Benutzer von DBOKO in ATV und
DATV. Der Selbsthbau von Geréten
hat Thn immer begeistert. Mit sei-
ner sehr umfangreichen Antennen-
anlage und Funkgeriten war er aufl
allen Béindern QRV. Wir haben sehr
zahlreiche Funkverbindungen mit

ihm gehabt. Diese Verbindungen
werden wir sehr vermissen!
Die Beerdigung war am 8. Ja-
nuar 2019 auf dem Waldfriedhof
in Hiirth-Gleuel (Urnenbeisetzung).
Wir trauern um einen liebens-
werten Funkfreund und werden
sein Andenken in Ehren halten. Un-
ser Mitgefiihl und Beileid gilt be-
sonders seinen Angehorigen.

Uli, DDIKU

Willi Busch, DG6KJ, sk

Mit groBer Bestiirzung erreichte
uns am Heiligen Abend die Nach-
richt von unserer Funkfreundin
Silke, dass Thr Partner und unser
Funkfreund, Willi Busch, DG6KJ,
fiir uns alle vollkommen unerwar-
tet und fiir uns alle viel zu friih im
Alter von 70 Jahren fiir immer von
uns gegangen ist und das ,Mike*
aus der Hand gelegt hat.

Willi hat sich mehr als 32 Jahre
aktiv um den Amateurfunk an un-
terschiedlichen Stellen verdient ge-
macht. Zunichst vier Jahre als Mit-
glied im OV Koéln (G10) und spéter
als Griindungsmitglied in unserem
Ortsverband Hiirth (G50). Als stell-
vertretender OVV hat Willi mehrere
Jahre im Vorstand des OV Hiirth
(G50) Verantwortung getragen. Da-
neben war er lange Jahre der Ver-
antwortliche unserer ehemaligen
Clubstation DK@OWR. Nicht zuletzt
ging der Sonder-DOK ,40MAUS"
aul Willis Initiative zurtick.

Wir sind alle sehr traurig iiber den
[tr uns alle unerwarteten Tod. In
den schweren Stunden sind unsere
Gedanken bei unserer Funkfreun-
din Silke.
Iiir den OV Hiirth (G50)
Stefun Unger, DF6SU, OVV

Ergiinzung: Willi war AGAF-Mit-
glied und mein Arbeitskollege beim
WDR Kéln. Er gehorte mit mir zum
Amateurfunkzirkel um Manfred
May, DJ1KF (sk), Initiator des OV
G50 und der Klubstation DKOWR,
der ebenfalls in der WDR-TV-Tech-
nik arbeitete. Willi hat aus meinem
3D-Fotovom Deutsche-Welle-Hoch-

Willi Busch, DG6KJ, sk

haus ein Motiv fiir die DBOKO-QSL-
Karte gemacht.

In der Anfangszeit des FM-ATV-Be-
triehs auf DBOKO hatte Willi einen
23-em-TX-Schaltungsvorschlag von
DLOKA (TV-AMATEUR 50/1983) in
selbstgedétzte Leiterplatten umge-
setzt, Eine davon habe ich fiir mich
hestiickt und viele Jahre zu ATV-
Verhindungen iiher DBOKO einge-
setzt. Klaus, DL4KCK
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Arbeitseinsatz auf dem Olberg

Dem normalen User wird die viele
Arbeit, die hinter dem Betrieb un-
serer Relaisfunkstellen steckt, nicht
bewusst. An den Standorten Rhein-
bach, Drachenfels und Olbel'g ist im-
mer etwas zu tun. Das Technikteam
ist unermiidlich im Einsatz, damit

die Funkamateure der Region auf

insgesamt elf Relais funken kénnen.
Dazu kommen noch APRS, Funk-
ruf und HAMNET. Am Wochenende
(15./16.12.18) fand wieder einmal
ein solcher ,Routineeinsatz” statt.
Beteiligt waren Bernd (DO1BKT),
Johannes (DJ7LC), Holger (DBO6KH),
Janosch (DO2ATR) und Vincent
(DO3VN). Bis zum Einbruch der
Dunkelheil galt es eine lange Liste

Der Nachteil einer Quantar ist der
deutlich hohere Stromverbrauch.
Am Wochenende konnte schlief3-
lich das wieder einsatzfihige Relais
eingebaut, abgeglichen und in Be-
trieb genommen werden. Leider ist
das 70-cm-FM-Relais immer noch
in der Werkstatt. Das hierfiir ein-
gesetzt DR1-Relais von Yaesu ging
nach kurzer Zeit kaputt, worauf Jo-
chen (DL1YBL) sein Notrelais zur
Verfligung stellte. Das Relaisteam
holft, das bewédhrte 70-cm-Relais in
den nédchsten Wochen wieder auf
dem Olberg einsetzen zu kinnen.

Alle 70-cm-Relais, digital und ana-
log, arbeiten iiber eine aufl dem
Dachfirst und damit der hochs-

abzuarbeiten. Darunter auch so lis-
tige Dinge wie das Entsorgen von
iiber das Jahr angefallenen Tech-
nik- und sonstigen Miills.

In Betrieb genommen wurde eine
zweite HD-Kamera, die regelmi-
Big Bilder vom Wildnisgebiet in
Richtung Drachenfels zeigt. Diese
Kamera kann aber auch gedreht
werden, etwa, wenn zu Rhein in
Flammen die Feuerwerke anste-
hen. Die Bilder dieser Kamera sind
demniichst iiber unsere Homepage
abrufbar. In das Gehéduse der mitt-
lerweile bundesweit bekannten,
bestehenden HD-Kamera fiir die
Blickrichtung Bonn hat das Tech-
nikteam eine Heizung eingebaut,
um den im Winter auf dem Olberg
herrschenden, widrigen Wetterbe-
dingungen trotzen zu kénnen.

Auf 23 emverrichtete seit geraumer
Zeit eine Quantar als Ersatzrelais
ihren Dienst, da das eigentliche
Relais von Holger (DB6KH) kom-
plett iiberarbeitet werden musste.

TV-AMATEUR

Das AuRenkamerabild von DB@SB Drachenfels (bei Bonn)

ten Stelle des Gasthauses ange-
brachten Procom-Antenne. Dieser
Standort konnte erst in diesem Jahr
von einem kommerziellen Betreiber
tihernommen werden. Die Antenne
strahlt in alle Richtungen frei ab,
ein Unterschied zu fritheren Zeiten
ergibt sich durch den Umstand,
dass die Antenne damals an dem
inzwischen um ein Drittel gekiirzten
DFMG-Mast — etwa 30 Meter hoher
— angebracht war. DK9JY

DBOSB: Der ATV-Umsetzer aul dem
Drachenfels wurde durch Peter,
DCYKK, iiberarbeitet und lauft seit ei-
niger Zeit zur Freude der ATV-Nutzer
wieder stabil. Bei der Uberarbeitung
des Umsetzers wurde ein von Hans-
Guenter, DK5KB, gespendeter Ver-
vierfacher (2,5/10 GHz) von DBGNT
verbaut. Die aufwendige Montage aul
dem Drachenfels wurde durch Peter,
DCI9KK, und Bernd, DO1BKT, durch-

gefuhrt, Die ,ATV-Gemeinde*®
dankt allen Beteiligten.

http://www.ig-funk-siebengebirge.de/
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FUNK.TAG Kassel am 6.4.2019

Am 6. April 2019 findet der FUNK.TAG
zum vierten Mal von 9 bis 16 Uhr auf dem
Messegelande Kassel statt. Die Erleb-
nismesse vereint Technik, Amateurfunk
und Gemeinschaft und lockte 2016, 2017
und 2018 jeweils tber 2.000 funkbegeis-
terte Technikfans nach Kassel. Auf 42
Stande verteilen sich namhafte Ama-
teurfunkhandler sowie engagierte Inter-
essengruppen und Verbande. Erstmalig
dabei ist die German DX Foundation, die
die Besucher mit eindrucksvollen Expe-
ditionsvideos und QSL-Bildern in ihren
Bann ziehen wird.

Mit 160 Tischen ist der Flohmarktbereich
ein weiterer Anziehungspunkt fir Tech-
nik- und Elektronikbegeisterte. Bei Re-
daktionsschluss waren bereits mehr als
drei Viertel der zur Verfligung stehen-
den Tische vermietet. Wer Interesse hat,
seine gebrauchten Antennen, Geréte,
Netzteile und Rohren auf dem FUNK.
TAG anzubieten, sollte schnell sein. An-
melden kann man seine Flohmarktbetei-
ligung unter https://darcverlag.de/FUNK-
TAG-Stand-Flohmarkt

Verschiedene Ausstellungen, z.B. zu den
Themen ,Es'hail-2“ und 90 Jahre CQ,
begeistern im Foyer. Dort finden Besu-
cher auch eine mobile Fotobox flr Er-
innerungs-Schnappschisse. Neu ist das
FUNK.LABOR im Aktionsbereich. Besu-
cher kénnen an diesem Stand tufteln,
spielen, ausprobieren und experimentie-
ren. Im AuRengelande lautet das Motto
,FUNK.MOBIL®. OM und YLs mit fahr-
barem Shack prasentieren ihre Hauser
auf vier Radern und zeigen, wie sie mit-
hilfe des Amateurfunks auf ihren Expedi-
tionen mit Freunden auf der ganzen Welt
in Kontakt bleiben.

Der FUNK.TAG ist neben den vielfaltigen
Einkaufsmaglichkeiten vor allem ein Fo-
rum fiir Netzwerke, Kommunikation und
Kontakte. Im FUNK.TREFF haben Ver-
béande und Interessengruppen die Gele-
genheit, sich in ruhiger Atmosphare zu
treffen.

Auch das bekannte Team des Funk-
messplatzes wird vor Ort sein. Wie im
vergangenen Jahr konnen sich Interes-
senten schon jetzt per E-Mail an anmel-
dung@funkmessplatz.info voranmelden.
Weitere Informationen hierzu findest Du
unter www.funkmessplatz.info

Weitere Informationen gibt es unter
www.funktag-kassel.de
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NASA On The Air

Apolio 8 50th Anniversary - Launch

)

RSOISS

2015-FEB-10 1822

SSTV von der ISS

Das Inter-MAI-Amateurfunk-Expe-
riment ,Slow Scan Television auf
der Internationalen Raumstation”
soll vom 30. Januar bis 1. Februar
2019 auf 145.800 MHz in FM ak-
tiviert werden. Aus der Planung
geht hervor, dass das Experiment
nur wihrend einiger Orbits aktiv
sein wird, die Moskau liberfliegen,
anstatt eines kontinuierlichen Be-

Giving thanks to the ISS Fan Club website
for 17 years of Outstanding ARISS Support!! ‘E’

RSOISS

¥

2019-FEB-10 1639

triebs. Grobe Aktivierungszeitriume
scheinen zwischen den Stunden von
13.00 his 19.00 UTC zu liegen.

Sie konnen die Bilder von der ISS
mit der MMSSTV-Software und
einem Online-Radio (WehSDR) emp-
fangen. Wiihlen Sie eine Frequenz
von 145,800 MHz und Modulation
NBFM. Farnham WebSDR (bei 1585
in Reichweite von London):

http://farnham-sdr.com/
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Schauen Sie aul der N2YO-Seite
nach, wann sich die ISS in Reich-
weite befindet:

https://n2yo.com/?s=25544&df=1

ISS Slow Scan TV (SSTV) Hinweise
und Links:

https://amsat-uk.org/beginners/
iss-sstv/
Quelle: southgatearc.org

Commemorating 18 Years of Continuous

Amateur Radio Operation from the ISS

= = -

HamVideo-Sender aus Columbus zur Reparatur

Der defekte DATV-Sender fir HamTV* auf der Inter-
nationalen Raumstation (ISS) ist nun zur Reparatur
oder zum Austausch wieder auf der Erde, und es wird
wahrscheinlich friihestens 2020 sein, dass Amateur-
funk-Fernsehen (DATV) wieder in den Orbit zuriick-
kehrt. Eine Reparatur an Bord war nicht mdglich. Die
DATV-Ubertragungen mit dem ,Ham Video*-TX wurden
von den ARISS-Bodenstationen seit April letzten Jahres
nicht mehr empfangen, ein Test mit einer zweiten L/S-
Band-Patch-Antenne am 1SS-Columbus-Modul schlug
fehl. Seit Februar 2016 hatte der DATV-Sender dazu
gedient, ARISS-Schulkontakten eine visuelle Dimen-
sion zu verleihen,

Ende letzten Jahres packte die ISS-Crew die HamTV-
Einheit ein und verstaute sie in der SpaceX-16-Dra-
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gon-Kapsel, die am 13. Januar abgedockt und von der
ISS abgeflogen ist. Die HamTV-Einheit kehrte zur Erde
zurlick, als Dragon erfolgreich im Pazifischen Ozean
niederging bei der ersten nachtlichen Wasserlandung
und Bergung eines Dragon-Raumfahrzeugs.
ARISS-Projektkoordinator Kenneth Ransom, NSVHO,
sagte den Teilnehmern des ARISS-Treffens im Januar,
dass die HamTV-Einheit an das Johnson Space Cen-
ter der NASA geschickt wirde. Im Laufe der Zeit wird
ARISS den Versand der Einheit an Kayser-ltalia koordi-
nieren, das den Sender gebaut hat, wo er einer vollstén-
digen Fehleruntersuchung durch ARISS, AMSAT-ltalia
und das Kayser-ltalia-Team unterzogen wird. Abhangig
vom Ergebnis der Inspektion entscheidet ARISS, wie
es am besten weitergeht.

34

ARISS bedankte sich bei der NASA, CASIS und dem
Team, das mit dem NASA ,Ham Payload Integration
Manager" Mitch Polt flr die Organisation der Riickgabe
der Einheit zusammenarbeitet. Aufgrund verschiedener
Handhabungsprotokolle wird nicht erwartet, dass das
Gerat vor diesem Friihjahr von der NASA empfangen
wird, und die Tests in Europa kdnnen erst im Herbst
abgeschlossen werden.

Wenn das HamTV-Gerat repariert werden kann, wird
eine weitere Wartezeit eintreten. Die Dokumentation ist
50 Tage vor einer Sicherheitszertifizierung erforderlich,
und alles muss 2 Monate vor dem Start genehmigt wer-
den, der in etwas mehr als einem Jahr erfolgen kann.
ARISS sagte, dass man sich auch auf die Moglichkeit
vorbereiten wird, dass Reparaturen nicht méglich sind,
und man sei bereit, mit einem neuen, verbesserten
HamTV-Gerat weiterzumachen. Quelle: ARRL-News
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Antwort des British Amateur Television Club
(BATC) auf den Tagesordnungspunkt 1.1 der

WRC 2019

Maigliche Zuordnung zum Amateur-
funkdienst von 50 bis 54 MHz in Re-
gion 1: In den letzten vier Jahren
haben Mitglieder des BATC Experi-
mente und Tests durchgefiihrt, um
die Tragfiihigkeit der Ubertragung
von echtem High Definition-Video in
Echtzeit in Bandbreiten von weni-
ger als 1 MHz aufl dem kiirzlich zu-
gewiesenen Amateurfunkfrequenz-
spektrum bei 146 MHz und 71 MHz
ZU zeigen.

Ofcom hat diese Tests voll unter-
stiitzt und John Regnault, der RSGB-
VIF-Manager, hat die Ergebnisse
zweimal Kevin Delaney in ,,Ofcom
Spectrum Policy and Planning™ und
der ,Business Radio Interest Group”
vorgestellt.

Nach diesem Erfolg, bei dem Videos
iiber Entfernungen von bis zu 150
km mit Einzeltriger-DVB-S-Modi
tibertragen wurden, sind wir nun
bestrebt, dhnliche Experimente
aul 50 MHz durchzufiihren, bei de-
nen wir der Meinung sind, dass es
durch die Verwendung bestimmter
fortschrittlicher Arten der OFDM-
Modulation moglich sein koénnte,
Entfernungen von mehreren 100,
wenn nicht sogar 1.000 km zu er-
reichen.

Um Storungen anderer bereits eta-
blierter Amateurfunkdienste zu
minimieren und die Moglichkeit zu
geben, Experimente mit DATV-Be-
treibern in Region 2 und 3 durch-
zullihren, wiirden wir diese Expe-

CQ-TV 262
http://www.batc.org.uk/

rimente idealerweise im 52-54 MHz
Segment machen. Wir glauben, dass
die Harmonisierung von 52 bis 54
MUz in der IARU-Region 1 uns hel-
fen wiirde, den groBitmaglichen Nut-
zen aus diesen Experimenten zu
ziehen, die bereits gezeigt haben,
dass die britischen Funkamateure
in diesem Bereich Innovationsfiih-
rer sind. Wir bitten Ofcom daher,
Tagesordnungspunkt 1.1 aktiv zu
unterstiitzen und nicht eine Uber-
wachungsposition einzunehmen.

Die Geschichte von P4-A

AMSAT-DL-Préisident und P4-A-
Projektleiter Peter Giilzow, DB20S,
erkldirt, wie AMSAT P4-A ent-
standen ist.

Es‘hail-2 ist ein Fernseh- und Ama-
teurfunksatellit der Es‘hailSat Qa-
tar Satellite Company aus Katar.
Wie kam es zum Kontakt mit den
Leuten dort? (Der erste Kontakt
geschah 2012 am HAMRADIO-
Stand der QARS in Friedrichsha-
Jen/DL4KCK.)

Der Stein begann zu rollen mit einer
personlichen Einladung zur Feier
des Nationalfeiertages in Katar im
Dezember 2012. Die Qatar Ama-
teur Radio Society (QARS) organi-
sierte das erste internationale Ama-
teurfunkfestival im Mittleren Osten.
Den Vorsitz der Konferenz fiihrten
A71AU, S.E. Abdullah bin Hamad
Al Attiyah, Vorsitzender der Qatar
Amateur Radio Society (QARS), ehe-
maliger stellvertretender Premier-
minister des Staates Katar, Minister
fiir Energiewirtschaft, Vorsitzender
der Behorde fiir Verwaltungskon-
trolle und Transparenz. HE Abdul-
lah bin Hamad Al Attiyah betonte
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in seiner Erdffnungsansprache des
internationalen Amateurfunkfesti-
vals Katar im Al Rayyan Theatre in
Souq Wagqil die bedeutende Rolle,
die dem Amateurfunk in der Gesell-
schaft zukommt.

In Anwesenheit des ehemaligen
stellvertretenden Premierministers
von Katar und anderer hochrangi-
ger Personlichkeiten konnte ich die
ambitionierten Amateurfunkpro-
jekte von AMSAT-DL vorstellen und
bewerben - vom Beginn der OSCARs
tiber die P3-Satel- [ 3
liten (OSCAR-10
his OSCAR-40) in
den hohen ellipti-
schen Umlaufbah-
nen bis hin zu den
geplanten P5-Mis- :
sionen zum Mars | =
(oder Mond). Ich
war beeindruckt
von einer sehr |
groBen Welle von |
Sympathie, Begei- |
sterung und lan-
gem Applaus, die

stark erlebt habe. Auch die Folge-
gespriiche mit hochrangigen Vertre-
tern der Regierung und der QARS
waren sehr positiv. Katar will eine
positive Rolle in der Welt spielen
und unterstiitzt die Idee der inter-
nationalen Freundschaft, Bildung,
Forschung und des Notfunks bei hu-
manitiren Katastrophen.

Nach etwa zwei Wochen Ruhe war
ich tiberrascht von einem Anrul der
Qatar Satellite Company Es‘hailSat
in Doha. Mir wurde mitgeteilt, dass
Es‘hailSat von der obersten Be-
horde beauftragt wurde, ein Ama-
teurfunksatellitenprojekt fiir Katar

ich selten zuvor so
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Die AMSAT-DL-Gruppe in Katar

zu bauen und mit mir dariiber zu
diskutieren, welche Mdglichkeiten
im Allgemeinen bestehen. Als ich
zuniichst fragte, was sie vorhaben,
wurde mir schnell gesagt, dass ich
derjenige sei, der vorschligt, was
sie tun sollen. Also haben wir mit
einem CubeSat begonnen. Aber das
war nicht wirklich das, was ich und
sie wollten. Auf der anderen Seite
schien so etwas wie P3-E auch keine
wirkliche Option zu sein, obwohl ich
die Idee geliebt héitte. Der Antrieb
mit gefihrlichem Kraftstoff macht
die Dinge heutzutage komplizier-
ter.

Ich wusste, dass Es‘hail-2 bereits
in der Planungsphase war, und so
schlugich schlieBlich vor, eine Ama-
teurfunknutzlast aul diesen geo-
stationdren Satelliten als eine Art
~gehostete Nutzlast” zu setzen, die
z.B. von AMSAT-DL gebaut werden
konnte. Ich habe auch argumen-
tiert, dass dies der erste geostatio-
niire Satellit mit Amateurfunk sein
konnte, den wir ,,Phase 4“ nennen.

Es stellte sich heraus, dass dies ein
wirklich starkes Verkaufsargument
fiir dieses Projekt wurde, zusam-
men mit dem digitalen Amateur-
TV-Transponder, den ich mir be-
reits vorgestellt hatte. In der Tat,
ein einzigartiges Projekt, mit dem
Katar einen Beitrag in der Ge-
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schichte der Amateurfunkentwick-
lung leisten wiirde.

So entwickelte AMSAT-DL. gemein-
sam mit Es‘hailSat und QARS ein
Konzept fiir zwei Amateurfunk-
transponder auf dem kommerziel-
len Kommunikations- und Fernseh-
satelliten Es‘hail-2 als sogenannte
~gehostete Nutzlast®. Ich selbst war
von Anfang an in die Satellitendefi-
nition eingebunden. Erste Gespri-
che mit mehreren potenziellen Sa-
tellitenherstellern aus Europa und
den USA fanden nur wenige Monate
spiiter auf' der Luft- und Raumfahrt-
messe in Le Bourges/Paris sowie bhei

i3 .. IT (¢ e S
DB20S am AMSAT-2,4m-Spiegel in Katar
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vielen anderen Telefonkonferenzen
und ,Heimtelefonaten® statt. Die
entsprechenden Vertraulichkeits-
vereinbarungen mussten von mir
persinlich im Namen von AMSAT-
DL unterzeichnet werden. Das be-
deutete auch, dass man lange Zeit
nicht offen iiber das Projekt spre-
chen konnte, einschlieflich des ge-
nauen Starttermins spater. Schlief3-
lich besteht der Hauptzweck des
Satelliten darin, kommerzielle
Funkdienste im direkten Wetthe-
werb mit anderen etablierten Sa-
tellitenbetreibern anzubieten. Des-
halb miissen wir bei allem, was wir
berichten, bis zum Schluss sehr zu-
riickhaltend sein, auch wenn dies
bei Funkamateuren nicht immer auf
Verstindnis stofit!

Mit Unterstiitzung von Michael Flet-
cher, OH2AUE, und spiiter Achim
Vollhardt, DH2VA, der dann die Rolle
des Projektleiters iibernahm, wur-
den alle Spezifikationen und Anfor-
derungen gemeinsam mit den Ex-
perten von Es‘hailSat und Mitsubishi
(MELCO) definiert, die den Auftrag
zum Bau des Satelliten erhielten.
Wir haben auch Es‘hailSat in Doha
und MELCO in Japan mehrmals be-
sucht, um alle Details des Projekts
zu besprechen. In einem Seminar
haben wir die technischen Merk-
male und Unterschiede unseres li-
nearen Transponders den MELCO-
Ingenieuren erliutert, inshesondere
die Funktionalitit der AGC/ALC, die
ein Schliissel fiir den linearen Trans-
ponder ist. Typischerweise sind dort
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rein lineare Transponder und unko-
ordinierte Mehrfachzugriffe nicht
bekannt. Kommerzielle TV-Trans-
ponder funktionieren grundsiitz-
lich anders, z.B. wird die Sendelei-
stung der Uplink-Stationen unter
der Leitung von Beobachtungssta-
tionen regelmiBig angepasst, um
eine konstante Bildqualitit zu ge-
wihrleisten. Da dies im Amateur-
funk nicht so funktioniert, sind ge-
eignete technische Maflnahmen und
Sicherheitseinrichtungen erforder-
lich, um sicherzustellen, dass die
Endstufen nicht iibersteuert wer-
den. Im Gegensatz zur iblichen Pra-
xis von AMSAT-DL. hat MELCO dann
die Transponder nach unseren An-
[orderungen und Spezifikationen
gebaut und tibernimmt damit auch
die Verantwortung fiir Es*hailSat,
was [iir uns natiirlich auch aus Ver-
sicherungsgriinden von Vorteil ist.

Nach entsprechenden Uberprii-
fungssitzungen und der Verifizie-
rung des Konzepls konzentrierte
sich AMSAT-DL dann auf das Bo-
densegment. Im Satellitenkontroll-
zentrum (SCC) von Es‘hailSat wird
eine Uplink- und Downlink-Vor-
richtung installiert, die zur Uber-

wachung sowie zur Bereitstellung
der Telemetriebaken dient, und
eine bodengestiitzte LEILA (Lei-
stungsbegrenzung) fiir den Schmal-
bandtransponder. Alle diese Gerite
wurden vom AMSAT-DL-Team ent-
worfen und gebaut.

Fiir den Breitbandtransponder wird
eine DATV-Bake im DVB-S2-Format
bereitgestellt, aul der eine Video-
schleife lduft. Dariiber hinaus be-
inhaltet die Bodenstation auch eine
regulire Funkstation fiir den SSB-
und DATV-Betrieb, die dort dann
als Clubstation unter dem Rufzei-
chen A71A fiir besondere Anlisse
eingerichtet wird. In Bochum wird
am Hauptsitz des AMSAT-DL am [UZ
und natiirlich bei der QARS in Doha
eine nahezu identische Reserve-Sta-
tion eingerichtet. Dariiber hinaus
wird eine ,,mobile Station®” einge-
richtet, die z.B. ,live” Amateurfunk-
Fernsehen von Veranstaltungen wie
der HAMRADIO sendet.

Nach dem Start von Es‘hail-2, der
am 15. November stattfand, miissen
wir nun noch einige Monate warten,
his die AMSAT P4-A-Transponder
fir die allgemeine Nutzung durch

Die wieder gelandete erste Stufe Falcon 9

die Amateurfunkgemeinde gedffnet
werden konnen. Der Satellit befin-
det sich bereits in umfangreichen
In-Orbit-Tests und Verifizierungen.
Er wurde in einer temporiren Po-
sition ,geparkil”, bevor er an sei-
nen endgiiltigen Bestimmungsort
bei 26°E gebracht wird.

Wir waren beim Es'hail-2-Start dabei

Jen Easdown, G4HIZ

Wie viele Funkamateure, die
sich fiir diesen Satelliten in-
teressierten, hatte ich die Start-
pline genau im Auge behalten,
und als er fiir November gelistet
wurde, entschied ich, dass es mir
nichts ausmachen wiirde, den Start
vor Ort zu verfolgen. Dies wurde zu
einem festen Plan, als sowohl Noel,
G8GTZ, als auch eine Gruppe von
AMSAT-DL ebenfalls Interesse be-
kundeten, und so planten einige von
uns, nach Cape Canaveral zu reisen,
um den Start zu sehen. Die Gruppe
organisierte sich bei der Ankunft
und besuchte neben der Besichti-
gung des Starts auch das Kennedy
Space Centre (mehrmals!). In unse-
rer Gruppe waren Noel Matthews,
G8GTZ, Achim Vollhardt, DH2VA,
Per Malbhak, DC3ZB, Peter Giilzow,
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DB20S, Priasident von AMSAT-DL,
und ich, Jen Easdown, G4HIZ.

Reisepline [lr einen Satellitenstart
zu machen ist immer schwierig -

je spiler man abreist, desto voller/

teurer konnen Fliige werden, Ho-
tels sind nicht verfiighar usw., aber
ein Punkt ist erreicht, an dem die
Zusage gemacht werden muss. Fiir
mich war dies etwa einen Monat im
Voraus, da ich aus Erfahrung wus-
ste, dass das Startteam mit Hoch-
druck daran arbeiten wird, den
Starttermin zu halten, und nur un-

Noel Matthews, G8GTZ, Peter Giilzow, DB20S, Prasident von AMSAT-

DC3ZB, Jen Easdown, G4HIZ (VInr.)
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DL, Per Malbak,
(Foto: Achim Vollhardt, DH2VA)
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vorhergesehene Dinge wiirden das
verzdgern. Es war erniichternd zu
erkennen, dass trotz aller techni-
schen Mdaglichkeiten Dinge passie-
ren kénnen, die den Start storen,
wie z.B. Wetter, Personen, die in die
Sperrzonen eintreten, usw., so dass
die offizielle Wahrscheinlichkeit des
Starts an einem bestimmten Tag nur
50% betrug. Um dies zu gewiihr-
leisten, wird ein Startfenster bis 24
Stunden spéter mit Bleistift einge-
zeichnet.

Die Gruppe, wie auch viele Funk-
amateure weltweit, hatte jahrelang
aufl diesen Start gewartet (die Pla-
nung begann 2012), und jetzt schien
es, als konne nichts mehr daran et-
was éiindern. Das Florida-Wetter im
November ist iiberraschend warm
mit tdglichen Temperaturen von
bis zu 29°C. Aber mit dem nahen-
den Wechsel der Jahreszeit kam
wechselhaftes Wetter, zu Beginn

Die Falcon 9 Rakete am Pad 39A, Cape

Canaveral (Foto: Achim Vollhardt, DH2VA)
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der Woche hatte es auch Blitze mit
sich gebracht — aber im Laufe der
Woche verbesserte sich das Wetter
und Donnerstag, der 15. November,
wurde als Starttermin hestitigt.

Als der Starttag kam, reiste die
Gruppe friihzeitig zum KSC, um ei-
nen Platz auf dem Aussichtsstand
am Saturn-V-Zentrum zu bekom-
men. Uns wurde gesagt, dass ein
paar tausend Menschen dorthin un-
terwegs sein konnten und die Plitze
begrenzt waren.

Der Tag begann sehr sonnig, wurde
dann aber wolkig, was die Sorge
hervorrief, dass der Start gestri-
chen werden konnte. Die Zeit ver-
ging relativ schnell, und etwa eine
Stunde vor Beginn des Startfensters
leuchteten Sonnenstrahlen ma-
gisch nieder und beleuchtete den
Startplatz, als géibe es Suchschein-
werfer von oben!

Die Startrampe selbst war der histo-
rische Pad 39A, von dem aus alle be-
mannten Mondmissionen und viele
Space Shuttle-Missionen gestartet
waren und der nun von Space-X [iir
ihre Starts gemietet wurde - ein-
schliefilich dieser Falcon 9-Rakete
mit dem Satelliten, auf den wir alle
gewartet hatten.

Die letzte Stunde vor dem Start ver-
ging sehr schnell, mit ,,Go for Be-
tankung®, ,Go for Start”, dem letz-
ten Countdown und dem Start, der
von einer riesigen Dampfwolke am
Boden des Pad 39A angekiindigt
wurde, der einige Kilometer ent-
fernt war. Der Lirm braucht ein
paar Sekunden, um die Zuschauer
zu erreichen, aber wenn er das tut,
kannst du ihn spiiren!

Es gibt ein tiefes donnerndes Ge-
briill, unterbrochen von einem kni-
sternden Gerédusch. Die Rakete er-
hob sich majestiitisch und war eine
Zeit lang sichtbar, auch durch die
Wolkendecke hindurch.

In einem weiteren Zuschauerbhe-
reich in der Nihe zeigte ein GroB-
bildschirm eine Live-Videoiibertra-
gung der Raketentriechwerke und
des Satelliten wilhrend des Starts,
und es war méglich, die eigentliche
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Satellitenabtrennung zweiunddrei-
Big Minuten spéter zu schen.

Fir diejenigen, die sich [iir das
Startvideo interessieren, wurde die-
ses ins Web hochgeladen unter:

hitps://www.youtube.com/watch?
v=PhThzc-BqKs

Der Satellit trennte sich in einer
Héhe von etwa 540 km von der Tréi-
gerrakete und erreichte etwa 34000
km pro Stunde. Die Aufgabe in den
niichsten Tagen war es, die Hohe
des Satelliten durch eine Reihe von

Official SpaceX Es'hail-2 Mission Patch

Es hail-2-Mission-Patch

Trichwerkstofen des grofien Rake-
tenmotors am Boden des Satelliten
zu erhdhen.

Die Umlaufbahn wurde dann zirku-
larisiert und in der Hihe angepasst,
um den Satelliten in eine geosta-
tiondre Orbitalposition zu bringen
und mit dem In-Orbit-Test zu be-
ginnen.

Ein unerwarteter Bonus kam nach
dem Start. Peter, DB20S, erhielt
die Nachricht, dass wir zu dem von
Es'hailSat veranstalteten Festmahl
nach dem Raketenstart eingela-
den wurden, an dem wir natiirlich
teilnahmen und jeweils einen he-
gehrten Es‘Hail-2/Space-X Mission
Patch erhielten. Wir danken fiir die
freundliche Gastfreundschaft. Wir
waren eine ziemlich unangemes-
sene Gruppe in Kurzarmhemden
und mischten uns mit den gut ge-
kleideten Wiirdentriagern, aber wir
wurden trotzdem willkommen ge-
heilen.
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DATV-Leistungsmessung

Mark, GM4ISM, im GB-Mikrowellengruppen-E-Mail-Reflektor

Einige Punkte zur Messung von
DVB-S- (oder OFDM-Mehrtrager-
modulierten) Signalen.

Die genaueste Art zu messen ist die
mit einem guten Wirmeleistungs-
messer. Leider sind diese ein wenig
alt geworden und modernere HP-
(Agilent) und andere professionelle
Leistungsmesser verwenden Lei-
stungsmesskopfe, die aul Dioden-
detektoren basieren. Diese sind im
Allgemeinen so gut wie oder besser
als die alten Thermokipfe fiir Dau-
erstrichmessungen. Aber Vorsicht,
einige von ihnen werden bei Mehr-
triagersystemen ungenau, weil sie
die HF-Spitzenspannung erfassen.
Iis ist charakteristisch fiir diese Mo-
dulationsschemata, dass die Spit-
zenspannung fiir eine gegebene
mittlere Leistung viel hoher ist als
die eines einzelnen Trigers mit der
gleichen mittleren Leistung. Typi-
scherweise wird in der Industrie ein
Crest-Faktor von 10 dB verwendet.
Dies bedeutet, dass die Spitzenspan-
nung bei einer 10-W-DVB-S-Uber-
tragung die gleiche ist wie bei einer
100-W-Dauerstrichsendung.

Dieser Wert ist eine statistisch be-
griindete Faustregel, aber dennoch,
jeder Detektor, der effektive Spit-
zenwerte in HF-Spannungen sieht,
hezieht sie auf die Leistung und
kann einen falschen Wert anzeigen.
Dies gilt fiir Spektrumanalysatoren
(unabhingig von ihrer RBW-Ein-
stellung) und Diodenleistungsmes-
skipfe ete. Analysatoren mit mehre-
ren Detektoreinstellungen geben je
nach Einstellung unterschiedliche
Werte an. Wenn alle Thre Analysa-
tor-Einstellungen konstant gehalten
werden, dann ist der Fehler an ei-
nem gemessenen DVB-Leistungspe-
gel reproduzierbar, d.h. es ist mog-
lich, den Messwert zu ,korrigieren®,
sobald Sie eine Referenz haben von
einer genaueren Messtechnik.

Die modernsten Leistungsmesser
haben all dies in den Griff bekom-
men und viele moderne Spekiru-
manalysatoren haben eine Kanal-
leistungsmessung, die korrigiert
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werden kann um diese Fehler. Ein
weiterer Kommentar ist, dass eine
Reihe von Modulatoren im Profi-
bereich dazu gebracht werden kann,
einen Dauerstrich-Triager auszuge-
ben. Aber es kann eine gewisse Un-
sicherheit bei der Verwendung als
Referenz fiir den Leistungspegel
geben, da die OFDM-Mittelleistung
deutlich niedriger sein wird als die
Dauerstrich-Leistungsfihigkeit des
Systems. Dies geschieht, um zu ver-
hindern, dass Storspitzen generiert
werden - der Verstirker muss liber

RIGOL .,
Center Freq:  146.500000 MHz
Span:  5.000000 MHz '

RBW : 12.557 kHz

Das RBTV-Spektrum auf 146,5 MHz

eine gewisse Kopffreiheit (Uber-
steuerungsreserve) verfiigen, um
sicherzustellen, dass die Linearitét
erhalten wird.

Ich weil3 nichts tiber Amateur-DVB-
Systeme, aber die Gesetze der Phy-
sik gelten fiir alle. Die erforderliche
Kopffreiheit fiir das unkorrigierte
DVB-Signal liegt in der GréBenord-
nung von mindestens 4 dB, je nach-
dem, wie viel Verschlechterung des
MER Sie bereit sind zu akzeptieren.

Wenn Sie also keinen Zugang zu
einem Wirmeleistungsmesser oder
einem mit einem Messkopl haben,
von dem Sie wissen, dass er fiir DVB
ausgelegt ist, oder zu einem guten
Spektrumanalysator mit bewer-
teter Kanalleistung, werden Thre
Leistungsmessungen eines DVB-S-
Signals wahrscheinlich um mehrere
dB abweichend sein.
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Messen Sie die gesiittigte Leistung
Thres Systems auf einem einzelnen
Trager und gehen Sie davon aus,
dass das maximale Signal, das Sie
mit einem nutzbaren DVB-S-Signal
erreichen werden, mindestens 4 dB
darunter liegt.

Bird-Wattmeter und andere ein-
fache Leistungsmesser verwenden
alle Dioden-Detektoren und sind
typischerweise 1,5 - 2 dB daneben
(zu hoch), aber Ich kann nicht
sagen, dass ich dieses eingehend
studiert habe.

Amateure haben selten Zugang zu
kalibrierter Profi-Ausriistung, die in
der Lage ist, die ERP auf 1 dB genau

Marker
Selected Marker
Marker 1

Marker Mode

Off

Reference Marker
Marker 3
Marker Trace
Trace 1
Marker Trace Auto
Off On

Span : 5.0000 MHz
Acq Time : 32.0000 ms

zu hestimmen, und ich denke, dass
die Behorde dies weil3. Sie kinnen
das auch nicht so genau; es gibt zu
viele Variablen (Zufiihrung, Filter-
verluste, Kabelverluste, Antennen-
gewinn etc. summieren sich alle).
Man muss sich bemiihen, die ERP
zu messen und zu berechnen und
sich an die Lizenz halten. Das Ver-
standnis der Einschrinkungen Ih-
rer Priifmittel ist ein Teil davon.

Gleiches gilt fiir die Eingrenzung
der Aussendungen innerhalb der
Amateurfunk-Zuweisung, was noch
wichtiger ist. Gute Filterung und Sy-
stemplanung ist bei Baken und Re-
peatern wohl viel bedeutender. Wie
hereits erwiihnt, fragen Sie, wenn
Sie Hilfe bendtigen. Nutzen Sie die
Einrichtungen der Mikrowellen-
Treffen (und BATC-CAT-Meetings),
wo oft Testgerite zur Verfligung
stehen.
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70-cm-Bandpassfilter

Jim Andrews, KH6HTV

Ich hatte einige Probleme mit mei-
nem 70-cm-Empfinger zu Hause
und dachte, vielleicht kénnte ein
Bandpassfilter helfen. Ich wollte
ein einfaches Filter bauen nur mit
Kondensatoren und Drosseln, nicht
ein mechanisch komplexes Filter
wie das Interdigitalfilter, das Don,
NOYE, baut. Ich brauchte keinen
Steilabfall schmalbandig (6 MHz),
wie wir es beim Repeater verwen-

nH hendtigt. Mein néichster Ansatz
war stattdessen eine Kombination
aus einem 470-MHz-Tielpassfilter
(LPF) und einen 400-MHz-Hoch-
passfilter (HPF). Das brachte die
Eck-Frequenzen 20 MHz iiber und
unter die 70-cm- Bandgromon Ich
verwendete Filter 5. Ordnung fiir
LPF und HPF. Dies ergab Losungen
mit realistischen Werten sowohl fiir
die Kondensatoren als auch fiir die
Induktivitaten.

Diesist der resultierende Schaltplan,
den ich verwendet habe. Das Origi-
nal-Design mit dem Online-Rech-
ner ergah fiir alle Drosseln 18 nH.

Ich habe dann tatséchlich die Kom-
bination HPF/LPF gebaut. Ich habe
eine meiner eigenen UWBA-Ver-
stiarkerplatinen als FR4-Basis ver-
wendet. Sie hatie bereits ein Layout
fiir den Anschluss von SMA-Steck-
verbindern und eine 50-Ohm-
Leiterbahn vom Eingang bis zum
Ausgang.

Ein paar einfache Schnitte mit ei-
nem scharfen Messer erméglichten
es mir, geeignete Létpads zur Befe-
stigung der verschiedenen L- und
C-Komponenten zu bekommen. Ich
habe 1206 SMD-Kondensatoren fiir
C1, C2 & C3 verwendet und 0805
SMD-Kondensatoren fiir C4, C5 &
C6. Fiir die 18-nH-Drosselspulen be-
nutzte ich eine 2-Windungs-Schleife
aus Nr. 26 blankem Draht.

Ich fand einen Online-Rechner zur
Berechnung der Induktivitét:
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70 cm BPF $21 Einfiigeddmpfung 350 bis 500 MHz, 1dB/div &
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den, nur eines, um das gesamte 70-
cm-Band abzudecken. Holfentlich
mit flachem Verlaufl (iber das 70-
cm-Band und dann relativ steilen
Flanken mit guter Dimpfung im 2-
Meter- und 23-cm-Bereich.

Ich ging zuerst ins Internet und goo-
gelte nach einem Tschebyscheft-
BandPass Filter (BPF) Online-Rech-
ner. Ich legte meine gewiinschte
Mittenfrequenz, Bandbreite, etc.
fest und erhielt Losungen, aber
es waren keine sehr realisierba-
ren Werte. Es wurden sehr kleine
Induktivititen von weniger als 1

¥ Die Filter-Schaltzeichnung

' Toe: L2
| . L4nH 14rH
| smn

3, 9pF

g0g

47@MHz Lau-Pass

2. ?pF

L3 L4
Ispp Egpp Ispp 18nH 18nH

4@@MHz Hi-Pass

ISOMHE M I90MHE

o iz stz Tz somne

70 cm BPF $11 Riickflussdampfung

Mein néchster Schritt war die Kom-
bination LPF/IIPF unter Verwen-
dung des Schaltungssimulatorpro-
gramms ,.LTSpice” zur Berechnung
des theoretischen Frequenzgangs
fiir die Einfligungsdimpfung S21
und die Riickflussdimpfung S11.

Die folgenden beiden Diagramme
zeigen die LTSpice-Simulation fiir
die Bereiche S21 und S11 von 350
bis 500 MHz. IL = 0,3dB (430 Mllz),
flach von 410 bis 450 MHz 3dB BW
=471, 390 MHz = 81 MHz, 65dB @
145 Mz & 1270 MHz,RL=11,4 dB
(430 MHz), >11 dB 410-450 MHz.

Die Filter-Platine »

3, ':IpF
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http://www.circuits.dk/calcula-
tor_singlelayer_aircore.htm

Der Rechner gab an, dass man 2
Windungen Nr. 26 mit einem Durch-
messer von 0,125" und einer Spu-
lenléinge von 0,03 brauchte. Ich
habe jeweils ca. 0,1*-Enden hinzu-
gefiigt als Laschen, die mit den Pads
verlotet werden miissen. Die Rund-
Schlaufen habe ich geformt, indem
der Draht um einen 1/8“-Bohrer
gebogen wurde. Ich habe dann die
Feinabstimmung der Induktivitit
durch Strecken oder Stauchen der
beiden Spulen vorgenommen,.

|1 AHEHTY 'J[DEQ_{
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ATN-Newsletter Herbst 2018

ATN-Internet-
Umstellung

Roland Hoffman, KC6JPG,
ATN-Webmaster

Das Amateur-Fernsehsender-Netz-
werk bleibt weiterhin in der [iih-
renden Position in der (US-)ATV-
Kommunikation. Noch besser, alle
ATN-Distrikte unterstiitzen sich
gegenseitig im ganzen Land. Der
beste Weg zur Prisentation un-
seres Netzwerks und unserer Di-
strikte ist tiber unsere Website zu-
giinglich (http://www.atn-tv.org/).
Wir erhalten tdglich hunderte von
Web-"Hits" auf unserer Website, da
immer mehr Funkamateure ,,neu-
gierig” sind auf die Entwicklung
von ATV. Ein grofies Dankeschon
geht an Don Hill, KE6BXT, er hat
unsere ATN-Website erstellt und
viele Jahre lang gepflegt. Wenn Sie
in letzter Zeit unsere Webseiten be-
sucht haben —unsere Seitenstruktur
hat eine andere Gestalt angenom-
men. In den Monaten Dezember und
Januar durchliuft unsere Website
noch einen kompletten Umstruktu-
rierungsprozess.

Heutzutage werden Websites im-
mer anspruchsvoller. Datenschutz
und Webseiten-Sicherheit ha-
ben heutzutage eine hohe Priori-
tit, inshesondere der Schuiz sen-
sibler Informationen im Vergleich
zum Mitgliedertyp® einer Website.
Das ,Amateur Television Network"
iibernimmt diesen Ansatz im Jahr
2019, indem es weitere Funktio-
nen und Vorziige innerhalb unse-
rer ATN- und ATV-Community fiir
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Amateur Television

Network NEWS -+ MEMBERGHIP -

Santiago Peak Repeater

CHAPTERS . REPEATERS +  RESOURCES + LVE - ABOUT

xcated on the berder of Riverside County & Orange County. CA

Die Abbildung zeigt das Livebild der Santiago-Peak-Repeater-Ausgabe online

die Sicherheit der Webseiten hin-
zufiigt. Unsere Plédne [iir 2019 sind,
der Website einige tolle Funktionen
hinzuzuliigen. Zu diesen Funktio-
nen gehoren

ATN-
Repeater-Verzeichnis
mit eingebettetem
»Live*“-Video

Mit Hilfe des British Amateur Tele-
vision Club (https:/batc.org.uk/live/)
konnen wir unseren ATN-Stream
direkt in jede entsprechende Re-
peater-Seite einbetten. Sie kdnnen
aul die Liste der ATN-Distrikie und
Umsetzer in unserem Menii zugrei-
fen und den Repeater auf der Seite
ansehen. Wenn er mit einem Hub-
Repeater-System verbunden ist,
dann zeigl er das Live-Video des
Hub-Repeater-Systems. Wenn un-
sere Distrikts-Systeme derzeit ihr
Umsetzer-System online sireamen,
werden wir aufl der entsprechenden
Repeater-Seite ihren Stream inte-
grieren.

Mitgliedschaftssystem

Unsere ATN-Repeater sind fiir alle
ATVer offen. Die Mitgliedschaft im
ATN hilft uns, unsere Umsetzer mit
Standortmiete und Versicherung am
Laufen zu halten. Unser Registrie-
rungssystem aul unserer Website
ist in Betrieb, und Sie kénnen sich
kostenlos aul unserer Website re-
gistrieren und haben bis Ende Fe-
bruar 2019 vollen Zugriff auf die
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Webseiten. Wenn Sie ein bezahlen-
des ATN-Mitglied sind, erhalten Sie
nach Februar 2019 vollen Zugrifl
auf die Website, einschlieBlich des
Zugrifls auf unsere ATN/ATV-Benut-
zerverzeichnisse und andere Mit-
glieder-Vorteile. Wir werden auf
unserer Website ein Online-Mit-
gliedsformular einfiigen, damit Sie
Mitglied werden und das ,,Amateur
Television Network® unterstiitzen
kénnen.

Ressourcenzentrum

Fiir 2019 werden wir Informatio-
nen zur Einrichtung Threr ATV-Sta-
tion, ein Kleinanzeigensystem zur
Auflistung lhrer ATV-Ausriistung
zum Verkauf innerhalb der ATN/
ATV-Gemeinschaft sowie Foto-/Vi-
deogalerien, Veranstaltungskalen-
der, ATN-Mobil-ATV-Anfragen und
vieles mehr einbauen.

Wir planen, dass unsere Hauptkom-
ponenten vor unseren ATN-Winter-
meetings (Januar 2019 in Arizona,
Februar 2019 fiir Siidkalifornien)
fertig gestellt und aufl der Website
aktiviert werden. Ich [reue mich
darauf, unsere neuen Webseiten
wiithrend der Treffen zu prisen-
tieren und auf alle Vorschlige, die
Sie zur Verbesserung unserer Web-
site haben. Wir planen unser ATN-
Webseitenprojekt bis Februar abzu-
schlieBen, und wir wiinschen Ihnen
ein erfolgreiches und wunderbares
Jahr 2019 innerhalb unserer ATN &
ATV-Gemeinschalft.

Nr.192/2019



ATN hat einen ATV-Transporter

Mike, Gary und Roland

Im vergangenen Friihjahr erhielt
Mike Collis, WAG6SVT, einen An-
ruf von Frank Kostelac, N7ZEV,
aus unserem Nevada-Distrikt,
der fragte, ob der Kalifornien-
Distrikt interessiert wiire an einem
1999er 4x4-GMC-K2500 Subur-
ban TV-Nachrichtentruck. Dieser
Klein-Lastwagen kam urspriing-
lich von der TV-Station KABC und
wurde dem WA7THXO0-Cluh gespen-
det. Jahre spiter wurde er an ,Red
Rock Search and Rescue® gespen-
det. Sie hatten den Truck fiir etwa
ein Jahr und entschieden, dass sie
ihn nicht mehr bendétigten und kon-
taktierten uns. Mike informierte die
anderen ATN-CA-Vorstindler, und
wir haben Franks Angebot erfreut
angenommen.

Roland Hoffman, KC6JPG, und Mike
fuhren zu Franks QTH in Las Ve-
gas mit Dankesbrief in der Hand
fiir ,Red Rock Search and Rescue®
und holten den Truck und die Pa-
piere ab. Frank zeigte uns, wie das
Mast- und Generatorsystem des
Trucks funktioniert, wir bedankten
uns beide bei Frank fiir diese groB-
artige Spende und fuhren dann zu-
riick nach Kalifornien. Mike machte
noch zwei Fahrten zum Kraftfahr-
zeugamt, um den Truck registrieren
Zu lassen.

In den nédchsten Wochen wechsel-
ten Roland und Mike alle Fliissig-
keiten im LKW und fanden heraus,
dass es einige 0l- und Verteiler-
getriebe-Fliissigkeitslecks gah. Wir
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tauschten mehrere Dichtungen aus
und fanden heraus, dass der Aus-
gleichsregler sich abléste und bei
bestimmten Drehzahlen eine Vibra-
tion verursachte. Dieser wurde er-
setzt, ehenso wie die vordere Haupt-
dichtung. Derzeit wird am LKW das
Verteilergetriebe ersetzt aufgrund
von Abnutzung, ein hiufiges GM-
Problem mit 4x4-Verteilergetriehen
(Vierradantrieb).

Nun zur Elektronik: Wir hahen die
auf dem Dach montierten Batterien
entfernt, da sie verschlissen waren,
und durch eine neue Reisemobhil-
Batterie im Inneren des Fahrzeugs
ersetzt. Wir haben einen 2441,5-
MHz-FM-ATV-Sender hinzugefiigt.
Roland spendete einen im Gestell
montierten Mikrofonmischer, einen
Farbbalken/Bildmuster-Generator,
einen Bildmuster-Monitor und LCD-
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Elektronik-Gestelle im Wageninneren A

<« ATV-Transporter mit drehbarer Parabolantenne

Monitore. Mike baute ein Audiomo-
nitor-System, AM/VSB-TV-Demodu-
latoren, einen FM-TV-Demodulator,
einen digitalen TV-Demodulator
und KCBS spendete eine motori-
sierte Kabeltrommel. Gary Heston,
WOKVC, spendete die Hochstrom-
verkabelung und die Gleichstrom-
verteilung und lieh uns den 2,4-
GHz-Sender, den 1,2-GHz- und den
5,9-GHz-Downkonverter.

Gary hat den LKW henutzt, um ATV
in mehreren Amateurfunkklubs und
beiden monatlichenTreffen der ,San
Bernardino Microwave Society”
zu bewerben und die technischen
Préisentationen, fiir die SBMS
bekannt ist, zu iibertragen. Zu-
kiinftig sind ein eigenstindiger
2441,5-MHz-Sender mit antennen-
montiertem 30-Watt-Verstirker, ein
DVB-T-434-MHz-Sender und ein
V-Mix-Computer mit Mesh-Video
(US-HAMNET) geplant.

Abbildung unten: Der ATV-Transporter
mit hochgefahrenem Mast v
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AVR

BASCOM-AVR® ist ein Windows BASIC COMPILER und IDE
(integrierte Entwicklungsumgebung) fiir die AVR-Controllerfamilie von
ATMEL und l&uft unter W2000, XP, Vista, Windows 7 und Windows 10.

| BASCOM AVR IDE
Fie Edl Progan Toos Qplors Wredow Heb
|Dlelaisleln] sl ol uvia suisl | 8

D \Piogiam Files\MES Electionics\BASCOM AVINS amples\Do_loo... I[s]E3
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unction Myfunction{ s In s
he byval paramter will he parameter by value so
‘will not be changed by the function

Din X s Integer
Din Z As String *
Din T s Integer <
_Kafﬁégn the values LCD

iz - 12

T = Myfunctica(k
End
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+  Strukturiertes BASIC mit Sprunglabeln

+  Vielféltige Verzweigungen mit IF-THEN-ELSE-END IF, DO-
LOOP, WHILE-WEND, SELECT- CASE

G Erzeugt schnellen Maschinencode aus den BASIC-
Anweisungen

+  Variablen und Labels kénnen bis zu 32 Zeichen lang sein

. Bit, Byte, Integer, Word, Long, und String Variablen

*  Programmcode ist fir alle ATS0SXX, ATTinyXX, ATMegaXX
und ATxMegaXX-Controller mit internen RAM geeignet

. Spezielle Befehle fiir LCD-Displays, 12C-Bus- und 1WIRE-
Chips

. Integrierter Zeicheneditor fir LCD-Display-Sonderzeichen

& Integriertes Terminal-Programm und contextabh&ngiger
Hilfetext

Kostenlose Demoversion

(Bis 4 KByte Code) erhéltlich unter:
http:// www.mcselec.com

Befehlsiibersicht:

Struktur Befehle

IF, THEN, ELSE, ELSEIF, END IF, DO, LOOP, WHILE, WEND, UNTIL,
EXIT DO, EXIT WHILE, FOR, NEXT, TO, DOWNTO, STEP, EXIT FOR,
ON .. GOTO/GOSUB, SELECT, CASE.

Input und Output

PRINT, INPUT, INKEY, PRINT, INPUTHEX, LCD, UPPERLINE,
LOWERLINE DISPLAY ON/OFF, CURSOR ON/OFF/BLINK/NOBLINK,
HOME, LOCATE, SHIFTLCD LEFT/RIGHT, SHIFTCURSOR
LEFT/RIGHT, CLS, DEFLCDCHAR, WAITKEY, INPUTBIN, PRINTBIN,
OPEN, CLOSE, DEBOUNCE, SHIFTIN, SHIFTOUT.

Logische Funktionen
AND, OR, XOR, INC, DEC, MOD, NOT, ABS, BCD.

12C-Bus Befehle
I2CSTART, I2CSTOP, I2CWBYTE, I2CRBYTE, I2CSEND and
I2CRECEIVE.

1WIRE Befehle
1WWRITE, 1\WREAD, 1WRESET.

SPI Befehle
SPIINIT, SPIIN, SPIOUT.

Interrupt Befehle
ON INTO/INT1/TIMERO/TIMER1/SERIAL, RETURN, ENABLE, DISABLE,
COUNTERx, CAPTUREXx, INTERRUPTS, CONFIG, START, LOAD.

Bit Befehle
SET, RESET, ROTATE, SHIFT, BITWAIT.

Variablen
DIM, BIT , BYTE , INTEGER , WORD, LONG, SINGLE, STRING ,
DEFBIT, DEFBYTE, DEFINT, DEFWORD.

Standard Befehle

REM, ', SWAP, END, STOP, CONST, DELAY, WAIT, WAITMS, GOTO,
GOSUB, POWERDOWN, IDLE, DECLARE, CALL, SUB, END SUB,
MAKEDEC, MAKEBCD, INP,OUT, ALIAS, DIM , ERASE, DATA, READ,
RESTORE, INCR, DECR, PEEK, POKE, CPEEK, FUNCTION.

Compiler Befehle

$INCLUDE, $BAUD and $CRYSTAL, $SERIALINPUT,
$SERIALOUTPUT, $SRAMSIZE, SRAMSTART, S$SDEFAULT XRAM,
$ASM-SEND ASM, SLCD.

String Befehle
STRING, SPACE, LEFT, RIGHT, MID, VAL, HEXVAL, LEN, STR, HEX,
LTRIM, RTRIM, TRIM.




