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Testbildgenerator

Der Testbildgenerator ist komplett betriebsbereit aufgebaut und
liefert ein FBAS-Normsignal mit 1 Vss
| - Videotiming und Pixelclock von einem Oszillator abgeleitet
ST TR e / 5 - verkoppelter Burst
‘ _, R - Speicherung von 2 Bildern
s f - 3 x 4 bit Farbtiefe (erweiterbar mit TBG 8 auf 3 x 8 bit Farbtiefe)

5 4 - Software zur Erzeugung der EEPROM-Daten aus einer BMP-Datei
TrssssEERRERTEES _. - Spannungsversorgung: 12 - 15 V DC, ca. 280 mA
- FBAS-Ausgang: SMB-Buchse

Preis TBG4 : 260.--€
Preis TBG8 : 72.--€ (Erweiterungsplatine)

DVB - T Konverter

Zunachst wurden digitale ATV-Relais meist in DVB-S aufgebaut, so dalk ein Empfang mittels
digitalem SAT-Receiver mit einem externen Vorverstirker méglich war. Im Zeitalter des
digitalen terrestrischen Fernsehens werden ATV-Relais mit einer DVB-T Ausgabe in Betrieb
genommen. Da diese DVB-T Receiver nur bis zu einer Frequenz von 858 MHz (Kanal 69)
funktionieren, wird ein Konverter benétigt.

Eingangsfrequenz: 1288 (1291) MHz
Ausgangsfrequenz: DVB-T Kanal 27 (522 MHz)
auch fiir Kanal 25 und 26 lieferbar
je nach Quarzbestickung
(bitte bei Bestellung angeben)

Verstarkung: ca.12dB

Rauschzahl: typ. 5dB
Abmessungen: 55 x 74 x 30 mm
Versorgungsspannung: 11-15V DC, ca. 80 mA

ATV - Senderbaugruppen
Unsere ATV - Senderbaugruppen gibt es fiir verschiedene Frequenzbereiche:

23 cm Version: 1240 ... 1300 MHz Pout= 10 mwW
13 cm Version 1: 2320 ... 2450 MHz P out= 150 mW

g - 13 cm Version 2: 2500 ... 2625 MHz P out= 150 mW (fiir 10 GHz Vervierfacher)
sapaase 1
Betriebsart: F5/F3 (ATV)
Frequenzeinstellung: up / down Taster
Frequenzstabilisierung: PLL mit 16 Hz unterer Grenzfrequenz
Frequenzanzeige: 5 stellige LED-Anzeige (iber SPI-Bus (gehért zum Lieferumfang)
Schrittweite: 250 kHz
Stromversorgung: 9..15VDC [/ ca. 300 mA
Basisbandeingang: SMB
HF - Ausgang: SMA

Preis je nach Version: 215.--/235.-- € (siehe Homepage)

23 cm POWER Amplifier

PA23-2 23 cm PA mit Mitsubishi - Modul M 67715

Pin=5mW Pout=2W (Ausgangsleistung intern von 0,1...2 W einstellbar

Spannungsversorgung: 12 ...15VDC ca. 800 mA
Ein- und Ausgangsbuchsen: SMA e
Abmessungen: 55 x 74 x 30 mm ( ohne Kiihlkorper )

Preis aufgebaut mit Kiihlkorper: 195.- €
Modul M 67715: 49.- € ( so lange Vorrat reicht )

... bendtigen Sie weitere Informationen? Dann besuchen Sie uns im Internet unter: www.ID-Elektronik.de



ZEITSCHRIFT DER AGAF

Arbeitsgemeinschaft Amateurfunk-Fernsehen (AGAF) - Mitglied des European
Amateur Television Forum (EATF) fiir Bild- und Schriftiibertragungs-Verfahren

Tv:AMATEUR

Der TV-AMATEUR, Zeitschrift fir Amateurfunk-
fernsehen, Fernsehfernempfang, Satellitenemp-
fang, Videotechnik und weitere Bild- und Schrift- L ‘
(ibertragungsverfahren (BuS), ist die Zeitschrift T E C H N I K & I N F 0 B',M ‘A' T I 0 N E N
der Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen, . —
(AGAF). Sie erscheint vierteljdhrlich. Der Ver-

Uwe E.Kraus, DJBDW :

kaufspreis ist durch den Mitgliedsbeitrag abge- .

golten. Nichtmitglieder kénnen den TV-AMATEUR EDITORIAL AGAF-Aktivitaten 4
im qualifizierten Elektronikfachhandel oder dber = o
die AGAF-Geschaftsstelle erwerben. Rainer Miiller, DM2CMB :

Die Verantwortung fiir den Inhalt der Beitrége liegt Duobandantenne mit Helix und LN_B fE.Il' Q0-100 B 5

bei den Verfassern, die sich mit einer redaktio-
nellen Bearbeitung und einer Nutzung durch die

Helmut Schréder, DG3KHS:

AGAF einverstanden erklaren. Samtliche Verdf- Bei DB@KO eingesetzte HVR (Hybrid Video Recorder) 9
fentlichungen erfolgen ohne Riicksichinahme auf — e =

einen moglichen Patentschutz und ohne Gewahr. Klaus Kramer, DL4KCK:

Bei Erwerb, Errichtung und Betrieb von Empfén- HAMRADIO 2019 - ein Riickblick 11
gern, Sendern und anderen Funkanlagen sind die —

geltenden gesetzlichen und postalischen Bestim- Klaus Welter, DHEMAV :

mungen einzuhalten. Nachdruck oder Uberspielung .

auf Datentrdger, auch auszugsweise und insbe- »AUfgespleﬂ«, e 14
sonder.s die Uberlragung im Internet, ist nur nach Klaus Welter. DHEMAV:

schriftlicher Genehmigung durch den Herausgeber

gestattet. Fiir unverlangt eingesandte Manuskripte Nichts flir schwache Nerven. 15

wird keine Haftung ibernommen.
Urheberrechte: Die im TV-AMATEUR verdffent il

rheberrechte: Die im TV- vergffent-

lichten mit Namen gezeichneten Beitrége sind ur- Vor 20 Jahren: Manfred MiaY! DJ1KF, sk 19

heberrechtlichgeschiitzt. Das Nutzungsrecht liegt ) )
bl Bt AGAE. Dl APhaltegamalneehatt ATEISI NACHRICHTEN zusammenstellung Kiaus Kramer, DL4 KCK.

funkfernsehen (AGAF) ist eine Interessengemein- FUNK.TAG 2019 in Kassel; Sonderstation DAGAPOLLO

schaft des Amateurfunkdienstes mit dem Zielvon |3y Boehum; Chinesischer Satellit DSLWP-2; HAMNET-
Forderung, Pflege, Schutz und Wahrung der Inter- ] 21
essen des Amateurfunkfernsehens und weiterer UmSte"ung nOtwen@;_BedrOhung des 23-cm-Bandes

Bild und Schriftibertragungsverfahren. Zum Erfah-
rungsaustausch und zur Forderung technisch wis- Klaus Welter, DH6MAV :

senschaftlicher Experimente im Amateurfunkdienst Pan im Hochschulbetrieb = TV.Fernbedienung
dient der TV-AMATEUR, in dem neueste Nach- . .

richten, Versuchsberichte, exakte Baubeschrei- TE\I e.bir!wwkung 28
bungen, Industrie-Testberichte und Anregungen

zur Betriebstechnik und ATV-Technik verdffent- \ilv_ BERICHTE a 'll_S OFE & G:Bj

licht werden.

In Inseraten angebotene Bausétze, die aus-
schlielich fiir Funkamateure hergestellt und BLICK GB Redaktion Klaus Kramer, DL4 KCK:

hestmmntalnd, untarliagen nictitder CE=Kann: HF-Stérpotential des digitalen TVs; Apollo 11 - 50 Jahre 29
zeichnungspflicht. =

Dartiber hinaus werden Fachtagungen veranstal- Impressum 35
tet, bei denen der Stand der Technik aufgezeigt —
wird. Zur Steigerung der ATV-Aktivitdten werden
Wettbewerbe ausgeschrieben und Pokale und Di-
plome gestiftet.

Eihbesandiss g der AGAE kehnarguls Der Bezug des TV-AMATEUR ist auch fiir Nichtmitglieder moglich.

Zusammenarbeit mit in- und auslandischen Funk- Aufnahmeantrag / Bestellung online: agaf-ev.org/index.php/membership
amateurvereinigungen gleicher Ziele, sowie die | postalisch: Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen (AGAF) e.V.

Wahrung der Interessen der Funkamateure auf " :
dem Gebiet der Bid- und Schriftibertragung ge- | Geschaftsstelle - Stuttgarter Platz 15, 10627 Berlin- Charlottenburg

gentber den gesetzgebenden Behorden und Webseiten: http://agaf-ev.org * www.agaf.de
sonstigen Stellen. g
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Liebe Mitglieder,

das vorliegende Heft bringt u.a.einen ausfuhrlichen Bericht Uber die AGAF-Aktivitaten auf der
HAMRADIO 2019. Fur unseren Stand hatten Willi, DC5QC, und Schn Matthias ansprechende
Poster vorbereitet und Klaus, DL4KCK, hat wieder seine Projektionsleinwand aufgebaut und wir hatten
regen Publikumsverkehr. Diesmal mussten wir die 23-cm- und die 2-m-Antenne auf dem Hallendach
selbst installieren, bestens unterstiitzt durch den uns offenbar sehr gewogenen Hallenwart. So ver-
liefen dann auch die ganztagigen DATV-Sendungen vom gewohnten Hotel am Berg Pfander zum
Stand stabil und problemlos. Im Mittelpunkt des DATV-Forums am Freitag stand natlrlich der geo-
stationare Satellit QO-100 mit seinem Breitbandtransponder. Die AGAF hat zu dieser Veranstaltung
mit zwei Vortrédgen beigetragen, auch die AMSAT-DL und unsere englischen Freunde vom BATC
traten mit interessanten Beitragen auf (siehe Bericht auf Seite 11).

Spaft gemacht hat auch die DARC-Rallye fir den jungen Amateurfunknachwuchs, wir haben wieder
mit offenbar nicht allzu schweren Fragen dazu beigetragen.

Die Redaktionsarbeit und die Herstellung des TV-AMATEUR erfordern viel Einsatz und Sachkenntnis.
Gilt es doch, interessante Beitrége von Autoren zu finden und diese in ansprechender Weise als Heft
herauszubringen. Grolker Dank und Anerkennung wieder einmal fur Klaus, DL4KCK, und Rolf, DJOXF,
die es bislang immer geschafft haben, eine ansprechende Publikation flir unsere Mitglieder zustande
zu bringen. Wie schon mehrfach an dieser Stelle erwahnt, ist dazu dringend Unterstitzung erforderlich.
So konnten im Kélner Raum einige Mitglieder gewonnen werden, die Klaus helfen wollen, geeig-
nete Beitrage zu finden — denn fir viele Mitglieder ist der TV-AMATEUR, insbesondere als gedruckte
Ausgabe, die wichtigste Leistung unseres Vereins.

73, Uwe, DJ8DW
Prasident der AGAF e.V.
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Duobandantenn-e'ﬁ ‘mi't .Hél.ix

Rainer Miiller, DM2CMB

tir den Funkbetrieb (ber

den geostationdren Satelliten
QO-100 wird zum einen eine
Empfangsantenne fiir das 3-cm-
Band (horizontal polarisiert) so-
wie eine Sendeantenne im 13-cm-
Band (zirkular, rechtsdrehend)
bendtigt. Entsprechende Duo-
banderreger gibt es zwar be-
reits zu kaufen, aber diese haben
einen stolzen Preis.

Eine preiswerte Alternative besteht
in der Verwendung eines handels-
tiblichen SAT-LNB, das man bereits
fiir unter 3,- € bekommt. Es ist zum
Empfang der Signale im 3-cm-Band
bestens geeignel.

Als Sendeantenne bietet sich eine
Helix-Antenne an, die, einfach ge-
sagt, aus einem Stiick Blech und
einem zur Spirale aufgewickelten
Draht besteht, also auch fast nichts
kostet. Abhildung 1 zeigt die fertige
Antenne ohne Wetterschutz.

Anleitungen zum Bau einer Helix-
Antenne findet man im Internet,
aber um die Antenne optimal an
den Offset-Spiegel anzupassen, ist
zunéichst etwas Rechenarbeit notig.
Im Internet findet man eine sehr

Abb.2: Ermittlung der Parameter eines
Offset-Spiegels

TV-AMATEUR

Abb. 1: Q0-100-Offset-Antenne ohne Wetterschutz-Gehause

schine Excel-Tabelle von F6CXO [1]
mit der sich aus den Abmessungen
des Spiegels die Parameter fiir
2,4 GHz ermitteln lassen.

Die ermittelten MaRe eines Offset-
Spiegels betragen:

Hohe:
Breite:
Tiefe:

850 mm
750 mm
60 mm

Zunichst misst man die Breite,
Hohe und Tiefe des Spiegels (vgl.
Abbildung 2) und trigt diese in die
Excel-Tabelle ein.

Das erwihnte Excel-Programm er-
rechnet nun danach die Leistungs-
parameter des Spiegels flir eine
gewiinschte Arbeitslrequenz von
2,4 GHz, sie betragen:

fiir eine Helix-Antenne mir unreal
vorkamen, habe ich mir die Tabelle
etwas genauer angesehen.

Die Windungszahl wurde nicht be-
rechnet, sondern einer Vergleichs-
tabelle entnommen. Ich musste eine
andere Losung finden. Zur Berech-
nung der Helix-Antenne hendotigte
ich den Offnungswinkel des Erre-
gers zur vollen Ausleuchtung des
Spiegels. Dieser betrigt in meinem
Beispiel 64,4 Grad.

Im Antennenbuch ,Rothammel”
[2] findet man Formeln zur Be-
rechnung einer Helix-Antenne.
Durch Umstellung der Formel zur
Berechnung des Offnungswinkels
habe ich die optimale Windungszahl
fiir den oben genannten Offset-Spie-
gel ermittelt, es

Abstand der Fokussierung (f) = 517 mm waren das 3,26
f/ID Aquivalent = 0,87 [\ﬁgl(flgggein )
= . 4 : 3 habe
Offnung-;swmket dels Erregers = 64,4 Grad @-10dB ich die Kor-
theoretischer Gewinn = 22,9dB B —
ner Excel-

Da die ebenfalls vom Programm vor-
geschlagene Anzahl der Windungen

tabelle geschickt, er hat sich dafiir
herzlich bedankt.)

Nr.194 /2019



Als Néchstes habe ich mit den For-
meln aus [2] die Helix-Antenne he-
rechnet (siehe Tabelle rechts): P

FFiir eine Helix mit vier Windungen
errechnete ich einen Offnungs-
winkel von 58,1 Grad, also auch
noch ganz hrauchhar. Ich habe die
Drahtliinge deshalb etwas linger
gewihlt. Als nédchstes galt es, die
Helix-Spirale herzustellen.

Als Wickeldorn nutzte ich dafiir ein
Alu-Rohr mit 38 mm Durchmesser
(Abbildung 3), den Windungsah-
stand habe ich auf dem Rohr mar-
kiert. Der von mir verwendete 2,5-
mm-Cul-Draht zeigte sich recht
storrisch. Ich habe deshalb das
eine Ende mit einer Zange fest-
geklemmt. Durch die Nutzung der
Helix als Erreger eines Offsetspie-
gels muss die Helix entgegengesetzt,

Abb. 3: Auf einem Alu-Rohr wird der CuL-
Draht zu einer Helix-Spirale gewickelt.

also linksdrehend, gewickelt wer-
den. Dadurch, dass der Draht nach
dem Wickeln etwas zuriickfederte,
stimmte das Innenmaf3 mit 40 mm.
Ein Vorteil des starren CuL-Drahtes
ist, dass eine Stiitze zur Fixierung
der Helix reichte.

Bis auf den hohen Eingangswider-
stand der Helix mit ca. 136 Ohm sah
es so schon sehr gut aus. Fir eine
Anpassung an 50 Ohm mit einer

Abb. 4: Anpassungsglied der Helix an 50 Q
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Frequenz:

Durchmesser:

Abstand der Windungen:
Windungszahl;
Offnungswinkel:
Drahtstarke:

Reflektor Durchmesser:
Gewinn:

Eingangswiderstand:

2,4 GHz

40 mm

25 mm (Steigungsfaktor = 0,2 * Lambda)
3,26

64,4 Grad

2,5mm

>80 mm

9,9 dBi

(Der Antennengewinn mit Spiegel wiirde somit 32,8 dBi betragen)
136 Ohm (da Helixumfang ~ 1 Lambda)

Lambda/4-Leitung wiirde man ein
Koaxkabel mit 82 Ohm bendtigen.
Eine Alternative ist die Nutzung ei-
ner Lambda/4 langen Stripline. Dies
kann ein abgewinkeltes Stiick vom
Draht der Helix sein, das parallel
zum Reflektor gefiihrt wird, oder ein
entsprechend bemessener Blech-
streifen. Bei unseren Versuchen hat
sich ein Kupfertrapezblech (30 x 8
x 2 x 0,50mm) zwischen Helix und
Anschlussbuchse bewiihrt, damit
liely sich die Antenne am hesten ab-
gleichen (Abbildung 4).

Fiir den Abgleich nutzte ich einen
Antennenanalyser N2201SS (Abbil-
dung 5). Durch leichtes Verhiegen
des Kupferblechstreifens lieB sich
die Antenne auf bestes SWV abge-
gleichen. Durch Kiirzen des Drahtes
konnte der Resonanzpunkt auf die
Betriebsfrequenz von 2400 Mz

verschoben werden. Die Antenne
ist sehr breithandig. Bei Versuchen
mit einem diinneren Draht verlief
die Resonanzkurve noch flacher.Als
Nichstes galt es, die Helix-Antenne
so vor dem SAT-LNB anzuordnen,
dass sich beide Antennen moglichst
gut im Brennpunkt des Spiegels be-
finden und sich so wenig wie mog-
lich beeinflussen.

Dazu wurde die Helix direkt vor
dem LNB befestigt. DHIND hat hier-
fiir eine Halterung entworfen und
die Teile mit einem 3D-Drucker ge-
fertigt. Durch ein Loch im Reflektor
der Helix kann das LNB den Spiegel
wsehen”. Die Bedimpfung durch die
dadurch nicht optimale Ausleuch-
tung ist minimal und wurde in Kauf
genommen. Auf die Eigenschalten
der Helix hatte das Loch im Reflek-
tor keinen von uns feststellbaren

;?gu.ommm.mmz 1.
5.0 \

Abb. 5: Messung des SWV der Helix-Antenne
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Abb.6: Erreger der Offset-Antenne fiir Q0-100

Einfluss. Abbildung 6 zeigt den fer-
tigen Erreger mit der am LNB be-
festigten Helix-Antenne.

In Abbildung 7 sind alle Einzel-
teile vor dem Zusammenbau abge-
bildet.

Der leere Joghurt-Becher dient als
zusitzlicher Wetterschutz fiir die
Helix-Antenne. Der Reflektor und
die Halterung dahinter wurden so

bemessen, dass der Becher stramm
aufgesetzt werden kann und wind-
sicher sitzt. Ein handelsiiblicher
Wetterschutz fiir LNBs dient als zu-
sétzlicher Schutz.

Uber den Umbau eines LNB wurde
schon mehrfach geschrieben. Fiir
Schmalbandbetrieb tiber QO -100
konnte man das LNB zusammen
mit einem SDR-Rx direkt benut-
zen, aber der Oszillator ist dalfiir
zu unstabil und das umgesetzte
Signal lag bei den drei LNBs, die
ich getestet habe, ca. 300 kllz da-
neben. Bei TV spielt das keine Rolle,
aber im Schmalbandbetrieb sind
das ,Welten”. Fiir den DATV-Be-
trieb sollte das Signal entweder in
das 70-cm-Band oder in das 23-cm-
Band umgesetzt werden. In jeden
Fall muss der Quarz beim LNB ent-
fernt werden. Wie Abbildung 8 zeigt,
liegen 90 % der Lotpads vom Quarz
unter diesen, das Ausliten ist da-
durch sehr problematisch.

Bei mir hat sich eine Litzange be-
wiithrt (Abbildung 9), aber auch
damit braucht es Zeit, bis sich der
Quarz lost und vorsichtig zur Seite
gezogen werden kann. Aul jedem
Fall muss die Platine dazu ausge-
baut werden.

Nach dem Entfernen des Quarzes
kann die Platine wieder eingebaut
werden. In anderen Veriffent-
lichungen habe ich gelesen, dass
sich ein anderer Quarz nur in recht
engen Grenzen einsetzen ldsst, um

e
|$“’

“-‘\

-4
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Abb.9: Ausloten des Quarzes mit einer Lot-
zange. Zum Schutz der Antennen, auf der
anderen Seite der Platine, hat das Brett ent-
sprechende Bohrungen.

die Ausgangsfrequenz des LNB zu
iindern.

Da es mich interessierte, wie weit
man mit einem externen Oszilla-
torsignal die PLL ansteuern kann,
habe ich zum Testen der PLL des
LNB ein externes Oszillatorsignal
eingespeist (Abbhildung 10). Ein mit
dem LNB empfangenes 10,5-GHz-
Messsignal konnte ich, aul dem am
Ausgang des LNB angeschlossenen
Spektrumanalyser, vom 2-m-Band
bis in das 23-cm-Band verschie-
ben, ohne dass die PLL des LNB
aussetzte. Entsprechende Versuche
lohnen sich folglich.

| <« Abb.7: Einzelteile des Erregers und der Halterung vor dem
Zusammenbau.

Abb.8: Nach ausldten des Quarzes sieht man, dass 90% der
Lotpads unterm Quarz lagen. v
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Es gibt aber auch TCX0s zu kaufen,
die kaum grobBer sind als der ausge-
baute Quarz und bequem unter die
Abschirmhaube des LNB montiert
werden kénnen. Fiir den Schmal-
bandbetrieb Giber QO-100 habe ich
ein LNB mit einem 25-MHz-TCX0
nachgeriistet. Da die Anschliisse
des TCXO unterhalb des Gehiduses

liegen, habe ich ihm auf den Kopf
eingeklebt und danach verdrahtet.

Quellenverzeichnis:

[T] hitp:/foexo.pagesperso-orange.fr/cari-
boost_files/Calucul_20offset_F6AGR_VISI-
OSAT_2075.xls

[2] Krischke, A.: Rothammels Antennen-

buch, 13. Auflage S.814 fT.; DARC Verlag
Gmbll

A e S et £

A Abb.11: Die Abschirmung der Eingangsstufen wurde fiir den
Einbau des TCXO entfernt.

< Abb.10: Zum Testen der PLL wurde ein externes Oszillator-
signal eingespeist.

Zum Schluss dieses Beitrages
mdchte ich mich
bei Bernd, DH1ND,
Christian, DD7LP. und
Glnther, DM2CKB,
flir die Unterstiitzung
bei diesem Projekt bedanken.

TV-AMATEUR
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Bei DBOKO ecingesetzte HVR (Hybrid Video Recorder)

Helmut Schréder, DG3KHS

DVR, NVR, HVR kommen aus dem
Sicherheitshereich, es sind Video/
Audio-Recorder meist mit Festplatte
(nicht unbedingt erforderlich). Die
Video-Eingéinge sind meist in FBAS
oder auch digital (SDI, HDMI usw.)

125 wea D00
Dor Haprechnar vor DAOKD o ausqetalert Das R
s £ et e Soistensins o e e
Na Video
1062019 1S wom (01
o D R, 12 i wcr sesazzmnt, ot Ko O
% ] i 140 VR amgebid Veniche Conted by

e LLLE L

B

RX 1 Mult ‘ | 2328 MHz
‘JTSMHz‘ Info-Kanal

FM-DATV
DVB-S-T

1445 MHz
FMSSTV

1757 |

[2] |4 |'e| |8

Smartphone-CMS-Oberflache

ausgefiihrt. Die Video-Bilder lassen
sich auf'einen Monitor-Ausgang ein-
zeln oder z.B. per 4er- oder 9er-Mo-
saik ausgeben (als FBAS oder HDMI
mit Audio), daher lassen sie sich gut
ins ATV-Relais integrieren. Ferner

Vereinfachtes Blockschaltbild DBOKO-DATV

Quellen Video + Audio

5 s Windows 7 PC
Analog SATRX1

Grundi STR100x Anslog SAT-RX3 Anslog-SAT-RXA 1‘
Grunlig STRI00dE Grundg STRICOG: |
RXZ328 Mz | RX10440 Mz |

= === e HIMPTElgiE

Digital- SAT-RX3 Dighal-SAT-RX4 SSTV-Eingabe

10440 Mz INFO-Tafein

2328 WMz
P | Picoing
| angi-Umschalungvia |
| HAMET Femsimarsane |

KA-Rundspruch

Router
HAMNET

T
23-cm-Ausgabe
DVE-S2

1291 MHz
Miniod
MiniMod
] BEystanl _ SR-System

Streambox:
HDMi Video Encoder

- 4
I TBS 2603

e

Das Blockschalthild von DD1KU zeigt die verwendeten Anschliisse des HVR bei DB@KO

kénnen die DVRs auch die Ein-
gidnge ins Netzwerk streamen. Bei
einem Relais mit HAMNET-Zugang
sind dann alle Kaniéile abrufbar, d.h.
man kann sie mit dem VLC-Player
oder geeigneter Client-Sofware
abrufen.

Bei DBOKO ist ein HVR (Hybrid Vi-
deo Recorder) im Einsatz, er kann
acht analoge Kaniile plus acht digi-
tale Kaniile darstellen und via HDMI
oder FBAS und im Netz verteilen.
Die digitalen Kaniile stammen von
anderen DVRs, die im Netzwerk
bereitgestellt werden. Somit ist es
maoglich, die eigenen ATV-Eingaben
und iiber die digitalen Kanile an-
dere Relais zu zeigen und auch wei-
ter zu streamen. Bei DBOKO konnen

Autom. Empfang von
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unsere User mit HAMNET-Zugang
und der Client-Software CMS, die
auBler fiir Windows auch auf An-
droid oder I-Phone verfiighar ist,
die ATV-Eingaben und die digitalen
Kaniile abrufen. Die Client-Software
ist eine Netzwerk-Video-zentrierte
Management-Software und ist auf
CD beim Kauf der DVR dabei,

Ich selber kann mit meinem Smart-
phone oder Tablet via VPN-Tunnel
die Kanile von DBOKO anschauen.
Mit den DVRs meist aus Fernost (in
Deutschland sind sie viel zu teuer)
lassen sich so die ATV-Relais gut
modernisieren. Die QO-100-Videos
emplange ich mit dem Octagon SF-
8008 und der Programmliste, die
ich mal zusammengestellt habe.

<« Client-Software-Steuerung mit 16 Kanélen

zwei Q0-100-Videos (hier u.a. aus Mauritius)
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Die AGAF braucht
Unterstutzung:

suchen wir dringend Mitarbeiter. Da wir auch in Zukunft
eine ansprechende AGAF-Publikation herausbringen
wollen, miissen wir unsere Mannschaft verstérken. Dazu
wiinschen wir uns Kollegen mit fundierten DTP-Layout-
Kenntnissen mit dem Programm InDesign und auch
Erfahrungen mit Bildbearbeitungs-Programmen.

Es ist eine ehrenamtliche Aufgabe, die Zuverldssigkeit ;
und viel Engagement voraussetzt. Die vierteljahrlich zu er- 4h s R \red 2 <9
stellenden 40 bis 44 Seiten miissen selbststandig layoutet 5 i
und auch inhaltlich und sprachlich zur Druckreife gebracht
werden. Dariiber hinaus sollte auch der Kontakt zu den &
Autoren hergestellt und gepflegt werden.

Erfahrungen in der Seitenaufbereitung und der nétigen

PDF-Erstellung und -bearbeitung sind erforderlich, um
die notwendigen technischen Absprachen mit unserer

Druckerei tatigen zu konnen. Interesse an 5Iteren’
Wer also iiber typografische Kenntnisse und vielleicht so- TV-AMATEUR-Heften ?

gar tber redaktionelle Erfahrungen verfiigt und sich fiir Wir haben in der Geschéftsstelle eine Menge friiherer TVA-Hefte
diese anspruchsvolle Aufgabe begeistern kann, setze sich eingelagert und konnen an Interessenten jeweils 10 verschiedene
bitte mit der Redaktion des TV-AMATEUR in Verbindung, in beliebiger Sortierung inklusiv Porto zum Preis von 20,- Euro
am einfachsten per Mail an:  redaktion@agaf-ev.org anbieten. Anfragen bitte per E-Mail oder postalisch an die AGAF-

Geschaftsstelle, Anschrift siehe Impressum.
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Ein Rickblick von
Klaus Kramer, DL4KCK

DATV-Forum am 21.Juni

Zunichst wurden wieder an drei
Tischen Varianten der DATV-Tech-
nik vorgetellt, darunter die histo-
rische GMSK-Demo der AGAF: die
Kamera und der Sender kamen
von Willi, DC5QC, und der Empfin-
ger von Uwe, DJSDW. Der vorgese-
hene Video-Livestream {iber batc.tv
klappte leider nur zeitweise

Am Anfang waren etwa 50 Giste
im Saal Osterreich, Pierre-Andre,
HB9AZN (Swiss-ATV), begriiBite
sie und iibergah dann an den ers-
ten Vortragenden Dave, GS8GKQ
(BATC), der eine Ubersicht der un-
terschiedlichen DATV-Soft- und
Hardware gab. Aktuell neu sind
LJPortsdown 2019 nosolder” mit 7-
Zoll-Touchscreen, RaspberryPi 3B
und LimeSDR (Entwickler Evariste,
F50EO0) und NVIDIA ,.Jetson nano”
mit H.265-Codec.

Michel, HB9DUG (Swiss-ATYV),
stellte seinen Portsdown-TX mit
LimeNetMicro vor sowie eine Neu-
Entwicklung von Marcel (im QO-
100-Chat als ,markro92* bekannt):
LDVB-52-GUI* mit LimeSDRmini,

Jens, DH6BB, an der Livestream-Station im DATV-Forum

Sample-Rate his 2 MS/s, und VLC-
Player. F4EXB (online bei github.
com) entwickelte ,SDRAngel”. Gra-
fische Darstellungen der Kombina-
tionsmoglichkeiten von RX- und
TX-Varianten machten die inzwi-
schen gewachsene Viellalt der Di-
gital-ATV-Losungen deutlich.

Uwe, DIJISDW (AGAF), zeigte via
Beamer viele Dokumente und Rand-
notizen aus 50 Jahren Farbfern-
sehen in Europa, u.a. Farbhildwie-
dergahe, Farbsignal-Speicherung
analog/digital, erste HDTV-Entwick-
lungen (z.B. ,Eureka 95 Projekt”
mit Einfiihrung des 16:9-Bildlor-
maits), digitale Modulationsverfah-
ren wie OFDM (DVB-T) und 8-VSB
(ATSC, beides unter Mitwirkung
der Bergischen Universitiat Wup-

Auf dem Tisch: eine GMSK-DATV-Demo im Saal des DATV-Forums

TV-AMATEUR
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pertal entwickelt, das historische
WDR-PAL-Farb-TV-Labor mit vie-
len Original-Geriiten ist dort zu
hesichtigen) bis hin zum aktuellen
8-PSK-Modulationsverfahren.

Am Schluss wiirdigte er einige
Fernseh-Pioniere, darunter den
US-amerikanischen Entwickler des
Farbvideo-Vektorskops und Chef-
Ingenieur im ,Advanced Television
Test Center”, Charles W. Rhodes.
Dort wurden u.a. die immer noch
aktuellen Digital-1IDTV-Formate
720p und 1080i festgelegt.

Peter, DB20S (AMSAT-DL-Vorsit-
zender), und Jens, DH6BB (AGAF
und AMSAT-DL), schilderten den
Werdegang bis zum erfolgreichen
Betrieb des ersten geostationédren
Amateurfunk-Satelliten Qatar-0S-
CAR-100 an Bord des TV-Satelliten
.Es’hail-2“. Die deutsche AMSAT-
DL-Bodenstation am Fuf} des 20-m-
Spiegels der Bochumer Sternwarte
sendet die Begrenzungs-Baken
zum Schmalband-Transponder,
kann aber auch Videobilder auf den
Breitband-Transponder schicken —
die Videobake in QPSK-DATV mit
2 MS/s kommt aus Qatar.

Noel, GBGTZ (BATC), gab Tipps zum
DATV-Empfang und -Betrieb auf
Q0-100: ein LNB mit umgebautem
9-GHz-DRO-0szillator ist fiir RB-
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Jens, DH6BB, und Peter, DB20S (AMSAT-DL) beim QO-100-Vortrag

G8GKQ, an seinem Portsdown-Demo-Tisch

ATV nicht stabil genug, PLL-L.NBs
miissen es sein. Mit einer beispiels-
weise 80-cm-Offset-Schiissel beni-
tigt man fiir ein stabiles 250-KS/s-

TV-AMATEUR

QPSK-Sendesignal ca. 67 Watt TX-
Leistung bei max. 5 dB MER. Viele
weitere Kombinations-Varianten
zeigte Noel in Tabellenform.

S 5tart simple

&For more details see CQ-TV

Der AGAF-Stand

Die diesmal von Uwe, DJSDW, und
Willi, DC5QC, mit Sohn Matthias
aufgebaute  23-cm-Empfangs-
antenne auf dem Hallendach iiber-
trug die ganze Zeit stabil das QPSK-
DATV-Signal von Uwes Hotel am
Berg Pfinder aul seinen Flachhild-
schirm in Halle A1.

AmAGAF-Stand kamen wieder viele
gute Bekannte vorbei, z.B. ATV-
Urgestein Alois, DJSNC, DB@KO-
SysopHelmut,DG3KHS,die DBOHEX-
Sysops Iwo, DGOCBP, und Bernhard,
DM2DXG, sowie die DBOKWE-
Sysops Bernd, DLIKAR, und Klaus,
DLI9KAS.

Weitere Giiste waren ID-Elektro-
nik-Chef Ewald, DK2DB, Darko,
OE7DBH, und Hans-Jochen,
DK1MG. Hans-Karl, HB9CSU, be-
richtete uns vom Artikel {iber
seinen 23-cm-Synthesizer, der be-
reits im Augustheft der CQ-DL er-
schienen ist.

Urs, HB9DIO, brachte seine gesam-
melten historischen TV-AMATEUR-
DIN-A5-Ausgaben vorbei, die den
einen oder anderen Liebhaber fan-
den. Natiirlich wurden auch neuere
DIN-A4-TV-AMATEUR-Hefte zum
Messepreis ahgegehen.

Gezeigt wurden auch gesammelte
Schnappschiisse  von  QO-100-

DATV-Sendungen oder via WLAN
aus dem Web empfangene ATV-Re-
lais-Ausgaben, z.B. DBGKO bei Kiln
mit zwei Video-Livebildern unter-
schiedlicher Sample-Rate vom geo-
stationéiren Amateurfunk-Satelliten
Q0-100. Uwe, DJSDW, hatte wieder

= Getareceiver ninrkinal

Resumee des Vortrags von G8GTZ

12
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Auf dem AGAF-Stand: Matthias, Willi, DC5QC, und Rudolf, DJ3DY

eine Liste von Fragen zu ATV fir
die ,DARC-Ralley” als Beitrag zur
Jugendarbeit bereitgestellt.

Vom AMSAT-DL-Stand in Halle Al
sendete am Samstag Dave, GEGK(),
{iber Parahol-Antennen nehen der
Halle ein DATV-Livebild vom Publi-
kum vor dem Stand via QO-100.

Am DARC-VUS-Referats-Stand sah
man live die ATV-Relais-Ausgabe
von DBOHEX auf dem Brocken,
iibertragen via HAMNET-HE-Links
quer durch Deutschland.

Die Miinchner ATV-Gruppe um
DBOQI war selbstverstindlich auch
wieder mit einem eigenen Stand
und viel Eigenbau-Technik auf der
HAMRADIO vertreten.

Ebenfalls am Samstag starteten
Michael, DL2SEK, Jens, DL4AAS,
Jan, DG1SJE, Pico, DFSAK, und Lu-
cas, OE2LSP, einen Hihenballon un-

rea }-. (:

TV-AMATEUR

Foto DLOKAR  DLI9KAR

ter dem Rufzeichen DBOTTM mit
Sender-Nutzlasten auf 2 m, 70 ¢m
und 13 cm. Dies war wahrschein-
lich weltweit das erste Mal, dass ein
von Funkamateuren gestarteter Ho-
henballon eine HAMNET-Nutzlast
trug. Sie nutzten die Netzwerkver-
hindung fiir einen HD-Videostream,
der fiir die HamCloud und das In-
ternet hereitgestellt wurde.

Der Hauptteil der 13-cm-Nutzlast
bestand aus einem Kameramodul,
das an einen Mini-Computer Rasp-
berry Pi 3B+ angeschlossen war,
und einem modifizierten kommer-
ziellen Sender fiir 2,4 GHz / HAM-
NET. Aufgaben fiir den Computer
waren das Sammeln von Informa-
tionen von den Navigations- und
Temperatur-Sensoren und die Video-
kodierung, wobei die Sensor-
daten in den Videostream einge-
hettet wurden.

4

DL2SEK halt den Nutzlast-Behilter mit Kamera-Modul, links kommentiert DH3WR

13

Digital

Amateurfunkfernsehogas
Priisentation

Uwe, DJ8DW, im Gesprich mit Klaus, DL9KAS, und Bernd,

Der Hohenballon mit Nutzlast-Seil

Der Ballonstart wurde im Innen-
hof der Messe vor vielen Zuschau-
ern vom ebenfalls am Ballonprojekt
beteiligten HAMNET-Experten Ralf,
DH3WR, aul deutsch und englisch
erliutert. An einer langen diinnen
Schnur hingen nach dem Fiillen des
Ballons der Fallschirm und darun-
ter die verteilten Nutzlasten.

Die mit einer kurzen Vertikalan-
tenne abgestrahlten Videobilder
von der Wolkendecke und ab und
zu der Erdkriimmung wurden bis
knapp 20 km Hiohe live zum Ballon-
projekt-Stand in Halle A1 iibertra-
gen, der Ballon platzte bei fast 33
km Hiohe. Die ebenfalls am Stand
per Videobeamer gezeigte Flugspur
verliel im Zick-Zack bis zum Lande-
ort westlich von Pfullendorf (etwa
35 km nordwestlich von Friedrichs-
hafen).
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AufgespieBt

von Klaus Welter, DHEMAV
(Quellenangaben in Klammern)

Die Radar-Astronomie begann vor 60 Jahren mit
dem Empfang von Hochfrequenz-Echos von der
Sonne. (Deutschlandfunk)

Andrew Dunne, BBC: ,Fiir 8K gibt es im Moment
keinen Markt. In der Produktion konnte 8K aber
sehr sinnvoll sein.” Der Technology Manager der
BBC erklart, dass zum Beispiel beim Sport am
Spielfeldrand eine 8K-Kamera fest installiert sein
kénne und die Balle ohne Kameramann ziemlich
gut automatisch verfolgt und gezoomt werden
kénnten. Das aus 8K herausgeschnittene Bild
reiche fiir die derzeit (ibliche Fernsehbildauflo-
sung. (DTVP kompakt)

Von der Beschaffung eines gebrauchten Senders
war Voraussetzung, dass seit 28.5.19 sowohl der
deutsche als auch der oOsterreichische nationale
DAB+-Multiplex in Teilen Studwestdeutschlands
einschlieftlich Bodenseeregion und in Hochlagen
des Schwarzwaldes horbar sind. Senderstandort
ist der Pfander in Vorarlberg, Kanéle 5B und 5C.

(ORS)

Selbst das kleinste Volkswagen-Modell, der VW
UP!, wird in Italien ab 1.1.2020 ohne Aufpreis mit
digital-terrestrischem DAB+ ausgeliefert. Im VW-
Heimatland muss dagegen ein Aufpreis bezahlt
werden. (Satellifax)

Die Bayerische Zugspitzbahn setzte im Februar
eine Stellenanzeige fir einen Bautechniker zur
Betreuung seiner Geb&ude, Tunnel und Anlagen
in regionale Tageszeitungen. Die Téatigkeit ist
ahnlich einem Hausmeister. Unter persdnlichen
Fahigkeiten wird Schwindelfreiheit und Bereit-
schaft zur Feiertagsarbeit in einem touristischen
Umfeld* erwartet. Vorteile habe ein ,aktiver Win-
tersportler”. (Kreishote Landsberg am Lech)
Auf dem Dokumentarfilm-Festival im Mai in Min-
chen war vom Leiter der Veranstaltung zu er-
fahren, wie er den Tod des linearen Fernsehens
erwartet: Erst gehen die kleinen Pay-TV-Sender
zugrunde, dann die kleinen Privaten; bei den 6f-
fentlich-rechtlichen TV-Sendern wird sich der Pro-
zess etwas langer hinziehen. (Daniel Sponsel)

Jérg Schénenborn, Programmdirektor Informa-
tion, Fiktion und Unterhaltung beim WDR, neu-
erdings crossmedial fiir Fernsehen, Radio als
auch Online: ,In der digitalen Welt kommt das
Publikum nicht mehr zu uns, sondern erwartet,
dass wir vorbeischauen.“ Schonenborn fordert
eine effektivere Prasenz im Netz, ,damit wir mehr
Menschen auf mehr Wegen erreichen.”

(WDR, Kdln)

TV-AMATEUR

An einem Wochenende im Juni, kurz nach Mitter-
nacht, landete eine Drohne ohne sichtbares Licht
im Hof des Gefangnisses fiir Schwerkriminelle in
Trikala, Griechenland. Das Fluggeréat setzte ein
Handy, Batterien, eine Uhr und Weiteres ab, be-
vor es wieder davon surrte.

(Griechenland Zeitung)

Gemeinsam forschen geht nicht. Denn das Bun-
deskartellamt untersagte eine vom Institut flr
Rundfunktechnik, IRT, und dem Fraunhofer-Ins-
titut, FhG, angestrebte Fusion. Bemerkenswert,
denn vor mehr als 20 Jahren schlossen sich auf
Betreiben staatlicher Stellen sieben Hersteller
von Konsumelektronik zu einer Forschungs- und
Marketing-Gemeinschaft zusammen. Das war al-
lerdings nicht in Deutschland, sondern in Japan.
Die Friichte des Erfolgs werden noch heute ge-
erntet. (IRT; DHEMAV)

Nur knapp 20% der in Deutschland im ersten
Halbjahr angelandeten Elektro-Scooter, sog.
Tretroller, sind frei von Mangeln, betreffend die
sogen. Maschinensicherheit. Die Hamburger

Verbraucherschutzbehdrde empfiehlt darum,
auf das CE-Zeichen zu achten. Funkamateure
wissen aber, dass ein CE-Zeichen mitunter nur ein
leeres Versprechen ist, (DLF; DHEMAV)

132 Staaten stehen hinter dem ,Weltraumver-
trag’, d. h. hinter der Erforschungs- und Nut-
zungsfreiheit im Weltraum (Art. 1), dem Verbot
nationaler Aneignung (Art. 1), der ergénzenden
Anwendung des allgemeinen Volkerrechts (Art.
1), dem Verbot von Kern- und Massenvernich-
tungswaffen im Weltraum (Arf. IV), der Rettung
von Raumfahrern (Art. V), der Verantwortlichkeit
jedes Vertragsstaates auch fiir private Raum-
fahrtaktivitaten (Art. VI), der Haftungsregelung
flir Schéaden durch die Raumfahrt (Art. VII) und
dem Verbot von Kontaminationen (Art. IX). Die
Regelung wurde 1967 unter maRgeblichem Ein-
fluss der Sowjetunion und der USA vor der UN
abgefasst und unterzeichnet, (bpb)

Der englischsprachige Sammelbegriff ,Maschine
Vison* steht in der industriellen Automation fir
den Einsatz von Videotechniken inklusive ihrer
Auswerte-Software. Maschine Vison umfasst
je nach Anwendung die optische Identifikation,
die Prozess- und Produktionskontrolle sowie

die Roboterunterstifzung.  (ndustrieangaben)
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,Energy Harvesting®, wortlich tibersetzt ,das Em-
ten von Energie”, wird notwendig, wenn den Vor-
aussagen nach bereits 2020 weltweit 26 Milliar-
den Sensoren funken sollen. Ihren Strom greifen
sie zum Beispiel iber Pelletier-Elemente oder
Piezo ab, also aus thermischen oder kinetischen
Veranderungen ihrer unmittelbaren Umgebung.
Auch induktive Streufelder lassen sich tber Spu-
len einfangen und gleichrichten, ebenso hochfre-
quente Felder {iber Antennen. Als Geheimtipp
gilt der Wiegand-Effekt, genannt nach seinem
Entdecker, einem US-Amerikaner. Ein haarfeiner
Draht mit weichmagnetischem Kem, ummantelt
mit hartmagnetischem Metall, gibt aufgrund eines
duReren Magnetfelds einen Spannungsimpuls
ab. Neue Low-Power-Chips kommen damit als
Betriebsspannung zurecht. (Fraba Posital)

Bisherige Chip-Schaltkreise bauen bekanntlich
auf Elektronen als Informationstrager. Kiinftig
kdnnten diese Aufgabe auch Photonen iberneh-
men, die in optischen Schaltkreisen mit Licht-
geschwindigkeit Informationen Ubermitteln. Als
Grundbausteine solcher Chips sind Quantenlicht-
quellen notwendig, die dann mit Quantenlicht-
wellenleitern und -detektoren verbunden werden.
Forschern der Technischen Universitat Miinchen
war es gelungen, Lichtquellen in atomar diinnen
Materialschichten auf wenige Nanometer genau
zu platzieren. ,Dies stellt einen ersten wichtigen
Schritt in Richtung optischer Quantencom-
puter dar,” so der Kommentar eines Studienteil-
nehmers. (TUM)

Als eines der ersten europdischen Lander flihrte
im Sommer 2019 Lettland offiziell den 5G-Mobil-
funkstandard ein. Andere Lander, auch Deutsch-
land, gingen in ,Versuchsbetrieb”. Bereits im
Marz 2019 in einem Hotel auf den Azoren wurde
bei der Gasteanmeldung fiir WiFi gefragt, ob 5G-
WLAN oder herkémmliches WLAN genutzt wer-
den soll!? Wenn da mal nicht ein chinesischer
Investor mit Huawei als Errichter mit im Spiel
war? Das fragt sich — zurlickgekehrt von Ponta
Delgada - der Autor dieser Zeilen.  (DHEMAV)

Eine lettische Zeitung kommentiert die Frage
nach einer eventuellen Gefahrlichkeit von Funk-
strahlung im Zusammenhang mit dem 5G-
Netzausbau: ,Warum vertrauen wir einem Arzt
weniger als Homdopathen oder Heilpraktikern,
warum haben Verkdufer mehr Autoritat als

Wissenschaftler?* (Dienas Bizness)

Videokameras analysieren zum Zweck des be-
trieblichen Arbeitsschutzes, ob Mitarbeiter ihre
Schutzkleidung korrekt angelegt haben, also
Helm, Warnweste, -hose und Stiefel. Die Kiinst-
liche Intelligenz entscheidet iber Durchlass oder
Zuriickweisung. (Geutebriick)
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Eine Wellenbetrachtung, ganz ohne Mathematik.

Ein Rechtsanwalt kiimmert sich.
Zum Schluss eine Anregung.

Von Klaus Welter, DH6MAV

ieser Tage flatterte mir ein

Flyer zu einer Schulung ins
Haus. Es ging um Sprachalarm-
anlagen. Nein, hier wurde nicht
vor einer Sprache oder vor Spre-
chern gewarnt. Vielmehr sind SAA
- Sprachalarmanlagen - Bestandteil
von Brandmeldeanlagen, nur wird
statt mit Sirenengeheul mit mensch-
lichen Durchsagen alarmiert. Dies
ist schlicht wirkungsvoller. Was da-
mit zusammenhéingt, dass wir es ge-
wohnt sind, den lieben langen Tag
von irgendeinem Buzzer oder Piep-
ser aufirgendetwas hingewiesen zu
werden.

gleichphasig =
verstarkend
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Im Bild oben trifft die reflektierte Welle in
gleicher Phasenlage auf die direkte und
verstéarkt damit. Unten liegt ein Phasen-
versatz um eine halbe Wellenlange vor. Es
kommt zur Dampfung. Die Resultierende ist
die jeweils durchgezogene, lila Linie.

So fehlt beispielsweise nur mal Pa-
pier im Drucker, der Fiillstand ei-
ner Fliissigkeit will iiberpriift sein
oder es soll nach dem blockierten
Durchgangstor geschaul werden,
usw. Und sollte es doch mal ein

TV-AMATEUR

JAlarm®  sein...
Na wer weil3, viel-
leicht war es doch
eine der hiufigen
Falschmeldungen.
Und mancher
fragt, was geht es
mich an?!

Nach deutscher Lirmschutzverord-
nung horen die Krachmacher nach
langstens drei Minuten von selbst
wieder aul, rum zu ldrmen.

Ganz anders ist es bei Sprachdurch-
sagen. Diese werden deutlich ernster
genommen. Im einfachsten Fall kon-
nen es Ansagen aus einer Sprach-
konserve sein. Neuerdings gibt es
Sirenen, die zuséitzlich ,sprechen”.
Besser aber noch sind Mikrophon-
Durchsagen der Feuerwehr, die vor
Ort angekommen die Lage sondiert,
einschiitzt und die im Gebdude be-
findlichen Personen zu einem etwa
noch nicht verrauchten Treppen-
haus schickt.

Tatséchlich konnte in den Twin-
Towers in New York ,Nine-eleven
2001* zusiitzlich 4000 Personen
das Leben gerettet werden, weil
nach dem Crash und rechtzeitig vor
dem Kollaps der Gebéude die Feu-
erwehr noch itiber Lautsprecher in
jedem Stockwerk Anweisungen ge-
ben konnte.

Nun muss die Uberschrift weiter er-
liutert werden. Es  geht um Phy-
sik, die auch uns Funkamateure
beschiiftligi. Es geht um die Wel-
lenaushreitung. Und dabei um die
Analogie (und Anomalie?) von aku-
stischen Wellen mit elektromagne-
tischen Wellen und mit optischen.
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Auf dem Gelédnde der Erdfunkstelle Raisting, Oberbayern, mit sei-
nen zahlreichen Parabolspiegeln, stehen zur Demonstration sich
zwei kleine Parabole in 50 Meter Abstand gegeniiber. Im Brenn-
punkt des einen darf der Besucher sprechen, im anderen darf ge-
hort werden. Funktioniert hervorragend.

Der Casus Knaxus

Was in der Praxis Schwierigkeiten
bereitet, sind die Uberlagerungen
in der Wellenaushreitung. Gibt es
mehr als eine Signalquelle gleicher
Frequenz, wird es abhdngig von der
rdaumlichen Situation zur Addition
und zur Subtraktion ihrer ausge-
sendeten Wellen kommen. Zusam-
mentreffende Wellenfronten addie-
ren sich, wenn sie dieselbe Phase
aufweisen. Bei gegensinniger Phase
loschen sie sich aus. Auch Echos nur
eines einzigen Senders oder die seit-
lichen Rellexionen von Wellen ver-
ursachen bei Uberlagerung solche
Effekte.

Die meisten Funkamateure, auch
Autofahrer, haben die Erfahrung
schon gemacht: Manchmal hilft es
sich ein paar Zentimeter mit seiner
UKW-Antenne weiter zu begeben
bzw. weiter zu fahren, und man ist
aus dem scheinbaren ,Empfangs-
loch® raus. Die Ddmpfung ist ver-
schwunden. Kommen Anhebung
und Diamplung im Wechselspiel
zusammen, nennen wir es Fading;
es ist nichts anderes als die einmal
destruktive und dann wieder kons-
truktive, d.h. verstirkende Uberla-
gerung, wie es hiufig im Fall der
Kurzwelleniibertragung bei einer
in ihrer Hohe schwankende lonos-
phéire zu beobachten ist.
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Gleichwellenbetrieb zweier Sender
— auch wenn sie rdumlich entfernt
stehen —ist besonders heikel. Denn
in den Randbereichen der Ausbrei-
tung iiberdecken sich die Wellen.
Das ist mit ein Grund, warum kom-
merzielle UKW-Rundfunksender ihr
Programm auf unterschiedlichen
Frequenzen senden. Ausloschungen
wiiren bei einer einheitlichen UKW-
Frequenz und bei analoger Modu-
lation, wie es FM nun mal darstellt,
~vorprogrammiert®. (Spitzfindige
Leser haben gehort, dass es den-
noch [unktionieren kann. Aber hier

fen ist die geforderte Linearitéit bei
digitaler Modulation, was in der
Konsequenz bedeutet, eine hohere
Input-Leistung aulzubringen in Re-
lation zur Output-Leistung: friither
im Verhiltnis 16 zu 1, heute bei
kommerziellen Sendern typisch 4
zu 1. Die zulissige lLeistung wird
begrenzt durch die unvermeidliche,
aber noch akzeptable Restleistung
in den Flanken (Schultern) die-
ser digitalen Aussendung. Es wer-
den die Nachbarkaniile ober- und
unterhalb tangiert (minus 40 bis
minus 60 dB).

soll der Regelfall be- ——
trachtet werden.)

Stretchen

Die Losung aus dem
Dilemma heilt OFDM.
Die orthogonale Viel- |
triiger-Modulation, wie |
im DAB-Horfunk oder |
DVB-T-Fernsehfunk,
bedient sich einer be- |
sonderen Signalauf- -
bereitung, so dass Re-
flexionen oder Echos
durchaus ,verspitet®
am Empfangsort eintreffen diirfen,
aber — und das ist der Witz an der
Sache — immer konstruktiv iiber-
lagernd.

Das digitale Signal muss bei seiner
Aussendung dazu vorher entspre-
chend zeitlich gestreckt worden
sein, quasi ,langsam*“ die Antenne
verlassen. Da bei solcher Dehnung
vergleichsweise wenig Modulations-
inhalt tbermittelbar ist, wird die

Gesamtmenge der Information auf
viele parallele Triger verteilt — auf

bis zu mehreren Tausend! Wegen
des nun méglichen Gleichwellen-
verfahrens bei einheitlicher Fre-
quenz konnen im Rundfunk viele
Fillsender eingespart werden. Ein
Daumenwert: Mindestens zwei
Drittel der urspriinglichen Menge
an Sendern.

Es sei noch erwiahnt, dass durch
die Kodierung gleich mehrere Pro-
gramme aufmoduliert werden und
somit nochmal Tiirme, Leistung und
Kanile eingespart werden. (Dies
soll ein Plidoyer sein fiir DAB+ im
Speziellen sowie COFDM im Allge-
meinen.) Ein kleiner Wermutstrop-

TV-AMATEUR

Uber Feuchtgebiete, besser noch am Rand eines Gewissers, kommt es zur
totalen Spiegelung der HF-Energie.

Nachdem wir den Bogen der Wellen-
ausbreitung und ihre Uberlage-
rungsproblematik in der IHochfre-
(quenz angerissen haben - ohne die
Mathematik zu hemiihen - nochmal
zuriick zu Sprachalarmanlagen.

Olympisch

Wenn wir es mit nur einer Laut-
sprecherampel in der Mitte eines
Stadions zu tun hitten (wie z.B.
bei den Olympischen Spielen Miin-
chen 1972), so wiirden alle Audio-
frequenzen nach ihrem Weg bis in
die Riinge ungestort ankommen. Die
Zeitverzigerung (Latenz) errechnet
sich aus der Wegstrecke, bleibt aber
wegen der Gleichzeitigkeit aller
Audiofrequenzen ohne praktische
Bedeutung.

Solange die akustischen Wellen di-
rekt auf die Zuschauer treffen und
nur unwesentlich von den Tribiinen
reflektiert werde, also die Zuschauer
auf der gegeniiberliegenden Stadi-
onseite ebenfalls nur die Signale der
Stadionlautsprecher in der Mitte
wahrnehmen, liegt eine gute Ver-
stiindlichkeit vor. Die wenigen Refle-
xionssignale miissten zudem noch
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lange Riickwege und damit eine
weitere Dampfung hinnehmen. In-
sofern ist die Beschallung mit zen-
tral angeordneten, leistungsstarken
Lautsprechern ein fast idealer Son-
derfall. Wie kritisch die Beschallung
ciner Halle oder Kirche mit reflek-
tierenden Wiinden sein kann, lisst
sich denken.

Anders sieht es entlang Bahnstei-
gen aus oder in langen Fluren eines
Biirogebiiudes. Mehrere Lautspre-
cher werden notig. Entweder sie fol-
gen sehr eng aufeinander und jeder
von ihnen wird mit
nur kleiner Leistung
| angesteuert oder es
kommen wenige hin-
tereinander, diese
aber in grioferen Ab-
stiinden zum Einsatz.
Letztere  miissten
dann entsprechend
ihrem Abstand zum
zentralen Ausgangs-
punkt verzogert, d. h.
gestaffelt angesteuert
werden.
Auch hier ein Blick aul
Olympia, diesmal in Rom 1960. Die
Verzogerung realisierte man nicht
elektronisch, sondern pneumatisch
indem der Schall tatsichlich in ei-
nen aufgewickelten Gartenschlauch
geschickt wurde und entsprechend
der mehrfachen riumlichen Distanz
der Lautsprecher nun Mikrophone
im Schlauch den verzigerten Schall
wieder abnahmen und an Einzel-
verstiirker gaben.

Akustikfachleute wissen, dass Au-
diosignale abhingig von der Luft-
temperatur, dem Feuchtegehalt und
dem Luftdruck unterschiedlichen
Laulzeiten unterliegen. Kommt noch
hinzu, dass abhingig von der Wel-
lenléinge es in unterschiedlichem
MaBe zu Reflexionen kommt.

Hohe und hochste Tone, also
Schwingungen kurzer Wellenléinge,
werden von henachbarten harten
Flichen zuriickgeworfen. Bisse da-
gegen sind so langwellig, dass der
Aulstellungsort oder die Anzahl an
Lautsprechern fast irrelevant ist.
Lautsprecher haben ferner noch
die Eigenschalft, entsprechend ih-
rem Membrandurchmesser und der
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abzustrahlender Frequenz ganz un-
terschiedliche Offnungswinkel auf-
zuweisen. Das heif3t, mit anstei-
gender Audiofrequenz fokussiert
ein Lautsprecher stirker!

Harte Wande konnen Energie nicht ,ver-
schlucken®. Es kommt zu Reflexionen, die
im Raum frequenz- und damit phasenab-
gangig zur ortlichen Signalanhebung und
Signaldampfung fiihren werden.

Tatséchlich stand in der Einladung
zur Schulung* so geschrieben: ,SAA
planen und errichten, nichts fiir
schwache Nerven!" Das Ausrufe-
zeichen hat der Referent - er ist
Rechtsanwalt — sehr hewusst selbst
hinzugefiigt.

Feucht bis nass

s finden sich noch weitere Analo-
gien zwischen der Aushreitung von
Hochfrequenz und von akustischen
Wellen. Nehmen wir eine Sendean-
tenne, aufgestellt am Rand einer gut
reflektierenden Fldche, sagen wir,
am Strand eines Meeres. Diesmal ist
es sogar egal, ob wir ATV auf UHF
oder SHF aussenden oder Bildlunk
aul Kurzwelle betreiben.

Unser Gegeniiber, der Empfinger,
wird die Antenne - egal welche An-
tennenbauform sie auch hat - zwei-
mal ,,sehen”, einmal direkt und ein-
mal gespiegelt im Feuchigebiet hzw.
im Salzwasser. Ergebnis: Doppelte
Empfangsleistung. Dabeiist es auch
nicht wichtig, ob ein Hopp oder viele
davon zwischen Sender und Emp-
fiinger licgen. Das doppelte Abbild

und damit die doppelte Energie
werden weitergeleitet. Genauso ist
es, eine Sirene oder einen Lautspre-
cher entlang einer Wandfliche 16-
nen zu lassen. Eine harte Wand ab-
sorhiert nicht, sondern reflektiert
bis hin zur Verdoppelung die an-
kommende Energie.

Die ahgestrahlte Energie kann nicht
in der harten Fliche verschwinden.
Die Energie erhélt sich, sie addiert
sich. Das Beispiel gilt, wenn der
Schallaustritt entlang der Wand
und nicht senkrecht wegwiirts ge-
richtet ist. Nun, in einer Raumecke
montiert, sind es gleich noch mehr
Winde bzw. es wirkt noch die De-
cke als weitere Fliche.

So, wie wir Funkamateure Richt-
diagramme in der Antennentech-
nik kennen, die winkelabhiingig
die Gewinne beschreiben, so ist
es ganz analog in der Akustik mit
Lautsprecher-Diagrammen. Die
architektonischen Einbauverhiilt-
nisse bereiten Raumakustikern
dabei Koplschmerzen. Doch hel-
fen Software-Modelle auch ihnen
weiter. Energie geht nicht verlo-
ren, es sei denn ein Absorber, wie
eine schlechte HF-Erde, liegt vor.
Oder ein ,Akustischer Sumpf™, wie
Dampfungselemente im Lautspre-
cherbau und in der Raumakustik
auch heilen.

Ratselhaft

Wellenphysik ist immer die gleiche,
was ebenflalls [iir optische Strah-
lung (sichthares und unsichtbhares
Licht) gilt. Nur die Wellenlingen
sind kiirzer und die Beugung (an
Kanten) und Brechung (bei Wech-
sel des Mediums) ist der Situation
entsprechend.

Die bekannte ,Uberhorizontaus-
breitung” von UKW ist vergleich-
bar dem , Korona-Effekt” bei sicht-
barem Licht. Wir nehmen eine
Lichtquelle hinter einem Haus wahr,
weil sich am Dachfirst die Strahlung

<

Mehrfachspiegelung fiihrt zur Gewinn-
maximierung. Auch Autoscheinwerfer
nutzen den Effekt.

beugt — die Kante ,,gliiht" scheinbar
— und die weitere Strahlung an der
Luftfeuchtigkeit im Freiraum streut
zudem. Wir sehen also einen Lich-
terschein, obwohl wir keine Sicht-
verbindung haben.

Fazit

Vielleicht hat vorstehender Artikel
Lesern Mut gemacht, es mit ATV ru-
hig auch mal im 10- und 24-GHz-
Bereich quer iiber eine Stadt zu
versuchen? Dem Autor ist hekannt,
dass dies DC6WU und DJIPE drei
Jahre lang gelungen war, ohne
Sichtkontakt aufl 24 GHz, tagsiiber
tiber ganz Miinchen hinweg - eine
Strecke von 13 km. Sogar einige
Fichtenbidume standen einseitig im
Nahfeld und natiirlich die typische,
stidtische Bebauung. An manchen
Tagen hatten die beiden iiber Stun-
den ein sauberes, stabiles Bild, da-
gegen an anderen Tagen gar nichts
empfangen.

*) Sprachalarmanlagen. VdS-Fachtagung
am 4.Dezember 2019 in Koln, RA Norbert
Kiister u.a.

Norddeutsches ATV-Treffen

]
a I ngb auf Dahses Erbhof
£ in 19357 Glévzin / Prignitz

TV-AMATEUR
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Der TV-AMATEUR vor 50 Jahren
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Vor 20 Jahren:
Manfred May, DJ1KF, sk

DJ1KF

PROMOTER of HAM - RADIO
TEXT and IMAGE COMMUNICATION

as ARS
DC 6 EU = F @ CXM - HB 9 XUE
ON B DG - TA 2 MM - YB @ AAO

and OP of CLUB - STNs
OL # AK - DL § UF - DK @ WR
4U1 ITU TA 2 ETV

So machte er sich
stark fiir die Ver-
hreitung von FM-

m 30, Juli 1999 ist Manfred May,
DJ1KF, 2. Vorsitzender der AGAF
e.V., ganz plitzlich an den Folgen

eines Unfalls beim Antennenbau  Phonie auf 2 m mi Manired N, May CQ Zome 14

4 . te enbc- au s ,t Tel: 02273 53222 QTH DK f4j
verstorben. Manfred hatte sein  umgebauten Taxi- Herrenstrasse 56 ALT.NN 96m
Berufsleben D-5014 Kerpen 3 DOK G 2¢

iiberwiegend in der
Fernsehtechnik heimWestdeutschen
Rundlunk Kéln verbracht und war
damals kurz vor dem Eintritt in den
Ruhestand.

Meine erste personliche Begeg-
nung mit Manfred geht zuriick auf
das Jahr 1967. Ich hatte gerade die
neue AM-ATV-Sonderlizenz erhal-
ten und war im 70-cm-Band von
Solingen aus QRV. Etwa zur glei-
chen Zeit war auch Manfred in Koln
unter seinem ersten Rufzeichen
DC6EU in ATV aktiv und so kamen
wir in Kontakt. 1973 initiierte Man-
fred das erste ATV-Relais im Distrikt
Koln-Aachen unter dem Rufzeichen
DLOAK im Gymnasium Kéln-Nip-
pes. iiber dieses Relais lielen dann
auch Lizenzlehrgiinge, deren Zu-
stimmung Manfred, unterstiitzt von
Ernst, DJORR, der Oberpostdirek-
tion Koln in zdhen Verhandlungen
abgerungen hatte.

Manfred ging dann [{ir einige Jahre,
freigestellt vom WDR, als Entwick-
lungshelfer fiir Fernsehtechnik nach
Kabul, Djakarta und Kharthum;
dort beantragte er jeweils ein Ruf-
zeichen und war auf Kurzwelle QRV,
siehe seine QSL. Manfred pflegte
gerne Kontakte zu auslindischen
Amateuren - so nahmen er, seine
XYL Monika und ich an einem ATV-
Treffen franzisicher Funkamateure
in Armentiere nahe Lille im Jahre
1969 teil. Im gleichen Jahr beriet
Manfred OM Roland Hoffmann,
DCYDR (aus Konigswinter), bei der
Griindung der AGAF und vertrat sie
dann, wieder mit XYL und DJSDW,
beim ,,CAT 71* in Genf.

Manfred hatte ein gutes Gespir fiir
neue Techniken und die nitige Be-
geisterung und Durchsetzungskraft
fiir deren praktische Realisierung.

TV-AMATEUR

Funkgeriiten. In
einem selbster-
stellten 40-seitigen
Musterheft ,,CQ-HAM RADIO* zeigte
Manfred, wie die verschiedenen Be-
triebsarten zusammengefiihrt wer-
den konnten und dass sie aufgrund
des technischen Fortschritts letzt-
lich alle auf einem Video-Display
zur Anzeige kommen wiirden (heute
Computer-Monitor).

1980 baute er mit DFOKH u.a. zu-
sammen sein altes Traumprojekt
auf, den ATV-Multimedia-Umset-
zer DBOKO, zundchst am Standort
des Bergheimer FM-Relais DB@XO0
westlich von Kéln. Neben der ATV-
Umsetzung (70/23) wurden auf 2 m
eine Fernsteuerfrequenz,eine RTTY-
Eingabe (Video-Umwandlung), eine
SSTV-Eingabe (dto.) sowie eine Me-
teosat-Wetterbildumsetzung einge-
plant. Nach einem Intermezzo in
der von ihm mitgegriindeten WDR-
Klubstation DKOWR wechselte
der Standort Ostern 1981 aul das
Hochhaus der Deutschen Welle im

Kélner Stiden mit einem Einzugs-
bereich von his zu 60 km, und es
kamen weitere ATV-Eingaben auf
23,13 und 3 em hinzu.

Als ich Mitte 1994 den Lehrstuhl
fiir Nachrichtentechnik an der
Bergischen Universitit Wuppertal
ibernahm, hatte ich zwar schon Di-
gital-ATV im Hinterkopf, aber ich
musste mich nach siebzehn Jah-
ren Industrietéitigkeit erst wieder
in den Uni-Betrieb einarbeiten und
die Lehre und Forschung vorantrei-
ben und hatte den Amateurfunk da-
her etwas zuriickgestellt.

Es war Manfred, der durch stin-
dige Uberzeugungsarbeit und Driin-
gen dafiir sorgte, dass ich mit mei-
ner Gruppe deutlich [rither mit der
Entwicklung der DATV-Technik be-
gann als urspriinglich von mir ge-
plant. Er sorgte auch fiir eine Zu-
sammenarbeit von vier Distrikten

2m 70 cm 23 em —— RX I TX —== 70 om 70 em 2} em
0.1 3 B.4 8.8 9.A
rilter 3.2[3.3) Inpuls{ H[ Take- A-Weich
0.2 3.4 AW verteiq V| geber 9.4
orver- Pilter der Filter Altar Pilter
jo. 3stkr 3.5 4.2 6.2 G R 8.3 R.7 5.3
2m RX 2m PX 4. 3Conv Test- Honi tor] 70cm PA 70cm PAl 23cm PA
14,75 Jokanite ™ Rx bild- 6.9 8.2 6 lerzlois
MH7 schalt!
gebac Oszi. 10emExc Tocmixc| [ [Z3cREXE
1.1 6,3 6.8 8,1vid 8.5 Top :
NF 2] A \'«l vil§ vi2 V134§ a1z | vl A
ti I | L =l 11
/23
ué:r::u Rreuzschienen- I
Eingdnger 1, 2 ......... 9, 10 A
bchalter call- ICAS Regen. |y,
1.2 ke ] T L Gener. verst, |V
luP 6.4 6.5 le it [Rneloes vis
Va-1g
Tonruf-| ! ! !
auswert] H
1750 egren- Laut- |A #frongen.
1.3 per— spre- 7.1
NF |5 % erst. [All |cher AlsPikrof.d
; 7.5 7.6 7.2 Amp
Tonruf-| —}
auswert] Sender- i g 17gcm RUNDSPRUCH-UMNSETZE R-stn
Ha| achalter | L' {23em nach dem Stand _der Technik 1978
1.4 LS | Planung: A
A8] 1=12 s:112 3 lalslelz]als Doz 1377-na1ke- olifod iy

Entwurf eines Multimedia-ATV-Relais von 1978

19

Nr.194 /2019




NRW-Projektgruppe DATV in der Universitdt Wuppertal

in Nordrhein-Westfalen und deren
Beitrige zur Finanzierung der ers-
ten Projekte. So haben wir an der
Uni Wuppertal fiir jeden Distrikt ei-
nen DATV-Sender und -Empléanger
[tir Experimentierzwecke gebaut.
Die Modulation war anfinglich
nur GMSK, die Codierung MPEG-1
und die Geréte arbeiteten mit Hilfe
von PC-Soft- und Hardware.

Die weiteren Entwicklungen von
Stand-alone- Hardware-Plantinen
mit MPEG-2-Videokodierung, DVB-
S, DVB-T- und der amerikanischen
8-VSB-Modulation fiir HDTV hat
Manfred noch erlebt - den Kil-
ner DATV-GroBversuch auf ,sei-
nem”“ Multimedia-Relais DBOKO,
bei dem gezeigt wurde, dass sich
DVB-S auch bestens fiir die terres-
trische Ausbreitung eignet, leider
nicht mehr.

Obwohl ATV fiir Manfred offensicht-
lich die Kernaktivitit im Amateur-
funk war, engagierte er sich auch
stark im Vereinsleben. So war er fast
zehn Jahre lang BUS-Referent des
Distrikts Koln-Aachen sowie Sach-
bearbeiter fiir HELL, SSTV und FAX
im BUS-Referat des DARC.

Daneben war er aktiv im Vorstand
der ,DAFG" mit ihrem Vereinsheft
LRTTY® und initiierte die Einfiih-
rung der Betriebsart FAX in DL.

TV-AMATEUR

Im Friijahr 1993 i{bernahm er die
redaktionelle Leitung des Kéln-
Aachen-Distrikts-Rundspruchs, der
jeden Sonntag auf Kurzwelle, 2 m
und 70 ¢m in Phonie und auf 23
cm in ATV ausgestrahlt wurde, und
fiihrte wichentlich wechselnde Vi-
deo-Produktionsteams dieses ATV-
Rundspruchs mit insgesamt ca. 30
Mitwirkenden aus verschiedenen
DARC-Ortsverbiinden ein.

Viele Distriktsversammlungen des
DARC-Distrikts Kdln-Aachen wur-
den schon mit mehreren Kameras

DBROKO=L v

DEORA via DBOKO
=

live in ATV iibertragen hzw. fiir die
Ausstrahlung nach dem Rundspruch
aulgezeichnet. Manfred nutzte seine
guten Kontakte zur WDR-Computer-
club“-Redaktion fiir den Aufbau von
eigenstindigen Amateurfunk-Inter-
net-Seiten unter deren Adresse.

Spiiter expandierten diese auf
einem anderen Server zur DARC-
Distrikt-G-Homepage und wurden
zum Vorlédufer des heutigen DARC-
Internet-Angehotes neben der eben-
falls vielbesuchten AGAF-Homepage
www.agaf.de.

Zur besseren Forderung moder-
ner Betriehsarten wie Packet-Ra-
dio und ATV griindete Manfred mit
Gleichgesinnten den DARC-Ortsver-
band G50 Hiirth, der noch heute die
Sysops mehrerer Phonie- und ATV-
Relais zu seinen Mitgliedern zihlt.
Anfang 1997 wurde Manfred dann
Distriktsvorsitzender von Kiln-Aa-
chen und 1999 in diesem Amt be-
stiitigt.

Die Begeisterung fiir die Funktech-
nik im Allgemeinen und die Fern-
sehtechnik im Besonderen, sein
Ideenreichtum und die Energie zur
Realisierung waren fiir viele ein
Vorbild und sollten es nach 20 Jah-
ren auch fir uns noch immer sein.

Einen herzlichen Dank an Klaus,
DL4KCK, fiir zahlreiche Hinweise
und Ergédnzungen.

Uwe, DISDW

Ko6In-Aachen-Rundspruch

DB@KO heute: HD-Produktion und -Abstrahlung des KA-ATV-Rundspruchs 2018
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Storchennest

FUNK.TAG 2019 in Kassel

Der diesjihrige FUNK.TAG in Kas-
sel stand unter dem Motto FUNK.
MOBIL. In den Messehallen in Kas-
sel konnten sich die interessierten
Funkfreundinnen und Funk[reunde
unter anderem im Foyer iiber die
Ausstellung ,,90 Jahre CQ-DL“ und
»70 Jahre Amateurfunkgesetz in
Deutschland® informieren. Um 10
Uhr begriifite Steffi, DO7PR, auf der
Biihne die FUNK.TAG-Besucher und
stellte einige Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der DARC-Geschiifts-
stelle vor. Neben dem DARC mit sei-
nen Referaten und Distrikten waren
auch andere Amateurfunk-Organi-
salionen mit Stinden vor Ort ver-
treten und standen fiir Gespriiche
zur Verfligung.

Dieses Jahr fanden auch wieder
viele Pridsentationen und Vortriige
statt. Hohepunkt war die Prisen-
tation zum QO-100/ Es'Hail-2-Pro-
jekt, welche vom AMSAT-DL-Vor-
stand Peter, DB20S, gehalten wurde,
Er gab einen interessanten Einblick
hinter die Kulissen des Projektes.
Im FUNK.SHOP konnten DARC-Pro-
dukte wie z.B. Tassen, T-Shirts, Kis-
sen, etc. erworben werden. Lese-
und Bastelstoff gab es beim Stand
des DARC-Verlags.

Vertreten waren auch einige Funk-
gerdtehersteller wie zum Beispiel
Hilberling und Kenwood. Diese
zeigten ihre aktuellen und neue
Funkgeriite fiir den Amateurfunk
und standen [iir Fragen von interes-
sierten Besuchern zur Verfiigung.

TV-AMATEUR

Selbstverstdndlich gab es auch ei-
nen Flohmarkt, wo Amateurfunk-
gerite, -Zubehdr und verschie-
dene andere Komponenten den
Besilzer wechselten. Um sein neu
erworbenes Funkgeriit oder Zube-
hir direkt testen zu lassen, stand
das Team vom Funkmessplatz mit
verschieden Messgerdten vor Ort
hereit.

Aul dem AuBengelinde ging es
dann um das Motto des diesjih-
rigen FUNK.TAGs: FUNK.MOBIL.
Neben vielen verschieden Funk-
mobilen war Wollgang, DB7KC, mit
seiner Gattin aus Ortsverband Bad-
Honnef, GO9, mit seinem Funkmo-
bil, einem ehemaligen Feuerwehr-
fahrzeug vor Ort. Das Funkmobhil ist
mit einem Stromgenerator, einem
15-m-Kunststoffmast, Antennen fiir
23 ¢cm, 70 cm, 2 m sowie Kurzwel-
lenantennen ausgestattet. Zum Ein-
satz kommt entweder ein 1C-7610
oder TS-2000.

Damit auch digitale Betriebsarten
gearbeitet werden kénnen, ist ein
Notebook im Fahrzeug vorhanden,

Im néichsten Jahr findet der FUNK.
TAG am 18. April statt. Es berichtete
Dirk, DL7DSW, vom Kdéln-Aachen-
Rundspruchteam.  Quelle: KA-RS

Videobericht im ATV-Rundspruch
Kaln-Aachen unter:

https://youtu.be/LEq1Vi-MNi8
(Kassel ab 2.22 Min.)
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Nach einem erfolglosen 2018 hatte das regelmiRig auf dem ATV-
Relais DB@TGM in Tangermiinde {ibertragene Storchenpaar dieses
Jahr gleich drei gesunde Nachkommen im Nest. Da wurde es bei
den ersten Flugiibungen schon recht eng, und ab Mitte August
war dann nur noch ein leeres Nest zu sehen.

L

DARC-0V Haltern

in Bochum

24 Yls und OM besuchten das
Radom der Sternwarte Bochum.
Unter dem 20-m-Spiegel wa-
ren Modelle von Sputnik 1, der
Mondlandefihre (,Eagle®) u.i.
sowie Originalgeriite der histo-
rischen Bodenstation von Heinz
Kaminski (dem Griinder der
Sternwarte) zu sehen. Guido Els-
ner, DL9DBP, und Uwe Ridiger,
DG2DBF, vom OV 035 (Bochum)
informierten tiber die Entwick-
lung und die aktuellen Arbeits-
schwerpunkte der Sternwarte.
Dass zufillig mit Jens Schoon,
DH6BB, ein Mitarbeiter der AM-
SAT-DL (und der AGAF) vor Ort
war, ermoglichte es der Gruppe,
die Satellitenbodenstation (fiir
den geostationdren Satelliten
Es’hail-2/Q0-100) zu besichti-
gen. Jens stellte die Anlage in Ak-
tion vor und gab viele Infos iiber
mogliche QO-100-Aktivititen
vom heimischen Shack aus. Mit
der im Kontrollraum vorhande-
nen (Video-)Kamera konnte man
direkt auf (DATV-)Sendung ge-
hen. So war die Gruppe des OV
N42 (fast) weltweit zwischen
Siidostasien und Siidamerika
live zu sehen. Bemerkungen im
Chat (des Breitband-Transpon-
ders https://eshail.batc.org.uk/
wb/) zeigten, dass sie gesehen
wurde.

Quelle: CQ-DIL 8-2019,

Klammern von DL4KCK ergdnzl
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TxFactor-Videos
,0n air

Ich habe mir bestatigen lassen,
dass ,TxFactor” kein Problem da-
mit hat, wenn ATV-OM TX-Fac-
tor-Videos aus dem Internet ,iber
die Luft” abspielen - auch via Os-
car-100 - solange Sie den An-
fang oder das Ende zeigen, um
die Quelle vollstandig anzuge-
ben. Dies sind gute Nachrichten,
da es dort groRartiges Material
einschlieflich ein paar Beitrdgen
Gber ATV gibt. Sie miissen natr-
lich sicherstellen, dass Sie lhre
Lizenzbedingungen immer einhal-
ten - z.B. ist ,Broadcasting” nicht
erlaubt und Sie missen sich im-
mer mit einer anderen Station im
QSO0 befinden. Wenn Sie Videos
oder Gerate und Artikel dazu zei-
gen, kann dies als Werbung aus-
gelegt werden.

Noel, GBGTZ, im BATC-Forum

Sonderstation DAGAPOLLO in Bochum

HAMNET-Livekamera der Sternwarte Bochum mit der Sonderstation (unten)

Der Astronaut Neil Armstrong be-
trat am 20. Juli 1969 um 02:56:20
UTC als erster Mensch den Mond.
Ihm folgte Buzz Aldrin, withrend Mi-
chael Collins den Mond in der Kom-
mandokapsel umkreiste. Am 24. Juli
1969 um 16:50:35 UTC landete die
Apollo 11 Crew wieder sicher im
Pazifik. Damit war die Sensation
perfekt, die US- Amerikaner hatten

das Rennen zum Mond gewonnen.
Die Sternwarte Bochum empfing die
Signale live vom Mond. Aus diesem
Grund macht man im Jahr 2019 mit
dem Sonderrufzeichen DAGAPOLLO
mit dem Sonder-DOK APOLLO Be-
trieb auf verschiedenen Bin-
dern. Dazu gab es am 20. und am
21.07.2019 einen Aktionstag mit
Besichtigungen an der Sternwarte.

Entwurf eines Amateurfunksystems fiir das ,,Lunar Gateway“

AMSAT und ARISS arbeiten an der
Entwicklung eines Amateurfunksys-
tems fiir das NASA-“Mondtor”. Wie
die NASA erklirt, wird das Gate-
way ,.ein kleines Raumschifl im Or-
bit um den Mond sein, das Zugang
zu mehr von der Mondoberfliche
bietet als je zuvor, mit Wohnriiumen
fiir Astronauten, einem Labor fiir
Wissenschalt und Forschung, An-
dockpléitzen flir Raumschiffe und
mehr”,

Fiir die NASA ist das Mondtor ,.ein
Raumhafen fiir menschliche und
robotergestiitzte Erkundungen
zum Mond und dariiber hinaus®.
Fiir Funkamateure wird das Mond-
tor den nichsten Schritt darstellen,
um den Amateurfunk von der erd-
nahen Umlaufbahn in den Welt-
raum zu bringen. Nach dem der-
zeitigen Zeitplan sollen die ersten
Abschnitte des Gateways im Jahr
2022 starten.

TV-AMATEUR

-Um dies zu erreichen, nutzen wir
die Arbeit und das Fachwissen der
weltweiten AMSAT-Organisationen
und der internationalen ARISS-
Gemeinschalt”, sagte ARISS-In-
ternational-Chairman und AM-
SAT-Vizeprisident [lir bemannte
Raumfahrtprogramme Frank Bauer,
KA3HDO. ,Wir haben ein interna-
tionales Team, das daran arbeitet
und treffen uns zweimal im Monat,
um das Konzept zu entwickeln.”
Das ARISS-Konzept wurde der
NASA im Mai vorgestellt und erhielt
ein positives Echo. ,Das Amateur
Radio Exploration (AREx) Team
hat wirklich gute Arbeit geleistet”,
so Bauer weiter. ,Die Herauslor-
derung fiir Amateure wird in der
GroBenordnung von 30 dB Signal-
wegverlust im Vergleich zu LEO-Sa-
telliten liegen.*

Das ,Mondtor® wird als solarbe-
triehene Kommunikationszentrale,

22

Wissenschaftslabor, Kurzzeitwohn-
modul und als Warteraum fiir Ge-
laindewagen und Roboter dienen,
die zum Mond oder zu anderen
Planeten unterwegs sein konnen.
Die NASA leitet das Projekt in Zu-
sammenarbeit mit kommerziellen
und internationalen Partnern, dar-
unter alle Partner der Internatio-
nalen Raumstation. ,Wir miissen
ein Blockdiagramm eines Systems
und von Subsystemen entwickeln
und Teammitglieder finden, die an

jedem einzelnen arbeiten wollen®,

sagte Bauer, als sich das ARISS-In-
ternational-Team in Montreal traf.
»Wir miissen Anforderungen und
Schnittstellen-Dokumentationen
festlegen, und wir miissen die zu
verwendenden Frequenzen in Zu-
sammenarbeit mit der ,Internatio-
nal Space Frequency Coordination
Group* festiegen.”

Quelle: ARRL-News
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Chinesischer Satellit DSLWP-2

Der Mikrosatellit ,,Longjiang-2*, der
sich seit etwas mehr als einem Jahr
im Mondorbit befand, war ein Pro-
jekt des Harbin Institute of Tech-
nology in China. Es wurden Fotos
mit einer Mini-CMOS-Kamera auf-
genommen, die u.a, die Erde wiih-
rend der totalen Sonnenfinsternis,
die in einigen Teilen Stidamerikas
sichthar war, festhielten. Am 2. Juli
halfen Amateurfunker in Deutsch-
land (DK5LA) and Spanien bei der
Ubermittlung der Bilder zuriick zur
Erde. Dazu nutzten sie eine Da-
tenhank der Chinesen mit Befeh-
len, die DK5LA iiber seine Antenne
ausstrahlen konnte. Der Satellit
wog nur 47 kg und die Kamera 20
g. Sie wurde im vergangenen Jahr
gestartet und hatte zuvor Fotos von
der anderen Seite des Mondes auf-
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genommen. Die
Fotos  wurden
tiber einen klei-
nen Funksender
zur Erde iiber-
tragen und iiber
das Dwingeloo-
Radioteleskop in
den Niederlanden
und von chine-
sischen Stationen
empfangen. DS-
LWP-2 ist laut Be-
richten in den chi-
nesischen Medien am 11.8.19 nach
Beendigung der Mission in die Mon-
doberfliche abgestiirzt.
Vorher gab er noch das HF-Spek-
trum der Erde vom Mondorbit aus
gesehen wieder.

Quelle: Amateur Radio Newsline

am Mond.

Reinhard Kiihn, DK5LA, mit den EME-Antennen in Sérup/SH

Quelle:  https://rumrejsen20nu.com/
2019/08/10/the-crash-of-a-chinese-
moon-earth-photographer/

Videobericht iiber DK51A:
https://www.satlregional.de/amateur-

funker-aus-soerup-hilft-chinesischer-
sonde-bei-mondlandung/

<« Verteilung des Erd-Interferenzspektrums im 1- bis 30-MHz-Band

Ein Foto des Mondes und der Erde mit dem Mondschatten vom
2.Juli 2019

v
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Die gesamte Produkipalette von flexayagi® wird nur in Deutsch-
land gefertigt und ist seit 35 Jahren auf dem internationalen
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Dafiir steht der alleinige Hersteller Dipl.-Ing. Rainer Schiéfer.
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Ber Mem - Versian !
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ISS-SSTV zu Ehren W5LFL s

Anfang August 2019 feierte ARISS das Leben und die Leis-
tungen des Astronauten, Wissenschaftlers und Amateurfunk-
pioniers Owen Garriott, W5LFL, mit einer Erinnerungsveran-
staltung in SSTV von der ISS aus, bei der Bilder aus Garriotts
Amateurfunk-Aktivitaten wahrend seiner Missionen im All ge-
zeigt wurden. Die Ubertragungen erfolgten vom 1. bis 4.8. auf
145,800 MHz FM im SSTV-Modus PD-120. Nach Empfang der
Bilder konnten diese der Offentlichkeit zug&nglich gemacht
werden unter:

http:/lwww.spaceflightsoftware.com/ARISS_SSTV/index.php

Remembering Owen Garriott WSLFL /@
<& F

Skylzb 3 Mission 1973

RSOISS

Remembering Owen Garriott WSLFL /@5

5/

Hamvention
2009

First Ham Operating ' ]
From Space N——
W5KWQ WS5LFL

RSOISS RSOISS  wass

b o
o
WS5LFL during

Skylab 3 EVA
August 6 1973

RSOISS a2z
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ISS-Amateurfunk-Ausriistung

Die Internationale Raumstation 1SS
bekommt voraussichtlich dieses
Jahr eine neue Amateurfunk-Aus-
riistung, bestehend aus einem
JVC Kenwood D-710GA Funkge-
rit (VHI/UHF) und einer Mehr-
fach-Spannungsversorgung, die
von AMSAT entwickelt wurde und
sowohl 120V als auch 28 V liefert.
Das System (kurz auch IORS = In-
teroperable Radio System genannt)
hat eine zwei Wochen andauernde
Testphase zur elektromagnetischen
Interferenz (EMI) und elektromag-
netischen Vertriglichkeit (EMV) er-
folgreich bestanden. In dieser Zeit
waren alle Leistungs-, Spannungs-

und Frequenz-Kombinationen auf

dem Priifstand im Johnson Space
Center der Weltraumbehorde NASA.
Damit ist sichergestellt, dass keine

Interferenzen vom Funksystem aus-
gehen.

Mit dem Bestehen der Testreihe ist
ein Meilenstein erreicht. Nun begin-
nen die Vorbereitungen fiir das noch
ausstehende Sicherheitszertifikat.
Ende des Jahres 2019 wird die neue
Ausriistung voraussichtlich zur In-
ternationalen Raumstation ver-

bracht. Die Amateurfunkstation auf

der ISS wird u.a. fiir Schulkontakte
und SSTV-Ubertragungen verwen-
det, sie dient aber auch als Sicher-
heit fiir den Fall, dass die regulidre
(Satelliten-)Kommunikation ausfal-
len sollte. Im Moment nutzen die
Astronauten hierfiir den Kenwood
TM-D710 Transceiver (2 m/70 cm),
der im russischen Swesda-Modul
der Station untergebracht ist.
Quelle: darc.de

Bedrohung des 23-cm-Bandes

Ein gemeinsames Papier, das Fran-
kreich, Litauen, Malta, Slowenien
und die Niederlande auf der CEPT-
CPG-Sitzung in Ankara vorlegen
werden, greift die weitere Nutzung
unseres 1240-1300-MHz-Bandes
durch Funkamateure an. Dies ist
das letzte CPG-Treffen der CEPT zur
Vorbereitung der ITU-Weltfunkkon-
ferenz 2019 (WRC-19), die vom 28.
Oktober bis 22. November in Sharm
el-Sheikh, Agypten, stattfinden wird.
Diese Konferenz wird die Tagesord-
nungspunkte [iir die WRC-23 fest-
legen.

Papier AI10 - Vorschlag fiir AS-RNSS
sagl: ,Galileo ist nahezu voll ein-
satzfihig, und seine E6-Signale im
Frequenzbereich 1260-1300 MHz
werden neue Dienste wie den frei
nutzbaren Hochprizisionsdienst
sowie eine robuste Authentifizie-
rung unterstiitzen, die voraussicht-
lich von einer Vielzahl von Anwen-
dungen genutzt werden, darunter
autonome Fahrzeuge und das Inter-
net der Dinge (IoT). In der jiingsten
Vergangenheit sind mehrere Fille
von Storungen von Galileo E6-Emp-
[angern durch Amateurfunkemis-
sionen aufgetreten, die teilweise in
erheblicher Entfernung erfolgten
und mehrere Stunden oder sogar
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Tage gedauert haben, bis sie be-
seitigt waren. Es besteht daher die
ernste Besorgnis, dass mit dem Ein-
satz und der breiteren Nutzung von
Galileo E6-Empfingern die Zahl der
Storfille durch Amateurfunkanla-
gen rasch zunehmen wird. Ein Ta-
gesordnungspunkt der WRC-23 ist
notwendig, um dieses Thema zu be-
handeln, denn:

1. Die ungeregelte Nutzung des
Bandes 1240-1300 MHz durch den
Amateurdienst ist eine ernsthafte
Quelle schéidlicher Stérungen fiir
RNSS-Empfiinger. Das zeigt die FEr-
fahrung.

2. Die Anzahl der Galileo-Empfiin-
ger im Bereich 1260-1300 MHz wird
drastisch ansteigen, und Storfille
werden sich vervielfachen, wenn sie
nicht rechizeitig behoben werden.
3. Galileo und andere RNSS-Systeme
werden weltweit eingesetzt, und
Stirszenarien zwischen Amateur-
emissionen und RNSS-Empfingern
umfassen grenziiberschreitende
Fille. Das Thema ist daher interna-
tionaler Natur und soll im Rahmen
der ITU behandelt werden.

4. Galileo ist ein groBer europii-
ischer Pluspunkt, und eine Ent-
scheidung auf der WRC-23 ist
unerlisslich.”

25

144- und 1240-MHz-

Bedrohungen

Die IARU hat zwei Papiere fir die Sitzung
der CEPT ECC Conference Preparatory
Group (CPG) vorgelegt, die vom 26. bis
30. August 2019 in Ankara, Tirkei, statt-
findet. Im August finden weltweit regionale
Treffen der nationalen Regulierungsbehor-
den fur Kommunikation statt, um die ITU
.World Radiocommunication Conference
2019 (WRC-19) vorzubereiten, die vom
28. Oktober bis 22. November in Sharm el-
Sheikh, Agypten, stattfinden wird. RSGB-
Freiwillige trugen zu diesen beiden IARU-
Papieren bei: Al10 - Blick auf 144-146 MHz
unter Antrag B10-2 Al10 - Blick auf den
Amateurfunk-GNSS-Vorschlag

Die IARU-Papiere und andere Sitzungs-
dokumente kénnen heruntergeladen wer-
den unter:

https:/icept.orgleccigroupsleccicpglcli-
ent/meeting-documents/?flid=10031

Quelle: southgate

Loewe-Betrieb
wird wohl stillgelegt

Fir die mehr als 400 Mitarbeiter des Kro-
nacher Fernsehherstellers ,Loswe® ist ein
Sozialplan beschlossen worden. Viel zu
erwarten haben die Beschéftigten jedoch
nicht. Es gebe den ,Minimal-Sozialplan®
gemal Insolvenzrecht, sagte der Bevoll-
machtigte der IG Metall Coburg, Jiirgen
Apfel, am 19.7.19. Je nach Betriebszuge-
hérigkeit kdnnten die Beschéttigten die ge-
setzlich vorgesehenen maximal drei Mo-
natsgehalter als Abfindung erwarten. Nach
dem von Betriebsrat und Insolvenzverwal-
ter unterschriebenen Sozialplan sei nun
damit zu rechnen, dass allen Mitarbeitern
gekundigt und der Betrieb stillgelegt werde.
Der Hersteller von hochwertigen TV-Gera-
ten befindet sich tief in den roten Zahlen,
Um profitabel zu arbeiten, misste Loewe
180 Millionen Euro Umsatz erwirtschaften,
tatsachlich waren es 2018 nur 120 Millio-
nen. 2013 war Loewe schon einmal insol-
vent gewesen, hatte die Krise aber (iber-
standen.

Leserkommentare: ,Dann bleibt wohl nur
noch Technisat, und selbst deren Geréte
bestehen vor allem aus in Deutschland
zusammengeschraubten Modulen.” ,Das
stimmt nicht, das Mainboard, also die kom-
plette Steuerung des Gerates inkl. Tuner
und die Software ist in Deutschland entwi-
ckelt und gefertigt! Alles andere, vor allem
das Panel und das Schaltnetzteil stammen
komplett aus Fernost..."

Quelle: DF-Forum
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HAMNET-Umstellung
notwendig

Im Jahre 1981 erwarb der Funk-
amateur Hank Magnuski die Nut-
zungsrechte an allen IP-Adressen,
die mit 44 beginnen. Diese Adres-
sen stellte er unentgeltlich Funka-
mateuren weltweit zur Verfiigung.
Da die Koordination von rund 16,7
Millionen IP-Adressen aufwen-
dig ist, wurde die Trigerschalt an
die gemeinniitzige Organisation
~Amateur Radio Digital Commu-
nications®, kurz ARDC, iibergehen.
Mit dem Ausbau des Internets wur-
den die IPv4-Adressen knapp, der
Marktwert der Adressen steigt ste-
tig an. Kiirzlich teilte die ARDC mit,
dass ein Viertel des Adressbereiches
verkault wurde.

Der neue Eigentiimer ist ,Ama-
zon Webh Services Incorporated”.
Die Tatsache des Verkaufs wurde
erst nach Abschluss des Vertrages
bekanntgegeben. Es verbleiben
rund 12,6 Millionen IP-Adressen
fiir amateurfunkbezogene Anwen-
dungen. Die Mafinahme wurde da-
mit begriindet, dass die verkauf-
ten Adressen ,nicht im Gebrauch
seien und auch nie gebraucht wer-
den® wiirden. Die eingenommenen
wsome millions of dollars” sollen ei-
ner gemeinniitzigen, amateurfunk-
bezogenen Verwendung zugefiihrt
werden.

Im verkauflten Bereich ist unter an-
derem das deutsche HAMNET behei-
matet. In unmittelbarer Konsequenz
funktioniert die Reverse-DNS-Auf-
l6sung tiber dffentliche DNS-Server
nicht mehr. In absehbarer Zeit miis-
sen simtliche betroffenen Linkstre-
cken, Router, Dienste und Endge-
rite zu anderen Adressen migriert
werden. Die deutsche HAMNET-Ko-
ordination arbeitet bereits intensiv
an der Planung dieser grofen Um-
zugsmalinahme. Auf der diesjdh-
rigen HAMNET-Tagung in Passau
soll ein Konzept vorgestellt wer-
den. Die vollstiindige Presseerkli-
rung der ARDC ist unter www.ampr.
org/amprnet/ verfiighar.

Quelle: Johannes, DJ7LC, VUS-Re-
Jerat des Distriktes G Kéln-Aachen-
Rundspruch 19/32
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Korrektur der EMV-Beitrage

Dazu hat den Runden Tisch Ama-
teurfunk (RTA) folgende Meldung
der Bundesnetzagentur erreicht:
LDie Frequenzschutzbeitrige fiir
die Beitragsjahre 2015 und 2016
wurden erstmals im Jahr 2017
durch die neunte Verordnung zur
Anderung der Frequenzschutzbei-
trige veroffentlicht. Aufgrund von
damals laufenden Gerichtsverfah-
ren wurde von einer Erhebung zu-
nichst abgesehen. Diese Gerichts-
verfahren wurden im 1. Quartal
2019 beendet. Die Verfahren wur-
den vor dem Verwaltungsgericht
Kéln, dem Oberverwaltungsgericht
fiir das Land Nordrhein-Westfa-
len und dem Bundesverwaltungs-
gericht gefiihrt. Das Ergebnis ist,
dass die — gesetzlichen Grundlagen
zur Erhebung von Frequenzschutz-
heitriigen (FS-Beitrige), — die Fre-
quenzschutzbeitragsverordnung

(FSBeitrv), - die Zuordnung der
Aufwiinde mittels Aufwandserfas-
sung, — die Verrechnungssystema-
tik der Kosten- und Leistungsrech-
nung (KLR) der BNetzA - sowie das
Kalkulationsverfahren gerichtlich

hestéitigt sind. Nur im Rahmen der
EMV-Beitrige hedarf es einer An-
passung innerhalb der Kalkulation.
Aufgrund der Rechtsprechung und
den Erkenntnissen aus diesen Ver-
fahren hat die Bundesnetzagentur
die EMV-Beitrige fiir die Beitrags-

jahre 2015 und 2016 neu kalkuliert

und durch die zehnte Verordnung
zur Anderung der Frequenzschutz-
beitrige angepasst und veroffent-
licht. Somit entsprechen die Bei-
trige flr die Beitragsjahre 2015
und 2016 den gesetzlichen Anfor-
derungen und den Vorgahen der
Gerichte. Da eine Erhebung dieser
Beitragsjahre noch nicht statige-
funden hat, bedarf es keiner etwai-
gen Riickzahlung.®

Der DARC e.V. und der Runde Tisch
Amateurfunk bedanken sich ganz
herzlich bei der BNetzA fiir die Klar-
stellung der neuen Beitridge. Die
Bundesnetzagentur wird im Laufe
des Jahres 2019 die Beitriige fiir die
genannten Jahre festsetzen und die
Beitragsbescheide versenden.
Quelle: darc.de

50 Jahre Apolio 11

Am 19. Juli 2019, dem 50. Jahrestag
von Apollo 11, hat Nasa TV ein Live-
Special zu der geschichtstrichtigen
Mondexpedition ausgestrahlt. Die
Live-Sendung trug den englischen
Titel: »Nasa’s Giant Leaps: Past and
Future — Celebrating Apollo 50th as
we Go Forward to the Moon«.

Nasa TV wollte live von verschiedenen
Locations berichten: dem Kennedy
Space Center in Florida, dem histo-
rischen, neu restaurierten Apollo Kon-
trollraum im Johnson Space Center
in Houston und dem Marshall Space
Flight Center in Huntsville, Alabama.

Das Live-Special sollte die Geschichte
der Mondfahrt erzihlen und einen
Ausblick auf kiinftige Mondexpediti-
onen der Nasa geben. Zudem haben
Astronauten der Mission Apollo 11 zu-
sammen mit aktuellen und kiinftigen
Astronauten sowie Wissenschalftler,
Ingenieure und viele andere ihre per-
sonlichen Einschiitzungen und Erfah-
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rungen eingebacht und einige hisher
unverdffentlichte Anekdoten iiber die
Reise zum Mond erzihlt.

Eine der einzigartigen Amateurfunk-
Aktivititen zum Apollo-Jubildium
konnte auch Technician-Class-Lizenz-
ler einbeziehen: Im Raum Los Angeles
in der Nihe des Jet Propulsion Labo-
ratory sollte der FM-Repeater W6VIO
voriibergehend den gleichen Roger-
Piepton benutzen, der auch bei der
Apollo 11-Mission verwendet wurde.
Kevin, KK4YEL, nannte die Geste (Zi-
tat}. ,eine subtile Erinnerung an die
Bedeutung dessen, was vor 50 Jahren
passiert ist.”  Quelle: AR-Newsline.org
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WDR-TV fiir die digitalen Herausforderungen gewappnet

Rund 160 Mitarbeiter*innen der Di-
rektion Produktion und Technik ha-
ben sich zum Dialog mitTom Buhrow
getroffen. Drohnen, 360°-Live-
Kamera, ,MuProApp®, Web-Regie:
Was fiir manche bereits Arbeitsall-
tag ist, konnten nun Tom Buhrow,
DPT-Direktor Wolfgang Wagner und
zahlreiche WDRMitarbeiter*innen
selbst erleben.

Intendant Tom Buhrow lobte die Be-
geisterung der Kolleg*innen: ,,Wir
werden so hiufig aul medienpoli-
tischer Ebene auf die Herausfor-
derungen des digitalen Zeitalters
angesprochen, Wie man hier heute
sieht, sind wir Avantgarde. Ich hin
beeindruckt, wie sich alles moder-
nisiert — unser Programm und die

Art, wie wir es produzieren.” Aul

die Frage, wie denn sichergestellt
werde, dass die neue Technik el-
fizient genutzt und bedient wer-
den kann, antwortete Wolfgang
Wagner: ,Natiirlich werden die
Mitarbeiter*innen entsprechend

geschult. Aber wir versuchen auch,
wo immer eine Stelle oder ein Stel-
lenrest zur Verfiigung stehen, neue,
junge Kolleg*innen fiir die DPT zu
gewinnen. Angesichts des Stellenab-
haus ein {iheraus schwieriges Un-
terfangen. Aber nur so kdnnen wir
die langfristige Entwicklung in der
DPT sicherstellen.”

Ein weiteres Thema war die Umstel-
lung des WDR aufl Produktionstech-
nik mit dem Ultra-HDStandard. ,Bei
allem, was wir neu anschaffen, set-
zen wir schon auf ,UHDready’. In der
mobilen Produktion sowie bei der
Neuausriistung der Studios schaffen
wir schon jetzt die Voraussetzungen
fiir UHD®, so der DPT-Chefl. Aller-
dings mochte er, auch angesichts
der Diskussion tiber die kiinftige
Héhe des Rundfunkbeitrags, keine
Prognose dariiber abgeben, wann

es zu einer (Sender-)Umstellung auf

UHD kommen konnte.

Quelle: WDR-Fiinkchen 7-2019

UHD-TV auf Hothird 13 Grad Ost

JRAI 4K* sendet wieder, jetzt alles in HLG
BT. 2020 (10 bit), und zwar als 8-Stunden-
Block, Beginn jeweils 13 Uhr, 21 Uhr, 5
Uhr. Hier bei RAI 4K sieht man 4K-HDR-
Referenzbilder, das ist offentlich-recht-
liches 4K-Fernsehen vom Feinsten, was
die ltaliener da zeigen! RAI 4K bleibt Teil
der Tivusat-Plattform und demnach auch
in Nagravision CAID 183E verschliisselt,
Namenskennung jetzt RAl 4K HDR. Der
Testkanal ,Hotbird 4K1* zeigt zwischen-
durch auch sehr schone UHD-HDR-Bilder
des neuen US-Senders ,4K Heritage TV
Es sind Aufnahmen von Statten des UN-
ESCO-Weltkulturerbes. Gesendet wir mit
10 bit Farbtiefe, aber nur mit einer Bild-
frequenz von 25 Hz. Kann sein, dass da
der eine oder andere Receiver evil. das
Video ruckeln lasst. Auf meinem LG lauft
alles bestens. Neben Rai 4K wurde auf der
gleichen Frequenz jetzt noch ,Museum 4K*
aufgeschaltet. Verschliisselung ist VIAC-
CESS 0500 Ident 051A10. Offenbar geht
dieser Sender mit der gleichen Karte wie
auch Love Nature 4K und MyZen 4K, die
alte Fransat-Viaccesskarte macht sie hell.

DF-Forum
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die Mitglieder-Zeitschrift

der AGAF

- mit vielen Informationen zur Bild-
und digitalen Daten-Ubertragung

im Amateurfunk

Infos zur Mitgliedschaft:

www.agaf-ev.org
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In Munchen, Lothstrale, befindet
sich nicht nur eine bedeutende
Herzklinik, sondern auch die ,Hoch-

schule fir angewandte Wissen-
schaften”. In dieser — englisch — ,Uni-

Pan im Hochschulbetrieb

versity of Applied Sciences* wird un-
ter anderem Elektrotechnik mit all
ihren Facetten gelehrt. Funkama-
teuren ist dieselbe Hochschule als
Heimstatt fir die regelméaRig stattfin-

dende ,Amateurfunktagung” bekannt.
So ist die ndchste Veranstaltung be-
reits fur den 14./15. Marz 2020 ange-
kiindigt. Damit auch wahrend ,ent-
spannender Momente" am Urinal der
Geist der Studenten gut versorgt
bleibt, hat die Hochschulleitung Order
gegeben, auf Augenhohe Videomoni-
tore zu platzieren. Ein gleich daneben
stehender Pan, Sohn des Gotterboten
Hermes, pfeift allerdings drauf.
Wie das Angebot auf der Damentoilette
gestaltet ist, ist bislang nicht tiberprft.
Vielleicht eine beiwohnende Nymphe?
Von Pan abgeleitet sind (ibrigens un-
sere Worte Panik und panische Angst.
Das Wort Pan steht aber auch fiir ,zu-
sammenfassend”, etwa so: paneuro-
paisch. Wobei manche Britten da eher
die Panik erfasst. Mit Amateurfunk
kénnen wir wiederum Briicken bauen
und in dieser Weise flr Entspannung
sorgen.

Notiert von DH6MAV

TV-Fernbedienung
mit Nebenwirkung

er Weg von der ersten noch kabelgebun-

denen TV-Fernbedienung bis zur heute
bereits mdglichen Sprachfernsteuerung oder
dem Einsatz von Smart-Phones fiir diesen
Zweck ist lang. Genau 65 Jahre. Gleich nach
zwei Jahren, also 1956, erschienen die ersten
drahtlosen Modelle, angefiihrt von der ameri-
kanischen Marke Zenith auf Basis Ultraschall-
Technik. Die ersten Fernbedienungen wurden
tibrigens in den USA gern als ,Lazy Bones
(Faulpelz) bezeichnet.
Mir ist eine Geschichte bekannt, welche ,Ne-
benwirkung” eine der ersten, noch primitiven
Ultraschallfernbedienungen zeitigte. Namlich
so: Immer wenn der Ehemann nach Hause
kam, war seine Frau gerade dabei das Essen
zuzubereiten. Dabei kam der Mann nie etwa zu
einer fest verabredeten Zeit. Verwundert fragte
er seine Frau, woher die vermeintliche Intui-
tion riihrte. Antwort: ,Immer wenn du kommst,
schaltet sich der Fernseher ein. Dann weil}
ich Bescheid.” Wie konnte das geschehen?
Der Mann betétigte mit einem offenbar damals
noch nicht kodierten Ultraschallgeber das Ga-
ragentor im Hof. Wahrscheinlich handelte es
sich dabei noch um einen mechanischen Ge-
ber. Dazu wurde eine Metallzunge tber einen
Taster angeregt. Der Fernseher im Wohnzim-
mer reagierte nun prompt mit - und die Frau
ging in die Kiiche! In den frihen 70er Jahren

TV-AMATEUR

Allen Ernstes: Die abgebildeten acht Fernbedienungen sind 2019 im Wohnzimmer
des Autors in Nutzung, u. z. fiir ATV-RX, IPTV, LED-TV, Beamer, AV-Receiver, Sat-
Receiver, Bluray-Player, Effektbeleuchtung (v.l.n.r.). Nicht abgebildet sind Rollladen-

steuerung und S-VHS-Recorder.

hatte ich persdnlich die Erfahrung gemacht,
dass Fernseher mitunter auch auf das Schit-
teln eines Schlisselbundes reagierten. Bei der
Einfiihrung der Fernbedienung war mehr oder
weniger nur das Ein/Ausschalten der Gerate
und noch die Lautstarkeeinstellung der einzige
Gedanke. Inzwischen fordern die Handgerate
gin lustiges Zappen" durch die Programme...
Der jiingste Stand der Technik sind die Sprach-
oder die Gestensteuerung - vielleicht weil die
Zahl der Fernbedienungen auf dem Couch-
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tisch inzwischen zu viele geworden sind oder
die bendtigte gerade verlegt sein konnte. Fiirs
Geschichtsbuch sei notiert, dass inzwischen
an den TV-Geréaten selbst die meisten Bedien-
knopfe eingespart werden. Dazu soll, ja muss
nun die Fernbedienung genutzt werden.
Griinde sind die gewollte Kosteneinsparung
speziell von mechanischen Schaltern, aber
auch Design-Griinde bzw. die Platznot bei den
modernen, fast randlosen Flat Screens.
Klaus Welter, DHGMAV
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Editorial-Auszug

Der Breitbandtransponder aufl QO-
100 hat sicherlich das erhoffte In-
teresse geweckt. Besonders gefreut
hat mich, dass er so viele Experi-
mente mit DVB-S2, H.265 und sogar
DVB-T angeregt hat. Der QO-100
Wideband Spectrum Monitor (teil-
finanziert durch Ihre BATC-Abon-
nements) wurde von Phil, MODNY,
verbessert, um Frequenz und Sym-
bolrate anzuzeigen; er markiert
auch alle unsozialen Ubertra-
gungen, die iiber dem emplohle-
nen Leistungspegel liegen. Ich war
erfreut, dass wir den Phasenrausch-
fehler bei unserem jiingsten Besuch
in Goonhilly beheben konnten.

Der Shop, die Website und der Strea-
mer haben in den letzten drei Mona-
ten viel Zeit der Vorstandsmitglieder
in Anspruch genommen. Wir haben
zusiitzliche Sicherheitsebenen ein-
gerichtet, um die Wahrscheinlich-
keit weiterer erfolgreicher Hacker-
Angriffe zu verringern, aber es ist
ein stindiger Kampl, weshalb wir
wachsam bleiben. In der Zwischen-
zeit war der Shop sehr voll mit Be-

stellungen, aber wir miissen diese
miiBigen, um unter dem Schwellen-
werl der Mehrwertsteuerregistrie-
rung zu bleiben; bitte denken Sie
daran, dass wir alle Freiwillige sind
und es Grenzen gibt dafiir, was wir
tun konnen! Noel, GRGTZ, und ich
waren am vergangenen Wochen-
ende bei der HAMRADIO 2019 in
Friedrichshafen, wo wir zum ATV-
Vortragsstream beitrugen und AM-
SAT-DL halfen, Fragen zu Q0-100
aulihrem Stand zu beantworten. Es
war groBartig, so viel Interesse am
ATV zu sehen - die Live-Demons-
tration des Portsdown-Senders war
besonders beliebt.

Unsere Herausforderung besteht
nun darin, dieses Interesse in Aktivi-
titen auf allen Biandern umzusetzen
—nicht nur aul 13 ¢cm und 3 cm mit
Q0-100. Die Bedrohung fiir unser
wertvolles Spektrum (inshesondere
2 Meter und 23 c¢m) ist sehr real

G8GTZIP,

Noel,
erreichte am 12. Mai 2019 einen Welt-
rekord mit einem ATV-Kontakt auf 24 GHz.
Uber eine Entfernung von 126 km bekam
er Bilder zu G4CBW/G4FRE, d.h. von
1082QL zu 1083S0 iibertragen.

BATC-Shop-Betreuer

und wir miissen es wirklich ,nut-
zen oder verlieren”, also gehen Sie
bitte bei jeder Gelegenheit auf Sen-
dung und sorgen Sie dafiir, dass Ihre
Aktivitit bekannt gemacht wird.

Dave Crump, GSGKQ,
BATC chairman

Anmerkungen von DL4KCK:

Die Neumitglieder-Liste des BATC
zahlt diesmal knapp 40 deutsche OM.
Deutschsprachiges Support-Forum im
BATC-Server:

https:/fforum.batc.org.uk/
viewtopic.php?f=123&t=6167

K7FRYs 10-stellige Locator-Website

Chris, PA3CRX

Der Link (https:/k7fry.com/grid/),
der im ATV-Loghuch erwiihnt wird,
zeigle die Karte nicht mehr auf
meinem Bildschirm an. Stattdes-
sen war alles grau. Ich habe her-
ausgefunden, dass es etwas mit Ri-
siko und Sicherheit im Web zu tun
hat. Wahrscheinlich bin ich nicht
der Einzige, der dieses Problem
hatte, und es ist einfach zu lésen:

TV-AMATEUR

Im Firefox-Browser miissen Sie auf
das Schloss-Symbol in der Adress-
leiste klicken, klicken Sie dann aul
den Pfeil im Control Center, Klicken
Sie als Nichstes auf ,Schutz deak-
tivieren®. In Internet Exporer und
Opera erscheint eine Meldung, die
nach der Erlaubnis fragt, das Risiko
zu akzeptieren. In Chrome klicken
Sie auf das Symbol mit dem roten
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Kreuz am rechten Ende der Adress-
leiste und dann auf ,Laden von un-
sicheren Skripten®.

Hoffentlich helfen Ihnen diese Infor-
mationen weiter. Steve Fry, K7FRY,
bat um Folgendes: ,Wenn Sie bitte
die Nachricht verbreiten kiénnen,
dass man spenden sollte. Google hat
seine Preispolitik [iir die Kartener-
stellung im vergangenen Jahr geiin-
dert und es ist nicht mehr kostenlos.
Die erhihte Popularitit hat mehr
Kosten verursacht, um die Website
am Laulen zu halten®.

Nr.194 /2019



Goonhilly Spektrum-Monitor- und WebSDR-Wartungsbhesuch
¥

Dave Crump, G8GKQ

In der ersten Juniwoche 2019
hatten Phil, M@DNY, und ich die
Moglichkeit, einige Routinewar-
tungen an dem Goonhilly-Spek-
trum-Monitor (fiir QO-100) und
der WebSDR-Installation durchzu-
fiihren. Unser Hauptziel war es, die
Ursache fiir die gelegentlichen Pha-
senrauschprobleme zu finden, die
das WebSDR betrafen.

Fehlersuche und -behebung

Wir waren ausgestattet mit zahl-
reichen LNBs und einem neuen Er-
satz-GPS-Referenzgeriit. Nach einer
Sichtprifung, dass nichts Offen-
sichtliches fehlerhaft war (z.B. lose
Verbindungen oder Kabelschiden),
war die nichste Aufgabe, den Aus-
tausch das LNB zu versuchen, um
zu sehen, ob das irgendeine Verbes-
serung brachte, aber dies war nicht
einfach, da der Fehler nur zeitweise
auftrat und so nicht behobhen wer-
den konnte.

Als es an die Auswechslung des Star-
tek-LNB ging, der von Paul, MOLEYT,
fiir externe Referenz-Speisung mo-
difiziert wurde, fand ich heraus, dass
es liberhaupt keinen Empfang gab,
wiithrend er ein paar Tage zuvor ei-
nen Test auf dem Priifstand bestan-
den hatte. Ich habe den 25-MHz-
Referenzsignalpegel am LNB-Input
uberprift und fand ihn fast nicht er-
kennbar. Ich verfolgte den Fehler, er
war auf eine schlechte Verbindung
zwischen dem Mittelstift eines BNC-
Steckers und einer BNC-Buchse in
einem hilligen BNC-zu-F-Adapter
zurtickzufithren, den ich an der
Riickseite des Innenraum-Geriite-
trigers verwendet hatte.

Ich habe den Adapter ausgetauscht,
und das 25-MHz-Relerenzsignal
wurde dem LNB zuriickgegeben.
Der Wiedereinbau des originalen
LNBs zeigte eine Verbesserung des
Empfangssignal-Pegels um 1 dB und
die villige Abwesenheit des vorhe-
rigen Phasenrauschfehlers.

TV-AMATEUR

—

GPS-Anbindung der Airspy SDRs

Der Spektrumsmonitor und das
WehSDR verwenden jeweils Airspy-
SDRs, und obwohl die urspriingliche
Absicht war, sie mit dem zweiten
Ausgang der Leo Bodnar GPS-Re-
ferenz (eingestellt auf 10 MHz) zu
verbinden, war dies nicht moglich
bei der. Erstinstallation. Diese Kon-
figuration wurde abgeschlossen und
der vorherige korrigierende Offset
(in der Software) von Phil entfernt.

Bei der Erstinstallation wurde die
Schiissel mit der besten verflig-
baren Version der MiniTioune-Soft-
ware ausgerichtet, die aber nur eine
MER-Auflésung von 0,5 dB hatte.
Bei diesem Besuch wurde festge-
stellt, dass die Schiissel noch gut
ausgerichtet war, aber eine Fein-
Anpassung mit der neuesten Ver-
sion von MiniTioune mit 0,1 dB

MER-Aullésung brachte eine Pegel-
Steigerung von weiteren 0,5 dB.

Abschlussarbeiten

Wihrend das System offline war,
wurde die Gelegenheit genutzt,
um den Server und die Firewall
neu zu starten (zum ersten Mal
seit dem Offnen der Transpon-
der) und einige Software-Updates
mussten abgeschlossen werden.
Der Breitbandspektrumsmonitor
zeigte den 1,5-dB-Signal(C/N)-Ge-
winn, der bei den Verbesserungen
erziell wurde. Beachten Sie, dass
die Anzeige ,Overpower® in Bezug
auf das empfangene Baken-C/N
herechnet wird und die Leistungs-
schwelle unveréndert bleibt.

Vielen Dank an Phil, MODNY, und
Paul, MOEYT, fiir ihre Hilfe und an
die Goonhilly Earth Station fiir ihre
nterstiitzung des Projekis.

Ein lotfreier DATV-TX fiir Q0-100

Dave Crump, G8GKQ

Dieser Artikel beschreibt, wie Sie
einen Portsdown-DATV-TX mit
einem LimeSDR verwenden kénnen,
um die Basis fiir einen einfachen,
aber leistungsfihigen DATV-Sender
fiir Q0-100 zusammenzustellen,
ohne einen Litkolben in die Hand
zu nehmen oder einen anderen
Computer verwenden zu miissen.
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Er liefert 1 mW Ansteuerung bei
2408 MHz zur Einspeisung in einen
externen Leistungsverstérker.

Komponenten

Das Design basiert aufl einem
Raspberry Pi 3B oder 3B+ Mini-
Computer mit einem 7-Zoll-
Touchsereen. Die Software hierfiir
wird auf einer vorkonfigurierten
SD-Karte geliefert, sie kann im

Nr.194/2019



7 inch Touchscreen

BATC Portsdamn Transmitter Main Menu

Camera Ribbon Cable

Micro-USB

Sv Power in

| 5v Power

2.4GHz
RF to PA

BATC 5D Card

Power

Die Abbildung zeigt das Verkabelungs-Blockschalthild des Portsdown-DATV-Tx

BATC-Shop erworben werden. Eine
vollstindige Liste der Lieferanten
und Teilenummern fiir die anderen
benétigten Komponenten ist am
Ende des Artikels enthalten.

Das Sendesignal (bei einem Pegel
von ca. 1T mW, 0 dBm) wird mit
einem LimeSDR Mini erzeugt, der
von einem USB-Hub mit Strom
versorgt wird, da der Raspberry
Pi Schwierigkeiten haben wird,.
die Hunderte von Milliampere zu
liefern, die benitigt werden.

Es gibt 2 Maglichkeiten, Bildinhalte
zur Verfligung zu stellen: Sie
konnen Sie entweder einen EasyCap
Video Capture Dongle verwenden
(verfiighar aus dem BATC-Shop), um
ein bestehendes Composite-Video
aufzunehmen und Hochpegel-Audio;
oder Sie konnen die Raspberry Pi-
Kamera verwenden mit einem von
eBay gelieferten Mikrofon-Dongle.

Das offizielle Netzgerdt fiir den
Raspherry Pi wird iiber einen Micro-
USB-Stecker angeschlossen und
kann auch den 7-Zoll-Touchscreen
durch die aufsteckbaren Kabel-
anschliisse versorgen, die mit dem
Bildschirm geliefert werden. Der
stromversorgende USB-Hub sollte
mit eigenem Netzteil gekauft
werden.

TV-AMATEUR

Erste Schritte

Verbinden Sie alle Komponenten wie
inderAbbildung gezeigt miteinander
und achten Sie darauf, dass Sie die
Flachbandkabel mit der richtigen
Ausrichtung einfiihren. Uberpriifen
Sie auch noch einmal, ob Sie das
Spannungsversorgungskabel des
Touchscreens an die richtigen Pins
am Raspberry Pi GPIO-Anschluss
angeschlossen haben. Die BATC
SD-Karte passt in den Raspberry
Pi unter der Leiterplatte mit den
Kartenkontakten nach ohen.

Schalten Sie den Raspberry Pi
und den USB-Hub mit Strom ein.
Keine Sorge, dass der Bildschirm
nicht sofort aufleuchtet, aber Sie
sollten die LEDs aufl dem Raspberry
Pi blinken sehen. Nach etwa 30
Sekunden sollte der Bildschirm
mit der Anzeige des Rolltextes und
dann des Hauptmentis ,.Portsdown®
beginnen.

Um den LimeSDR Mini als
Ausgangsquelle  auszuwiihlen,
wihlen Sie ,Output To" und dann
LLime Mini*. Beachten Sie, dass,
wenn Sie nicht die Stromversorgung
des USB-Hubs haben, wird die Taste
LSLime Mini* ausgegraut sein. Sie
kénnen dann die Frequenz, die
Symbolrate und die Videoquelle tiber
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die anderen Touchscreen-Tasten
wiithlen. Wenn alles eingestellt ist,
driicken Sie einfach TX, und Sie
erhalten ca. 1 mW HF zum Senden
fiir Thre Endstufe.

Mehr Infos gibt es im BATC-Wiki:
https://wiki.batc.org.uk/
Portsdown_2019

Einschrankungen

Die Portsdown-Lime-Kombination
hateineAnzahlvon Einschrinkungen
zur Zeit: Bei der Anwahl des
Senders kommt es zu einem HF-
Burst von 10 dB iiber dem normalen
Signalpegel, der vom LimeSDR
Mini zur internen Kalibrierung
genutzt wird. Dieses Signal kann
zu Ubersteuerungen und Schiden
an PAs fiihren, und es sollte nicht
iibertragen werden. Der Portsdown
LPTT*-Ausgang (verfiighar auf GPIO
Pin 40) wird verzigert, um dies zu
beriicksichtigen.

Aktuelle Softwareeinschrinkungen
bedeuten, dass nur einige
Kombinationen von Symbolraten
und FECs zuverliissig sind. SR 500,
FEC 1/2 funktioniert gut, ebenso
wie SR333, FEC 1/2. Diese beiden
Einstellungen sind fiir den normalen
QO-100-Betrieb villig ausreichend.
Bitte beachten Sie jedoch, dass das
System nicht perfekt ist!

Lieferquellen

Farnell: https://cpe.farnell.com/h/
raspberry-pi

Raspberry Pi 3 B RPI3-ODBP:
SC14882: Touchscreen: RASP-
BERRYPI-DISPLAY: SC13858 Pi-
Kamera: RPI 8MP CAMERA BOARD:
SC14028 Raspberry Pi Netzteil:
SW4600-UK-: SC14284 USB-Hub:
NLUSB2-224P: C523310

BATC: https://batc.org.uk/shop/

Portsdown Transmitter - pre-
programmed SD Card Portsdown
Transmitter - EasyCap Video
Capture Device

Mouser:https://www.mouser. o.uk
LimeSDR Mini: 392-CS-LIME-05
eBay: https://www.ebay.co.uk

White 3.5mm Microphone Earphone
Socket USB 2.0 Sound Card Speaker
Audio Adapter (oder dhnlich)
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HF-Storpotential des digitalen Fernsehens

Jim Andrews, KH6HTV

Einige Funkamateure, die FM-
Sprechfunk verwenden, haben Be-
denken hinsichtlich der méglichen
Beeintrichtigung ihrer 70-cm-Re-
peater durch Funkamateure, die
digitale Fernsehsignale iibertra-
gen. Ein 10-Watt-DVB-T-Sender
entspricht der Ubertragung eines
schwachen 44 MilliWatt (+16 dBm)
Signals auf einem einzelnen FM-
Sprachkanal.

Ein digitales Fernsehsignal (DTV)
erscheint aufgrund der zufilligen
Beschaffenheit der COFDM-Modu-
lation wie ein weilles Rauschen. Bei
der Betrachtung auf einem Spektru-
manalysator sieht es so aus, als ob
das ,,Gras” von der Rauschgrundli-
nie auf einen rechteckigen Sockel
gehoben wird. Wenn man ein DTV-
Signal aul einem einzelnen Seiten-
bandempfinger einstellt, klingt es
nur wie weilles Rauschen, auB3er das
S-Meter zeigt das Vorhandensein
zusiitzlicher HI-Leistung oberhalb
vom Rauschhoden des Emplingers.
So bleibt die Frage, wie stark wird
das DTV-Signal tatsichlich sein bei
Empfang durch ein gewohnliches
Amateurfunk-70-cm-FM-mobil- o.
traghares Funkgerit oder einen
FM-Repeater? Was sind zu-
nédchst die Bandbreitenanforde-
rungen fiir ein FM-Sprechfunk-
gerdt? Carsons Bandbreitenregel

(CBR) fir FM-Modulation ist: CBR
= 2 (delta-f + fm), wobei delta-f die
Spitzenfrequenzhubangabe ist und
fm die hichste Frequenz im Mo-
dulationssignal. Somit betrigt die
erforderliche Bandbreite fiir ein
typisches bandhegrenztes Sprach-
signalmaximum von 3 kHz und 5
kHz Hub etwa 16 kHz. Gemil der
FCC sind die Kaniile flir einen Fre-
quenzhub von 5 kHz 25 kHz breit.
Ein typischer Amateur-Digital-TV-
Sender gibt hiichstens etwa 10 Watt
(rms) HF-Leistung ab. In den USA
nutzen wir 6 MHz breite TV-Kaniile.
Fiir die DVB-T-Modulation gibt es an
den Kanalflanken Schutzbéinder von
145 kllz und das eigentliche DTV-Si-
gnal belegt 5,71 MHz. Die Leistung
des DTV-Senders ist gleichmiBig auf
die gesamte Signalbandbreite ver-
teilt. Somit ist die Leistungsdichte
des DTV-Senders Pd in Watt/ Hertz:
Pd =10 Watt / 5,71 MHz = 1,75 x
106 W / Hz. Somit ist die dquiva-
lente Sendeleistung in einem einzel-
nen 25-kHz-FM- Sprachkanal: P(FM
equiv) = Pd x FMBW = 1,75 x 106
W/ Hz * 25 kllz = 0,044 Watt = 44
mW = +16 dBm. Obwohl dies nicht
unendlich klein ist, ist es dennoch
viel schwiicher als jedes typische
5-Watt-Handfunkgeriit oder ein 50-
Watt-Mobilfunkgerit. Daher argu-
mentiere ich, dass das RFI(Stor)-
Potenzial fiir FM-Sprachrepeater
minimal ist.

DARU - Die Entstehung eines neuen Vereins

Peter de Graaf, PJANX

Das DKARS-Magazin veroffentlichte
imAugust 2018: , Ihr Vorstand ist zu
dem Schluss gekommen, dass die
vergangenen Jahre aullerordent-
lich erfolgreich waren und dass dies
nur mit Unterstiitzung aller Funk-
amalteure moglich war, die sich der
DKARS (Dutch Kingdom Amateur
Radio Society) verschrieben haben.
Line Gruppe hegeisterter Menschen,

TV-AMATEUR

die weiter wiichst und dem Vorstand
regelmiBig Anregungen geben. Das
Fundament, das in den letzten Jah-
ren gebaut wurde, kann als gesund
bezeichnet werden. Grund genug,
iiber den niichsten Schritt nachzu-
denken.”

Von diesem Moment an war eine
grobBe Gruppe von enthusiastischen
Kollegen dabei.Amateure begannen,
den nidchsten Schritt zu realisieren:
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Etablierung eines Vereins, der an
die Stelle der Stiltung tritt. Die Stif-
tung hat in den letzten 5 Jahren er-
folgreich einen Bedarf gedeckt und
bietet dem Verein einen fliegenden
Start“. Aus diesem Grund wurde die
Stiftung am 15. Juni 2019 aufge-
lost und hat ihre Aktivititen einge-
stellt. Damit erhiilt der Verein all
den Raum, den er hraucht, um seine
Ziele zu erreichen. Natiirlich muss
noch viel geregelt werden, aber wir
werden uns darum kiimmern! Der
Name der neuen Vereinigung lau-
tet: Niederldndischer Amateurfunk-
verband (DARU). Der Griindungs-
vorstand besteht aus vier Leuten:
PA3FXB Vorsitzender, PAOMKO 2.
Vorsitzender, PE1CHQ Sekretir,
PA3KYH Kassierer.

Der BOAN (Netherlands Antenna
Permit Support), der die letzten
fiinf Jahre unter den Fittichen der
DKARS funktioniert hat, wird auch
Teil des neuen Projekts sein. Auf
der Website www.iwab.nu gibt es
einen vollstindigen Funkamateur-
kursus fiir die N- und F-Lizenz, ganz
und gar kostenlos. Unser Schatz-
meister PA3KYH hat dies im Lauf
der Jahre eingerichtet. Kurz gesagt,
DARU ist komplett einsatzbereit. Es
liegt nun an dir, dich als Mitglied zu
registrieren. Das ist moglich per E-
Mail, der Verein ist {iber diese tem-
poridre E-Mail-Adresse erreichbar:
2019daru@gmail.com. Spender von
DKARS sind NICHT automatisch
Mitglieder von DARU.

Dies ist aus datenschutzrechtlichen/
technischen Griinden nicht moglich.
Aus diesem Grund werden auch die
bestehenden Sponsoren der DKARS
aufgefordert,sich zu engagieren und
sich als Mitglied des neuen DARU-
Vereins anzumelden. Es gibt noch
viel zu organisieren, aber eine Sa-
che, die wir bereits wissen, werden
wir tun: einen niedrigen Mitglieds-
beitrag einrichten. Du kannst Mit-
glied werden fiir 15 Euro pro Jahr!
Natiirlich gibt es innerhalb des Ver-
eins Raum fiir begeisterte und posi-
tiv gesinnte Amateure, um zusam-
menzuarbeiten in Richtung unserer
Ziele. Das Wichtigste ist, dass wir
eine niederlindische Amateurfunk-
organisation anstrehen, die sich ak-
tiv [iir die Interessen der Funkama-
teure einsetzt. http://dkars.nl/
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Apollo 11 - 50 Jahre

Fiir diejenigen unter euch, die alt
genug sind, um sich an einen rie-
sigen Schritt fiir die Menschheit
oder die unsterblichen Worte von
~derAdlerist gelandet” zu erinnern,
ja, es ist wirklich 50 Jahre her, und
wenn man sich dadurch alt [ihlt, ist
man nicht allein. Ich weil}, dass es
einige gibt, die glauben, dass alles in
einem Hollywood-Studio stattgefun-
den hat, aber fiir uns im Vereinigten
Konigreich wurde der Dialog mit
Houston bei ,Jodrell Bank" iiber-
wacht, wo das drittgrofite Radio-
teleskop der Welt die Landung live
verfolgte, und sie versichern uns,
dass die Schiissel eindeutig aul den
Mond gerichtet war.

Wieso gehort das in ein Fernsehma-
gazin? Nun, sie nahmen eine ganz
besondere Fernsehkamera mit, um
Bilder zuriick zur Erde zu senden.
Entwickelt von einem Team von In-
genieuren bei Westinghouse unter

Trevor Brown, G8CJS

der Leitung von Stan Lebar, war es
diese Kamera, die es uns ermogli-
chte, die Mondlandung der Apollo
11-Mission von 1969 live zu sehen.
Stan verstarb leider im Dezember
2009, er war 84 Jahre alt.

Das Kamerateam von Stan ent-
wickelte und baute eine Kamera,
die mit 10 Bps lief und mit 320 Zei-
len. Eher ein nicht standardisiertes
TV-Signal, aber zu der Zeit wusste
niemand, ob Live-Bilder vom Mond
moglich sein wiirden, so dass der
Ubertragungsweg iiber den Tele-
metrie-Kanal erfolgte — er wurde
mit Sprach- und biomedizinischen
Daten geteilt. Die fiir das Fern-
sehsignal zur Verfiigung stehende
Bandbreite betrug nur 500 kHz.

Denken Sie daran, dass dies ana-
loges Fernsehen war, nichts davon
digitaler Unsinn. Stans Team musste
die Kamera von Grund aufl neu ent-

Stan Lebar, der Projektleiter der Apollo-Fernsehkameras von Westinghouse, zeigt die zei-
lensequenzielle NTSC-Farbkamera (fiir das Kommando-Modul in der Mondumlaufbahn)
links und die monochrome Mondoberflichen-Kamera rechts
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wickeln, die Mondtiemperaturen von
-184 Grad C bis +101 Grad C stand-
halten musste. Dies war eher eine
spezielle Kamera, die Aufnahme-
Roéhre wurde vom Militér geliefert
und es waren keine Bilder von der
Rohre erlaubt.

Die Mission Apollo 11 wurde an
drei Bodenstationen aktiv verfolgt:
Goldstone, Honeysuckle Creek und
Parkes, die Telemetrie wurde von
M22-Recordern auf 1-Zoll-Band
aufgenommen.

Die NASA beauftragte RCA mit dem
Bau eines Standardkonverters zur
Umwandlung der (Slow-Scan-)Bil-
der in ein 525-Zeilen-Fernsehsig-
nal. Die Bodenstationen haben die
Signale umgewandelt und iiber
Mikrowellen-Verbindungen, Intel-
sat-Kommunikationssatelliten und
AT&T-Analog-Landleitungen zur
Missionskontrolle in Houston tiber-
tragen. Als die Bilder im Fernsehen
erschienen, waren sie deutlich ver-
schlechtert.

Stan war erfreut, seine Kamera
arbeiten zu sehen, war aber im-
mer enttiuscht von der Qualitét; er
wusste, dass sie zu viel besseren Er-
gebnissen fihig war. Das Problem
war nicht die Kamera, sondern
die RCA-Standardwandler und der
Ubertragungsweg. ,Niemand war
ungliicklich®, sagte er. ,Wir waren
alle im siebten Himmel®.

Amerika hatte das Unmaégliche ge-
schalfft. Die Nation hatte einen Mann
aul dem Mond gelandet und der
Welt im Fernsehen gezeigt, dass es
moglich war. Die Live-Bilder wur-
den angesehen in den ,Tracking-
Centern” auf Monitoren, die im 10
Bps 320 Zeilen-Standard arbeite-
ten, und Berichte bestétigen, dass
diese Bilder eine deutlich bessere
Qualitdt hatten als der Rest der Welt
sie sah.

Die urspriingliche hohe Qualitét
wurde durch die M22-Telemetrie-
aufzeichnungen erhalten. Die In-
genieure verpackten die 1-Zoll-
Telemetriebdnder, die auf 14-Zoll-
Metallspulen gewickelt waren, die
zu keinem anderen Zweck als zur
Bereitstellung von Backups dienten,
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Polaroidfoto direkt vom SSTV-Monitor einer Bodenstation

wenn das Live-Relais ausgefallen
war, und schickte sie zum Goddard
Space Flight Centre. Von dort wur-
den die Béinder an das Washington
National University Aktenzentrum
in Suitland, Md. geschickt.

1997 wurde in einem Telefonat
eines britischen Autors mit Sar-
kissian, der Teil des Parkes-Teams
(Australien) war, die Frage nach
dem Standort der M22-Bédnder an-
gesprochen. Nur eines war jemals in
Australien aufgetaucht, eine Kopie
eines der Binder, die an die Firma
Robbie geschickt wurden. Alle gin-
gen davon aus, dass die NASA die
Originale sicher aufbewahrt hatte.

Dies fiihrte jedoch zu einer Suche in
den Staaten nach den Original-M22-
Aufnahmen durch Stan Lebar, Bill
Wood und Richard Nafzger, um die
wahre Qualitit der Apollo 11-Ka-
mera zu erschlieBen und der Welt
einige verbesserte Qualitidtsaufnah-
men dieser historischen Mission zu
zeigen. Dies war eine lange und an-
strengende Suche und in dem, was
in einer der amerikanischen Zei-
tungen als ,,One Giant Blunder for
Mankind® iiberschrieben wurde,
scheint es, dass die Apollo 11- Te-
lemetricaufzeichnung nicht mehr
existiert und vermutlich geléscht
wurde,

2004 wurde eine Maschine gelfunden
und das australische Band wurde
wiedergegehen - es enthielt nur
Geknatter und Simulationsdaten,
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keine Bilder. Die Suche ergab, dass
die NASA das Applied Physics Laho-
ratory (APL) in der Néihe von Bal-
timore beauftragt hatte, zwei Am-
pex VR660C 2" Helix-Videorecorder
zu modifizieren, um die 320-Zeilen-
Bilder aufzunehmen. Dieses Geriéit
hatte nur die bei Parkes empfan-
genen Bilder aufgenommen. Sarkis-
sian fand einen Brief und ein Foto,
das zwei Ampex VR660C-Recorder
und einen Mann zeigt, der sie viel-
leicht bedient hat.

Der Brief, geschrieben vom ehema-
ligen Direktor von Parkes, deutet
darauf hin, der Bediener arbeitete
fiir APL. Sie entdeckten die Identi-
tit des Mannes, der die beiden Am-
pex VR660Cs tatsichlich modifiziert
hatte.

Jetzt, ebenfalls im Alter von iiber
80 Jahren, bestitigte der ehema-
lige APL-Mitarbeiter, dass er die
Rekorder modifiziert und die Ori-
ginal-Moonwalk-Bilder aufgenom-
men hatte — er packte damals die
Binder ein und lieferte sie per-
sonlich an APL. Nafzger fand nur
fiinf’ Zwei-Zoll-Videohinder, aber
als eine Maschine dafiir gefunden
wurde, erwiesen sich diese eben-
falls als leer.

Es mag den Anschein haben, dass
der Rest von uns nie die Qualitiits-
bilder sehen wird, die von der Mis-
sion Apollo 11 produziert wurden.
Stan Lebars Kamera hat bewiesen,
dass Bilder vom Mond maglich wa-
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Drei der Apollo11-Videobdnder vom Auktionshaus Sotheby‘s

ren, und obwohl sie als Backup auf
die Apollo 12- und 13-Missionen ge-
schickt wurde, wurde sie nie wie-
der verwendet. Stan hatte bewie-
sen, was getan werden konnte, und
eine héher auflésende Farbkamera
war hei den folgenden Missionen
verwendel worden, wo vermutlich
eine groflere Bandbreite zugewie-
sen wurde.

Aktueller Nachtrag: Eine Reihe von
Original-Videobdndern der Lan-
dung der Apollo 11, die bei einer
staatlichen Auktion von einem ehe-
maligen NASA-Mitarbeiter in den
1970er Jahren fiir 217,77 Dollar ge-
kauflt wurden, wurden jetzt [tir 1,82
Millionen Dollar versteigert. Die un-
restaurierten, unverbesserten und
unverinderten Béinder werden
als ,die friithesten, schiirfsten und
am besten erhaltenen Videobilder
der ersten Schritte des Menschen
auf dem Mond” vom Auktionshaus
Sotheby‘s beschrieben.

Die Biinder, die eine Laufzeit von
2 Stunden und 24 Minuten haben,
hatten eine Vorverkaufsschitzung
von 1 Million bis 2 Millionen Dol-
lar. Die Fundstiicke wurden am
50. Jahrestag der Mond-Landung
der Apollo 11 in New York verstei-
gert. Nur dreimal angeschaut, seit
sie 1976 bei der Auktion direkt von
der NASA gekauft wurden, sind die
Biinder die einzigen erhaltenen Auf-
nahmen von Neil Armstrongs ers-
ten Schritten aul dem Mond, so das
Auktionshaus.
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AVR

BASCOM-AVR® ist ein Windows BASIC COMPILER und IDE
(integrierte Entwicklungsumgebung) fur die AVR-Controllerfamilie von

ATMEL und I3uft unter W2000, XP, Vista, Windows 7 und Windows 10.

| BASCOM AVR IDE
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. Strukturiertes BASIC mit Sprunglabeln

. Vielfaltige Verzweigungen mit IF-THEN-ELSE-END IF, DO-
LOOP, WHILE-WEND, SELECT- CASE

C Erzeugt schnellen Maschinencode aus den BASIC-
Anweisungen

*  Variablen und Labels kénnen bis zu 32 Zeichen lang sein

. Bit, Byte, Integer, Word, Long, und String Variablen

. Programmcode ist fir alle AT90SXX, ATTinyXX, ATMegaXX
und ATxMegaXX-Controller mit internen RAM geeignet

+  Spezielle Befehle fir LCD-Displays, 12C-Bus- und 1WIRE-
Chips

*  Integrierter Zeicheneditor fur LCD-Display-Sonderzeichen

. Integriertes Terminal-Programm und contextabhéngiger
Hilfetext

Kostenlose Demoversion

(Bis 4 KByte Code) erhaltlich unter:
http://www.mcselec.com

Befehlsiibersicht:

Struktur Befehle

IF, THEN, ELSE, ELSEIF, END IF, DO, LOOP, WHILE, WEND, UNTIL,
EXIT DO, EXIT WHILE, FOR, NEXT, TO, DOWNTO, STEP, EXIT FOR,
ON .. GOTO/GOSUB, SELECT, CASE.

Input und Output

PRINT, INPUT, INKEY, PRINT, INPUTHEX, LCD, UPPERLINE,
LOWERLINE,DISPLAY ON/OFF, CURSOR ON/OFF/BLINK/NOBLINK,
HOME, LOCATE, SHIFTLCD LEFT/RIGHT, SHIFTCURSOR
LEFT/RIGHT, CLS, DEFLCDCHAR, WAITKEY, INPUTBIN, PRINTBIN,
OPEN, CLOSE, DEBOUNCE, SHIFTIN, SHIFTOUT.

Logische Funktionen
AND, OR, XOR, INC, DEC, MOD, NOT, ABS, BCD.

12C-Bus Befehle
I2CSTART, I2CSTOP, I2CWBYTE, I2CRBYTE, I2CSEND and
I12CRECEIVE.

1WIRE Befehle
1TWWRITE, 1WREAD, 1WRESET.

SPI Befehle
SPIINIT, SPIIN, SPIOUT.

Interrupt Befehle
ON INTO/INT1/TIMERO/TIMER1/SERIAL, RETURN, ENABLE, DISABLE,

" COUNTERx, CAPTUREX, INTERRUPTS, CONFIG, START, LOAD.

Bit Befehle
SET, RESET, ROTATE, SHIFT, BITWAIT,

Variablen
DIM, BIT , BYTE , INTEGER , WORD, LONG, SINGLE, STRING ,
DEFBIT, DEFBYTE, DEFINT, DEFWORD.

Standard Befehle

REM, ', SWAP, END, STOP, CONST, DELAY, WAIT, WAITMS, GOTO,
GOSuUB, POWERDOWN, IDLE, DECLARE, CALL, SUB, END SUB,
MAKEDEC, MAKEBCD, INP,OUT, ALIAS, DIM , ERASE, DATA, READ,
RESTORE, INCR, DECR, PEEK, POKE, CPEEK, FUNCTION.

Compiler Befehle

SINCLUDE, SBAUD and $SCRYSTAL, $SERIALINPUT,
$SSERIALOUTPUT, SRAMSIZE, SRAMSTART, SDEFAULT XRAM,
$ASM-SEND ASM, $LCD.

String Befehle
STRING; SPACE, LEFT, RIGHT, MID, VAL, HEXVAL, LEN, STR, HEX,
LTRIM, RTRIM, TRIM.




