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Vorwort
AGAF-Aktivitdten in Bentheim

Vom 25.08. bis zum 27.08.1978 fanden in
Bentheim zum zehnten Male die Deutsch-
Niegerlandischen Amateurfunkertage
statt. Die AGAF, in diesem Jahr ebenfalls
-zehn Jahre alt geworden, kam dem
Wunsche der Veranstalter nach Vorstel-
lung der Sonderbetriebsart ATV naturlich
gerne nach und zeigte umfangreiche
Aktivitaten. Der Hohepunkt war zweifellos
die Live-Ubertragung aus dem Sitzungs-
saal des Bentheimer Rathauses am 25.08.
1978. Die Festansprachen der Vertreter der
niederldndischen und deutschen Amateur-
funkverbande, Postverwaltungen und
kommunalen Verwaltungen vor den gela-
denen Gasten wurde auf 70 cm farbig in
A5/F3 und zusdtzlich auf 2m in F3
ausgestrahlt. Die professionelle Farbvi-

deoanlage (Kameras, Trickmischpult, Vi- -

deorecorder und zahlreiches Zubehor)
stellte dankenswerterweise OM Wolfgang
Althaus zur Verflgung. Die HF-maBige
Ubertragung erfolgte mit der ATV-Station
unseres Chefredakteurs Diethelm E.
Wunderlich, DB1QZ. Erwdhnenswert ist
die Tatsache, daB die gesamte Aktion ohne
jegliche Vorbereitungen, Proben oder
Drehblcher Ober die Bliihne ging und nicht
eine einzige Panne zu verzeichnen war. Auf
dem Marktpilatz, dem Campingplatz, in
Gaststétten, kurz (berall wo Menschen
zusammenkamen, hatten die Bentheimer
OMs passende Fernsehempfanger instal-
liert, auf denen die Zuschauer das Ge-
schehen im Rathaus miterleben konnten.
Spater konnte man hier die ATV-QSOs
verfolgen, die das AGAF-Team an den
Ubrigen Tagen aus dem Windmudhlen-
stumpf, einem besonders exponierten
Standort hoch Gber Bentheim, auf 70 cm
und 23 cm fuhr.

Am 26.08.1978 fand dann im Hotel Steen-
weg unsere Mitgliederversammlung 1978
statt. Trotz mehrfacher Ank{ndigungen
war sie leider nur recht schwach besucht.
Der wichtigste Tagesordnungspunkt war

ohne Zweifel die Umwandlung der AGAF in
die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunk-
fernsehen im DARC. Wir behalten selbst-
verstandlich unsere voile Selbstandigkeit
und als Informationsorgan weiterhin den
JTV-AMATEURY, werden aber durch den
DARC unterstitzt und haben durch unsere
Mitarbeit in dem rneu geschaffenen Son-
derbetriebsarten-Referat des DARC ein
Mitspracherecht an allen Beschlussen, die
ATV betreffen. Dafar verpflichten wir uns,
dem DARC bei allen wichtigen Tagungen
und Ausstellungen durch Darstellung der
Sonderbetriebsart ATV behilflich zu sein.
Nach der Billigung dieser Umwandlung
durch die Mitgliederversammliung wurde
als ATV-Sachbearbeiter im DARC einstim-
mig Heinz Venhaus, DCEMR, gewahli.

Besondere Ehre wurde Rudolf Berg,
DF9FX, und Harald Kohls, DCGLC, zuteil.
Far inre auBerordentlichen Verdienste um
den Aufbau der Arbeitsgemeinschaft Ama-
teurfunkfernsehen wurde ihnen unter dem
Beifall der Mitgliederversammlung die
Ehrenmitgliedschaft verliehen. Wir haben
ihnen viel zu verdanken!

Bis auf Dietmar Ehrenheim, DC8VJ, der
aus dem AGAF-Top-Team ausschied,
wahlten die Anwesenden die einzelnen
Top-Team-Mitglieder nach ihren Tatig-
keitsberichten einstimmig wieder. Neu ins
ATT aufgenommen wurde Wolfgang Alt-
haus, der nun flr die Videotechnik in der
AGAF verantwortlich zeichnet,

Da die im nidchsten Jahr auf uns zukom-
menden Kostensteigerungen bei der Her-
stellung und dem Versand des ,TV-
AMATEUR" durch den Mitgliedsbeitrag
von derzeit 15 DM jahriich nicht mehr
aufgefangen werden kdnnen, mussen wir
versuchen, weitere kommerzielle Inseren-
ten zu gewinnen. Obwohl die Mitglieder-
versammlung einer Anhebung des Jahres-
beitrages auf 20 DM zustimmte, sollten
wir zusehen, ob wir es nicht auch auf
anderen Wegen schaffen, z.B. durch ver-
mehrte Mitgiiederwerbung und freiwillige

Spenden. '

Diethelm E. Wunderlich, DB1QZ

Der TV-AMATEUR 32/78 1



Zum Titelbild:

ATV auf 10 GHz Uber 158 km. Winterliche
Bedingungen erschwerten den Test am
Groflen Arber. In Bundhosen kniend,
DCBAQ, DCBYC hilt den Monitor.

Foto. Eberhard Heger, DJ2UH

ATV auf 10 GHz tiber 158
Kilometer

Eberhard Heger, DJ2UH, Amselstra3e 40,
D-8491 Cham-Janahof

Am 21.10.1978 hat die 10 GHz-Gruppe
.Bayerwald" unter Beweis gestelit, daB
normgerechtes ATV auf 10 GHz Uber
relativ groBe Entfernungen maglichist. Die
beiden Teams Uberbrickten beidseitig die
Strecke GroBer Arber {(GJ76})) / Kampen-
wand (GH22b) mit rauschfreien Signalen
in A5 nach der CCIR-Norm, wenn man
einmal von dem mitabgestrahiten Seiten-
band absieht. Die Uberbrickte Entfernung
betragt 158 km. Im Einsatz waren home-
made Gunn-Oszillatoren mit Durchblase-
mischern (DBM) bei einer Leistung von
etwa 5 mW. Als Antennen dienten Parabol-
spiegel mit 80 cm Durchmesser auf der
Kampenwand und 60 cm Durchmesser auf
dem GroBen Arber. Die Vidéokameras (von
der Firma Quelle) waren flr den 12 V-
Betrieb umgertstet worden, als Nachset-
zer wurden kommerzielle Kofferfernseh-
gerate eingesetzt.

Der Test erfolgte am Samstag, den
21. 10. 1978 unter schwierigsten Witte-
rungsbedingungen. Gegen 11 Uhr wurde
am GroBen Arber (1457 m) minus 6°C
gemessen. Bei sturmischen Winden
herrschte ein starker Nebel.

Im Arber-Team waren Peter Vogl, DC6AO,
Eberhard Heger, DJ2UH, undHans Siewert
(DCBYC), alle vom DARC OV Cham. Das
Kampenwand-Team bildeten Sepp Reit-
hofer, DL6MH, und Werner Poka, DF3RC.
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Die Richtfunkverbindung wurde gegen
11.30 Uhr zunachst in Duplex in FM-
Sprechfunk eingefahren. Nach der Um-
schaltung auf Video war die Freude groB,
als von der Kampenwand auf der Kom-
munikationsfrequenz 1444 MHz die
Nachricht vom GroBen Arber kam: ,Wir
sehen Euch rauschfreil” Dicse Freouden-
stimmung war nur noch durch die Tatsa-
che zu iiberbieten, daB auch der Test mit
dem normgerechten Ton klappte.

Jubelschreie kamen natlrlich auch von der
Kampenwand nach der Message vom
Arber-Team: ,Wir konnen den Vater des
BBT, Sepp Reithofer, leibhaftig auf unse-
rem Bildschirm sehent” Mit Fotodokumen-
tationen und dem Versprechen, nun bald
auch den deutschen 10 GHz-Sprechfunk-
Rekord von der Zugspitze zum Grol3en
Arber tber 237 km in ATV einzustellen,
wurde der Test gegen 12.30 Uhr beendet.
Selbst ein schwerer Griteschaden konnte
da die Freude Uber das Erreichte nicht
mehr triben: Eine Sturmbde hatte am
Grofien Arber unversehens die Station
mitsamt Parabolspiegel hinweggeweht,
und dies, obwohl das Stativ mit einem
schweren Rucksack belastet war.

Bilddokumentation (ber die ATV-Verbin-
dung auf 10 GHz am 21. 10. 1978 vom
GroBen Arber zur Kampenwand Ober 158
km:

Der Bildschirm der ATV-Station von
DF3RC auf der Kampenwand empfing das
Signal des Arber-Teams.



Werner Poka, DF3RC, richtet auf der
Kampenwand sein Rufzeichenbild her. Im
Hintergrund seine Gerite.

Das Rufzeichen der Kampenwand-Mann-
schaft am Bildschirm auf dem GroBen
Arber.
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Auf dem Bildschirm des ATV-Empfdngers
am GrofBen Arber: Sepp Reithofer, DL6MH,
kam leibhaftig von der Kampenwand.

Fotos: Sepp Reithofer, DL6MH, Peter Vogl,
DCBAQ, Eberhard Heger, DJ2UH.

11. ATV-Tagung in Bochum am
25.03.1979

Die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunk-
fernsehen im DARC veranstaltet am
25.03.1979 inBochumdie 11. ATV-Tagung.
Sie beginnt um 09.00 Uhr zu Fufen des 20
m-Parabolspiegels unter dem Radom des
Institutes fur Weltraumforschung an der
Blankensteiner Straie. Fiir die Einweisung
sorgt der DARC OV Bochum auf 145,56 MHz
und Uber die Relais DB@ZR (18) und
DBOWE (19).

Nach einem Demonstrationsvortrag von
Manfred Fiiterer, DC6FM, (iber den Emp-
fang des Wetterbildsatelliten METEOSAT
stellt Heinz Venhaus, DC6MR, den von ihm
konzipierten METEQOSAT-Empfangskon-
verter vor. Es folgen Vergleichsmessungen
mit professionellen parametrischen Kon-
vertern. Interessierte Besucher kdnnen die
von ihnen selbst gebauten Konverter mit-
bringen und ausmessen lassen.

NachweiterenVortrageniiberATV-Themen
geht die Tagung in einen ATV-Work-Shop
iber. Im Rahmen dieses Work-Shops sind
alle Besucher aufgerufen, aktiv mitzuwir-
ken. An den bis jetzt vorgesehenen
sechzehn Aktionspunkten konnen Dias
und Filme sowie Videoproduktionen ge-
zeigt werden. Ebenso kénnen Gerate
ausgestellt und vorgefuhrt werden.

Neben den Beitragen zum 2. AGAF-
Videofilm-Wettbewerb werden Videopro-
duktionen von den AGAF-Aktivitaten an-
l1aBglich der HAM RADIQO 78 und der DNAT
1978 vorgestellt. Danach soll sich das
Geschehen zu einer ATV-HAM-BORSE
entwickeln, zu der auch kommerziells
Handler mit amateurgerechten Program-
men eingeladen sind. H&hepunkt der
Veranstaltung werden ATV-DX-Versuche
sein, die mit dem 20-m-Parabolspiegel
durchgefihrt werden.

DB1QZ
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Elektronischer Testbildgeber

Volkmar Junge, DF 2 SS, Ahernweg 6,
D-7906 Blaustein-Wippingen

Einleitung: DieEinsatzmoglichkeiteneines
elektronischen Testbildgebers sind vielfal-
tig. Der Fernsehtechniker bendtigt ihnzum
Einstellen von Fernsehgeraten. Funkama-
teure, die sich mit Amateurfunkfernsehen
beschéaftigen, verwendenihn bei Versuchs-
sendungen, um die wertvolle Kamera zu
schonen. Das im folgenden beschricbenc
Gerdit liefert wahlweise sechzehn verschie-
dene Bildmuster, die durch Umléten von
Drahtbricken individuell zusammenge-
stellt werden konnen (Tabelle 1}. AuBer-
dem ist es moglich, dem Taktgeber zur
Synchronisation von externen Bildgebern
(z. B. Kamera) die dazu notwendigen,
normgerechten Impulse zu entnehmen [1].

Tabeille 1

Horizontale Balken
Vertikale Balken
Schachbrett
Gitterstreifen
Horizontale Linien
Vertikale Linien, schwarz
Vertikale Linien, weif3
Gitterlinien, schwarz
Gitterlinien, weif3
Punkte
Aufibsungsstreifen
Grautreppe
Elektronisches Testbild
WeiBes Bild

‘Funktionsweise: Durch weitgehenden Ein-
satz von CMOS-Schaltkreisenist das Gerét
sehr kompakt aufgebaut. Ein Nachteil soli
dabei nicht verschwiegen werden: CMOS-
ICs haben eine obere Frequenzgrenze von
einigen MHz, die je nach Herstsller sehr
verschieden sein kann. Um Schwierigkei-
ten von vornherein zu vermeiden, wurden
an den kritischen Stellen noch einige TTL-
ICs eingesetzt. Die hdchste von dem
CMOS-ICs zu verarbeitende Frequenz
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betragt so nur drei MHz. Die ICs aller Her-
steller verkraften dies noch ohne Weiteres,
jedoch sind die Umschaltflanken flacher
als bei TTL. Das Bildmuster ,Vertikale
Linien” ist an den Randern dadurch etwas
varwaschen (siehe entspr. Bildschirmfoto),
Durch den Einsatz schnellerer 1Cs, etwa
der Firma Fairchild, kdnnte dies eventuell
umgangen werden. Versuche in dieser
Richtung wurden jedoch nicht unternom-
men.

Das Gerat liefert am Ausgang ein normge-
rechtes BAS-Signal {Sync. negativ), das
direkt auf einen BAS-Monitor gegeben
werden kann. Zur Einspeisung in ein nor-
males Fernsehgerat Uber die Antennen-
Buchse muB noch gin Video-Maodulator
angeschlossen werden. Verdffentlichun-
gen dazu sind in der Literatur zu finden
[2,3].

Schaltungsheschreibung: In einem mit drei
TTL-Gattern aufgebauten Quarzaszillatar
werden zunacht 12 MHz erzeugt. (Bild 1)
Nach Vorteilung durch 16 {IC 02) wird die-
ses Signal dem Eingang des Taktgeber-ICs
TMS 3808 zugefuhrt. Folgende Impuise
werden diesem IC entnommen: Ein norm-
gerechtes Synchronsignal mit Vor- und
Nachtrabanten, ein gemischtes Austastsi-
gnal, sowie Horizontal- und Vertikalab-
lenksignale zur Synchronisation der Zah-
ler. Als Quarze lassen sich vorteilhaft alte
Sendequarze des 2 Meter-Amateurfunk-
bandes {144 - 146 MHz) einsetzen, die
meist auf 12 MHz schwingen. Da die Fern-
seher genligend Fangbereich haben, ist
eine kleine Abweichung von 12 MHz nicht
kritisch. Diese etwas rohe Methode, einen
Quarz zum Schwingen zu bringen, ist hier
durchaus zuléssig.

Der Quarzoszillator steuert ferner nach
Teilung durch 15 (IC 03} einen 7stufigen
CMOS-Binérteiler 1C 06 an, dem die
Impulse fur vertikale Balken entnommen
werden. Die Teilung durch 15 wurde ver-
wendet, damit die horizontalen und verti
kalen Balken gleich breit werden. Somit
wird auch das Schachbrett quadratisch,
andernfalls ware es rechteckig (wichtig fiir
Linearitatsabgleich).
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Eine kleine Rechnung soll dies veran-
schaulichen:

Die Taktfrequenz des Horizontalzahlers
wird mit 15.625 Hz (der Zeilenfrequenz)
vorgegeben, bei Teilung durch 27 ergibt
das bei n = 3 (als Beispiel) eine Frequenz
von 1953 Hz. Dabei werden 1953:50 = 39
Kastchen in vertikaler Richtung ge-
schrieben.

Da der Bildschirm ein Seitenverhéaltnis von
3:4 hat, mdssen in horizontaler Richtung
also 52 Kastchen geschrieben werden,
wenn diese quadratisch sein sollen. Dies
entspricht einer Frequenz von 52x15.625
Hz = 813 kHz. Aus der Quarzfrequenz, die
durch die Eingangsfrequenz des Taktge-
bers vorgegeben ist, wird dies durch Tei- Bild 2

lung durch 15 recht guterreicht. Der Fehler  Bildschirmfoto , Horizontale Balken™

liegt bei etwa 2%.
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Um Gleichlauf mit dem Taktgeber zu errei-
chen, wird IC 06 nach jeder Zeile durch den
Horizontal-Austast-Impuls (HA)} des Takt-
gebers zurlickgesetzt. Dieser zeilenfre-
guente Impuls steuert ferner einen 12-
stufigen Binarteiler |C 07 an, dessen Aus-
gangssignale zwischen 7812 und 61 Hz zur
Darstellung der horizontalen Balken ver-
wendet werden. Durch den Vertikal-
Austast-impuls {VA) wird dieser Zahler
zurlickgesetzt. Bild 2 zeigt ein Bildschirm-
foto des Bildmusters ,,Horizontale Balken®.
In Bild 3 ist die Schaltung zur Erzeugung
der einfachen Bildmuster zu sehen. Fuhrt
man horizentale und vertikale Balken {ber
ein NAND-Gatter zusammen, so erhélt
man ein Streifengitter (Bild 4). Zusammen-
fihrung Ober ein Exiusiv-ODER-Gatter
ergibt ein Schachbrett (Bild 5). Um etwas
Abwechslung zu erhalten, wurden dazu
verschiedenen Ausgangsfrequenzen her-
angezogen.
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Bild 4
Bildschirmfoto ,Streifengitter”

Zur Erzeugung von horizontalen oder verti-
kalen Linien gibt es grundsatzlich zwei
Maglichkeiten: Verkurzen des Balkens mit
Hilfe eines Monoflops [4] oder Dekodieren
einzelner Linien aus Balken mit varschie-
dener Frequenz. Bild 6 zeigt das Prinzip.
Mit je einem NAND-Gatter mit vier Eingan-
gen werden aus den Balkensignalen hori-
zontale und vertikale Linien dekodiert {Bild
7, 8). Diese, Uber ein NAND-Gitter ver-
kntipft, ergeben Gittertinien (Bild 9}, nach

Invertierung und Verknipfung {ber ein
NAND werden Punkte erzeugt (Bild 10).
Diese kdénnen etwa zur Beurteilung des
Rauschabstandes einer Amateurfunkfern-
sehverbindung herangezogen werden.

Zur Erzeugung der restlichen Bildmuster

werden analoge CMOS-Multiplexer einge-
setzt (Bild 11). Diese ICs enthalten MOS-

Bild 5

Hr—r

Bild 6
Prinzip der Linienerzeugung

Bild 7
Bildschirmfoto ,Horizontale Linien®
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Bild 8
Bildschirmfoto ,Vertikale Linien®

Bild @
Bildschirmfoto ,Gitterlinien*

3 T
er

Bild 10
Bildschirmfoto ,Punkte”
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Transistoren als Schalter, die durch ein
digitales Signal gesteuert werden und die
im gedtffneten Zustand analoge Signale (z. -
B. auch NF) Ubertragen. Ferner enthalten
die ICs einen Multiplexer, der jeweils einen
der Schalter durch eine bindre Adresse
auswahlt. Bild 12 zeigt ein Blockschalt-
bild dieser interessanten I1Cs.

Mit Hilfe eines soichen Multiplexers (IC
12a) werden Auflosungsstreifen erzeugt.
Das heif}t, es werden nacheinanderin verti-
kaler Richtung verschiedene Streifenmu-
ster hoher Frequenz eingeschaltet. Diese
dienen zur Kontrolle der Auflosung bzw.
Bandbreite {Bild 13). Ein zweiter Analog-
Multiplexer (iC 11) erzeugt Aufldsungs-
streifen in horizontaler Richtung flr das
spater zu besprechende ,elektronische
Testbild”. Zur Kontrolle der richtigen Kon-
strasteinstellung wird eine Grautreppe
bendtigt. Auch diese wird am einfachsten
mit einem Analog-Multiplexer erzeugt (IC
13). Die Eingange liegen an festen, mittels
eines Spannungsteilers erzeugten Span-
nungen, die jeweils an den Ausgang durch-
geschaltet werden. In Bild 14 ist ein
Bildschirmfoto des Bildmusters ,Grau-
treppe” zZu sehen.

Mit dem noch freigebliebenen IC 12b wird
schlieglich das schon  angesprochene
selektronische Testbild” erzeugt, von dem
Bild 15 ein Foto zeigt. Der Bildschirm ist in
5 Teile geteilt. Wahrend des Bildverlaufs
werden Schachbrett, SchwarzweiBsprung
und das mit IC 11 erzeugte Auflosungs-
sprektrum eingeschaltet, es folgt Grau-
treppe und wieder Schachbrett.

In Bild 16 ist die Schaltung der elektroni-
schen Bildmusterumschaltung wiederge-
geben. Uber zwei 8-Kanal-Multiplexer wer-
den die verschiedenen Bildmuster an den
Bildausgang geschaltet. Dieser Multiple-
xer wird von einem Binarzédhler gesteuert,
der durch Impulse aus der Teilerkette
angesteuert wird. Dadurch wechselt das
Bild genau in der Bildaustastitlcke, wenn
der Bildschirm sowieso dunkel ist. Der
Zahler wird Uber zwei Drucktaster gesteu-
ert. Nach Drucken der Start“-Taste wer-
den die Testbilder mit einer Frequenz von
etwa 25 Bildern pro Minute umgeschaltet,
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Bild 12
Blockschaltbild eines analogen
Multiplexers (!4 4052)

Bild 13
Bildschirmfoto , Auflésungsstreifen
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1

Bild 14
Bildschirmfoto ,Elektronisches Testhild*

10 Der TV-AMATEUR 32/78

Bitd 15 Bildschirmfoto ,,Grautreppe”

durch kurzes Driicken des ,,Stop“-Tasters
wird dieser Vorgang unterbrochen. Bei ldn-
gerem Dricken der Stoptaste werden
auBerdem die Testbilder mit der funffa-
chen Geschwindigkeit umgeschaltet, beim
Loslassen bleibt das gewahlte Bild stehen.
Far langere Betrachtungen kann so ein
Bild schnell ausgewihlt werden.

Die Bild-, Austast- und Synchronsignale
werden nun gemischt und auf Normpegel
gebracht. Der BAS-Mischer (Bild 17)
wurde [2] entnommen, wobei die Ein-
gangsschaltung etwas abgeandert ist. Der
BAS-Mischer gibt ein BAS-Signal von 1
Vss Amplitude an 75 Ohm ab. In [B] ist eine
Zusatzschaltung zur WeiBbegrenzung zu
finden, fur die Platz auf der Leiterplatte vor-
gesehen ist. Sie wird hier aber nicht
bendtigl.

Rild 18 zeigt ein Oszillogramm des BAS-
Signals mit den zugehdorigen Pegeln.

Auf der Leiterplatte ist ferner ein 5V-
Faestspannungsregler. Die Schaltung be-
ndtigt so nur £ 12 Volt Betriebsspannung.

Aufbau des Gerates: Das Geratistaufeiner
Leiterplatte des Formats 110x180 mm auf-
gebaut. Um eine Selbstherstellung zu
ermoglichen, ist diese nur einseitig ka-
schiert. Daher werden auch relativ viele
Brlcken bendtigt. Bild 19 zeigt das Layout
der Leiterplatte, in Bild 20 und 21 sind die
Bestlickungsplane zu sehen. Bestuckung
der Leiterplatte: Wer {iber Erfahrung und
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Bild 17 Schaltung des BAS-Mischers
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Bild 18

So sieht ein normgerechtes BAS-
Signal aus

3

die noétigen MeBmittel verfugt, wird das
Gerat stufenweise anhand des Schaltbil-
des aufbauen und zwischendurch immer
wieder auf Funktion dberprifen. Fehler
lassen sich so leichter finden, als wenn
alles aufgebaut ist, eingeschaltet wird und
dann nicht funktioniert. Ansonsten hat sich
folgendes Vorgehen als zweckmaBig er-
wiesen:

1. 28 Bricken aus blankem Schaltdraht
einléten (4 davon liegen unterden ICsl),

2. Widerstinde, Kondensatoren, Potis ein-
setzen,

3. 7 Dioden, 6 Transistoren, Quarz ein-
|Gten,

12 Der TV-AMATEUR 32/78

4. ICs einloten {Einbautage beachten und
auf Kurzschilisse zwischen den Bein-
chen achten},

5. 25 Bricken aus isolierter Litze einioten
(Bild 20, nicht bandeln, um Uberspre-
chen zu vermeiden),

6. Start- und Stoptaster anschlieen
(Achtung! Die Taster hangen mit dem
gemeinsamen Bein an +5V und nicht an
+12V1)

Noch einige Worte zum Einsetzen der
CMOS-ICs: Die ICs aller Hersteller sind
heute mit integrierten Schutzdioden aus-
gestattet. Deshalb ist es schwierig, die ICs
durch statische Aufladungen zu zerstoren.
Die ICs kénnen bedenkenlos ohne Fassun-
gen direkt eingeldtet werden, wenn ein
geerdeter Lotkolben verwendet wird, oder
wenn dieser unmittelbar vor dem Ldéten
vom Netz getrennt wird. Ein Niederspan-
nungs-Lotkolben (Weller, Ersa) 1st am pro-
blemlosesten. Lediglich der TMS 3808
sollte in eine Fassung gesetzt werden. Im
Mustergerdt wurden alle ICs (auch der
Taktgeber} im Laufe der Entwicklung
mehrmals aus- und eingeldtet, ohne das
irgendein 1C Schaden genommen hatte.






Bild 20
Bestlickungsplan, Bricken aus
isclierter Litze
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Inbetriebnahme und Abgleich: Zum Ab-
gleich wird lediglich ein Oszillograph und
ein Vielfachinstrurnent benétigt. Nachdem
die Lage der ICs nochmals kontrolliert
wurde, wird am MeBpunkt 5 Volt" ein
Instrument angeschlossen. Die positive
Betriehsspannung wird nun langsam von
Null auf 12 Volt hochgefahren, dabei darf
die Spannung am MeBpunkt nicht Uber &
Volt steigen, sonst ist der Spannungsregler
verkehrt herum eingebaut oder defekt. ist
alles in Ordnung, kann auch die negative
Spannung angelegt werden. Es solltendort
dann etwa 20 mA flieBen, wéhrend von der
positiven Quelle etwa 200 mA entnommen
werden sollten. Mit dem Oszillograph ist
nun zu prafen, ob an Pin 2 und 4 ven IC 05
die Austast- und Synchronimpulse anlie-
gen. Die Potis P2 und P3 kommen auf Mit-
telstellung, P1 ist so einzustellen, da3 T1
gerade zu leiten beginnt (Spannungsmes-
ser von Emitter T1 nach Masse, P1 so ein-
zustellen, daB etwa 2-4 Volt angezeigt
werden).

Zum weiteren Einstellen wird am Besten
das Bildmuster ,Vertikale Balken® verwen-
det. Es liegt an Pin 5 von IC 15 an. Durch
Driicken des Stoptasters wird dieses Bild-
muster an den Ausgang von IC 15 geschal-
tet (Oszillograph an Pin 3, Stoptaster
dricken, wenn entspr. Oszillogramm er-
scheint, loslassen). Der Osziliograph
kommt jetzt an den Ausgang des BAS-
Mischers. P1, P2 und P3 sind jetzt so einzu-
stellen, daB das QOszillogramm Bild 18
entspricht.

Wenn ein 12,000 MHz-Quarz verwendet
wird, kann mittels des Trimmers C1 die
Frequenz auf den Sollwert gezogen wer-
den {Frequenzzéhler an Pin 11 von IC 01},
andernfalls kann der Trimmer durch eine
Drahtbriicke ersetzt werden. Damit sind
die Abgleicharbeiten heendet.

TipsfirdenNachbau: FirlCO01 ist ein Mar-
kenfabrikat zu verwenden. Beieinem unge-
stempelten Exemplar war der Osziliator
nicht stabil. Sollte der Qszillator trotzdem
nicht anschwingen, so sind die 2,2 kOhm-
Widerstande geringfligig zu verandern.
Eventuell ist das Quarzgehduse zu erden
(Loch auf der Leiterplatte ist vorhanden).

16 Der TV-AMATEUR 32/78

Ein verbrummtes Bild (ein horizontaler
dunkler Balken lauft langsam durch) kann
daher kommen, daB ein CMOS-IC keine
Betriebsspannung erhait. Er funktioniert
dann zwar trotzdem, da die Begrenzerdio-
den am Eingang die Eingangsimpulse
gleichrichten, ein stdrungsfreier Betrieb
ist dann natarlich nicht méglich. Annliche
Effektekénnen auftreten, wennEingangev.
CMOS-Schaltkreisen offen gelassen wer-
den. Dies ist nicht zuldssig! Einzige Aus-
nahme: Eingdnge von Analogen Multiple-
xern. Die Eingange der Bildmustererzeu-
gung nach Bild 3 (IC 08,09) sind uber
Briicken an die Ausginge der Zahler ange-
schlossen. So ist es moglich, durch Umlo-
ten an andere Ausginge andere Bildmu-
ster zu erzeugen. Ebenso kénnen durch
Umldéten der Briicken zu IC 15 (Pins 1, 2, 4,
5, 14, 15) andere Bildmuster ausgewahlt
werden. Zum Probieren schaltet man am
einfachsten den nicht belegten Eingang 2
von |C 15 an den Ausgang durch (weifles
Bild), 16tet dort einen Draht an und kann
nun damit nach Herzenslust auf ,Bildsu-
che® gehen (nicht am Taktgeber!}.

Der 6,8 kOhm-Widerstand von Pin 11C 10
nach Masse dient zur Kontraststeigerung
des Linienmusters und kann evtl. wegfalle
{ausprobieren). '
Beim Bildmuster ,Grautreppe” kann es
passieren, daB wegen der Umschaltzeiten
der Gatter der Ubergang von einer Grau-
stufe zu anderen nicht sauber ist, sondern
daB dazwischen weiBe oder schwarze
Streifen auftreten. Dies laBt sich durch
Kompensation der verschiedenen Zeiten

Bild 22
AnschluBbild und Beschaltung
des Festspannungsreglers 7805



beheben: Kondensator mit einem Wert von
etwa 300 pF mit einem Bein an Masse, mit
dem anderen Bein an die Anschlusse G, 10,
11 von IC 13 antasten, eventuell Wert
variieren, bis das Bild einwandfrei ist. Ist so
der richtige Anschlu gefunden, ist die
zugehorige Briicke X* im Bestlckungs-
plan (Bild 21) aufzutrennen und ein Wider-
stand von etwa 1 kOhm einzufigen
{stehend). Das lange Drahtende ist dabei
dem IC zugewandt. Von dort nach Masse
ist jetzt der Kondensator zu legen, dessen
Wert neu ausprobiert werden muB.

F{r IC 11 und die damit erzeugten Auflé-
sungsstreifen fir das , Elektronische Test-
bild” (nicht extra herausgefihrt, stehen an
Pin 3 an) gilt ebenfalls das Gesagte. Im
Mustergerat war diese MaBnahme nur an
einer Stelie natig, an Pin 10 von IC 13 wur-
den 1,5 kOhm und 150 pF eingeflgt.
Noch ein kleiner Tip: Die Schaltung ent-
nimmt der negativen Quetle etwa 20 mA.
Man kann daher chne weileres dort in
Serie eine Leuchtdiode zur Betriebsan-
zeige legen. Der Spannungsabfall von etwa
2 Volt ist fir die Funktion belanglos.
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AGAF-Videofilm-

wettbewerd
Benno Hargarten, DB4ON, Wilkenburger

Str. 30, D-3000 Hannover 81 (Wulfel)

Am 12.03.1978 fand anlaslich der zehnten
ATV-Tagung in Bochum die Premiere des
AGAF-Videofiimwettbewerbs statt. Unser
Dank gehért den OMs, die trotz der zahl-
reich aufgetretenen technischen Widrig-
keiten mit ihren Videcoproduktionen far
ein Gelingen dieses Experimentes sorgten.

Sieger wurden Wolfgang Hamer, DL1FN,
und Hans-Jargen Zibull, DC8WZ, mit ih-
rem Videofilm ,GriiBe aus Kiel". Weitere
Beitrage kamen von Heinrich Frerichs,
DCBCF aus Holtland, Gerd Bemmann,
DK3NY aus Wolfsburg, und Jurgen Brink-
mann, DB3QT aus Lage.

Auch flar die nachste ATV-Tagung am
25.03.1979 in Bochum werden alle Besitzer
von Videokameras und Videorecorder ge-
beten, in Farbe oder Schwarzweill einen
Film Gber ein frei gewdhltes Thema des
Amateurfunks zu drehen. Aus dem Pu-
hlikum wird eine zehnkdpfige Jury und ein
Schiedsrichter ausgelost, die die Filme
nach folgenden Kriterien bewerten:

Qualitat des Bildes

Quualitat des Tones
Technische Tricks

Vor- und Nachspann
Abstimmung von Ton und Bild
Kinstlerische Gestaltung
Behandlung des Themas
Schnitt

Auslcuchtung
10.Kamerafihrung

Fur jede Position kénnen maximal 10
Punkte vergeben werden. Alle Teilnehmer
erhalten ein Diplom, die drei besten wer-
den mit Preisen ausgezeichnet. Die Dauer
eines Filmes scllte 15 Minuten nicht Uber-
schreiten. Kommerzielle Mitschnitte des
Bildes sind nicht zugelassen. Bei der Ge-
staltung des Tones kann dagegen auf Ton-
tragermitschnitte aller Art zurickgegriffen
werden. Um Kompatibilitatsprobleme bei
der Wiedergabe zu vermeiden, wird ge-
beten, mdaglichst die Originalmaschinen
mitzubringen.

LN R LN =
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Wer nicht Uber einen Videorecorder ver-
fagt, kann den Film auch in Super-8 drehen
und ihn mir zuschicken. Er wird dann auf
einer professionellen Anlage auf Video-
band liberspielt, 50 daB keine Qualitatsver-
luste auftreten, und nimmt dann ebenfalls
an dem Wettbewerb teil. Fur den Bewer-
tungspunkt ,Schnitt* kénnen dann aber
nur maximal 5 Punkte vergeben werden.
Nach der Uberspielung wird der Super-8-
Film umgehend zurlckgeschickt.

Alle Interessenten werden gebeten, ihre
Teilnahme rechtzeitig unter Angabe von
Thema, Dauer, verwendete Maschine, usw.
beim AGAF-Videofiimwettbewerb Refe-
renten anzumelden. Die Adresse ist:

Benno Hargarten, DB40ON, Wilkenburger
Str. 30, D-3000 Hannover 81 (Wlfel), Tele-
fon (0511) 1689145,

Video-Transjer

Seit der ,photokina 78" bietet der
Fotofachhandel einen neuen Service an:
Video-Transfer. Gemeint ist damit das
Uberspielen von Super-8-Filmen auf
Videobéander oder Videocassetten. Fir 80
bis 90 DM (einschlieBlich der Videocasset-
te) kann ein Schmalfilmer einen
30mindtigen Film, das sind 10 Super-8-
Filme, (iber den Farbfernseher vorfuhren.
Mitglieder der AGAF haben diese
Moglichkeit schon seit Anfang 1977, und
das sogar kostenlos. Schicken Sie lhren
Super-8-Film zusammen mit einem
Leerband oder einer Leercassette und
ausreichrendem Ruckporto an den AGAF-
Videofilmwettbewerb-Referenten und ge-
ben Sie an, welche Norm Sie wunschen.
Moglich ist VCR, Betamax, U-matic und
Japan-1-Standard. Die Adresse ist:
Benno Hargarten, DB4ON, Wilkenburger
Str. 30, D-3000 Hannover 81 (walifel),
Telefon (0511) 1689145,

2. 10. GHz-Tagung in Dorsten am 03.02.1979

Der DARC OV Herrlichkeit Lembeck, N38,
vergnstaltet in Zusammenarbeit mit dem
Arbeitskreis 10 GHz und dem DARC-
UKW-Referat des Distrikts Westfale.n-Nord

Tagungsprogramim:

10.00 - 10.15 Uhr
10.15 - 11.15 Uhr
11.15 - 12.00 Uhr
12.00 - 13.00 Uhr
13.00 - 13.40 Uhr

Diskussion
Mittagspause

13.40 - 14.00 Uhr Diskussion
14.00 - 14.30 Uhr

Realitat?
14.30 - 14.40 Uhr Diskussion
14.40 - 1510 Uhr

10GHz-5tation
15.10 - 15.30 Uhr Diskussion
15.30 - 16.00 Uhr
16.00 - 16.30 Uhr

16.30 - 00.00 Uhr Ende

18 Der TV-AMATEUR 32/78

Erdffnung und BegriaBung
Mikrowellen-Technik {Grundlagen)

Schmalbandmodulation auf
10.368 GHz, Stationskonzept
10GHz ATV, Zukunft oder

Erfahrungen beim Bau einer

AK 10 GHz 1. Jahr Erfahrung
AbschluBdiskussion

am 03.02.1979in Dorsten in der Volkshoch-
schule Maria Lindenhof die 2. 10, GHz-
Tagung.

DJBXV
DL2GSA

£
DC3QS
DC6MR

DBIGX

DD3QE/DJBXV



Elektronischer Farbbildgeber
(Teil 2)

Jurgen Brinkmann, DB 3 QT, Schotmar-
sche Str. 70, D-4937 Lage

Zunachst noch ein Hinweis zum ersten
Teil: Das RGB-Signal (Funkte 2, 3, 4) wird
in den PAL-Coder am linken Ausschluf3
des Kondensators C71 eingespeist. Dieser

Kondensator sitzt auf den drei Videovor-

verstarkerplatinen, die auf der groBen FPla-
tine A stehen.

Es folgt nun die Beschreibung des elektro-
nischen Rufzeichengebers (Abb. 1).

Das Schriftbild des Calls befindet sich als
Bitmusterin dem PromIC 6. Der IM 5610 ist
in der Lage, 32 Worte zu je 8 Bit zu spei-
chern. Wie die Programmierung vorzuneh-
men ist, zeigt die Tabelle. Ein markiertes
Feld entspricht dabei einer logischen 1, ein
freies Feld einer 0. Uber die eigentliche
Schaltung ist nicht viel zu sagen. IC 10 und
IC 9 bilden einen funfstufigen Binarzahler,
der die Spalten von links nach rechts aus-
zahlt. Die Taktfreqguenz kommt von IC 4,
Pkt. 12. Sie betragt 1/3 von 4,43 Mhz und
bewirkt damit, daB das Call etwa die halbe
Bildschirmbreite ausmacht. Die Schrift-
hohe wird durch die Taktfrequenz des Zei-
lenzahlers IC 1 bestimmt. Diese Frequenz
von ca. 2 kHz steht an IS 451, Pkt. 9 (Takt-
geberplatine!), zur Verfigung, leider aber
mit einem unsymmetrischen Tastverhalt-
nis. Das Videosignal des Calis ist nach
einer weiteren Verknupfung in IC & fertig
auftberegitet (Fki. 22 und 23). Dieses 3ignal
kann man nun auf jeden beliebigen Ein-
gang des RGB-TTI|-Mischers schalten. Da
das Call invertiert und nicht invertiert zur
Verflgung steht, kann man es in jeder
beliebigen Farbe auf jedem beliebig farbi-
gen Hintergrund erscheinen lassen. Ver-
schiedene Kombinationen kann man pro-
grammieren, indem man sie mit einem
Schalter fest verdrahtet. Eine Schaltung
hierflir wird nicht angegeben. Dient als
Hintergrund keine einzelne Farbe, sondern
die Farbtreppe, so wird das Call auf die
WeiBfliche geschrieben, damit es sich vom
Hintergrund besser abhebt. Mit dem Call-

geber ist die Beschreibung der digitalen
Bilderzeugung abgeschlossen. Der Fanta-
sie des Nachbauers sind ja keine Grenzen
gesetzt, um mit einigen zusatzlichen TTI-
ICs weitere Bildmuster wie Schachbrett,
Balken, Linien, usw. zu erzeugen.

Addr.| Bitmusterjhex,dez.
01 X X1 4t
1 XXXXXXX | 7F
21 X X | kL1
z3 1 X X\ 41
L AXAXX 2E
. 00
. 00
. XXXXXXX | 7F

X X X| 49

X X X 49

X X X 49
XX XX 26

o0

00

X X\l 4y

X X X| 49

X XX X| 4D

XX XX | 33

00

00

XXXXX 3E

X X| 41

X X X5

X X121

X XXXX SE

00

X109

- X|01
. XXXXXXX | 7F
o X0
31 X101

Programmierung Prom
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ELEXTRONISCEER CALLGERER
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Abb. 1 Elektronischer Callgeber
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ELEKTROXISCHER VIDEOUMSCHALTER
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Abb. 2 Elektronischer Videoumschalter
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BA-VERSTARKER+ A/D-WANDLER
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Abb. 3 BA-Verstirker und A/D-Wandler
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AbschlieBend soll nun noch der elektroni-
sche Videoumschalter (Abb. 2), der BA-
Vorverstarker und der Analog-Digital-
Umwandler (Abb. 3) beschrieben werden.
Der elekironische Videoumschalter kann
dazu benutzt werden, zwei beliebige BA-
Signale {z. B. zwei Kamerabilder) mitein-
ander zu vermischen. Unter Mischen ist
hier allerdings nicht stufenioses Uberbien-
den, sondern ein rein digitales Umschalten
zu verstehen. Der eigentliche Trick besteht
darin, daBR das Umschalten selber so
schnell erfolgt, daB Teile des Bildes A in
das Bild B eingefiigt werden. Man kann
also Bildteilung und Trickblenden erzeu-
gen. Das Umschaltsignal (Schaltmaske) ist
dabei selber wieder ein Videosignal. In der
vorliegenden Schaltung schaltet der Vi-
deoumschalter zwischen elektronischem
Testbild und Kamerabild um. Als Schalter
werden die Analogschalter CD 4066 be-
nutzt. Die Versorgungsspannung betragt
10 Volt. Die Transistoren dienen als Logik-
pegelwandler, damit man den Videoum-
schalter mit TTL-Signalen ansteuern kann.
Da hier ja RGB-3ignale umgeschaltet wer-
den, bendtigt man pro Kanal drei Schaiter.
Das Kamerabild selber muf3, bevor es auf
den CD 4066 antangt, auf dem gleichen
Gleichspannungspegel liegen wie das digi-
tale Videosignal. Mit den beiden Potis im
BA-Vorverstiarker ist zusammen mit einem
Oszilloskop eine genaue Anpassung des
Schwarz-und des WeiBwertes maglich. Der
BA-Verstarker arbeitet am Ausgang auf
drei Potis, mit denen man das Schwarz-
WeiR-Kamerabild einfarben kann. Der
A/D-Wandler ist ein einfacher Schmitt-
Trigger. Der FET und die Dioden am Ein-
gang dienen der Anhebung des Schwarz-
wertes auf die Schaltschwelle des
Schmitt-Triggers. Die Schaltung ist noch
verbesserungsfahig, da sie nicht sehr
schnell ist. Das TTL-Signal am Ausgang
des A/D-Wandlers kann auch als Schalt-
maske fir den Videoumschalter verwendet
werden, was weitere Tricks ermaglicht.

Hiermit ist nun die Beschreibung des Farb-
bildgebers vorlaufig abgeschlossen. Die
Schaltungen fir den Lichtgriffel und den
Bildspeicher sind noch nicht soweit ausge-
reift, daB man sie verdffentlichen kann.

12. A5/F3-Kontest
am 10.12.1978

Gerrit von Majewski, DF1Q1X, Hasenberg 8,
D-3000 Hannover 21 {Herrenhausen),
Telefon (0511) 757321

Liebe Kontestireunde,

am 10.12.1978 findet von 08.00 bis 20.00
GMT der 12. A5/F3-Kontest statt. Dieses
Mal gelten noch die Ausschreibungsbe-
dingungen, die im TV-AMATEUR, Heft 30,
verdffentlicht worden sind. Einwegverbin-
dungen fallen allerdings, wie auch schon
beim letzten Kontest. aus der Wertung.

Ab 1979 soll dieser nationale ATV-Kontest
hiufiger als zweimal jahrlich stattfinden.
Die Bedingungen sollen dabet an die des
internationalen ATV-Kontestes angegli-
chen werden. Dem Gesamtsieger winkt
dabei ein Wanderpokal! Uns wtrde lhre
Meinung dazu interessieren. Bitte
schreiben Sie oder rufen Sie doch an.

In der Ergebnisliste vom 11. A5/F3-Kontest
{TV-AMATEUR, Heft 31, Seite 8) hat der
Druckfehlerteufel wieder einmal zuge-
schlagen. Getrofien hat er dieses Mal Peter
Muller aus Bielefeld, der in der Sektion A
den Platz 4 erreichte. Das angegebene
Rufzeichen ist falsch. Richtig lautet es

DF 7 YX.

Theorie ist,
wenn man alles weil}
und nichts funktioniert!

Praxis ist,
wenn alles funktioniert
und keiner ahnt warum!
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Transistor-Linearverstirker-
Bausteine

Communications-Electronic, Oskar und
Regina Belser, Im Heimgarten 15, D-6052
Mihlheim/Main, Telefon (0 61 08) 13 16

Vielen ATV-Amateuren sind die Transistor-
Linearverstarker-Bausteine der Firma ESF
(Elektronische Systeme und Funktechnik)
hereits bekannt, Zahlreiche OMs setzen die
Typen fur das 70cm-Band zur Ubertragung
ihrer ATV-Signale ein. Neben den ginstufi-
gen Verstdarkern sind seit ungefdhr einem
Jahr auch zwei- und dreistufige Baugrup-
pen in gleicher Abmessung erhaltiich.
Diese mehrstufigen Bausteine sollen hier
naher beschrieben werden.

A=STUFIG ]
25Ty :
1

4

3 AN

Alle MeBwerte beziehen sich auf 13,5 V
Betriebsspannung, zugelassen sind 10 bis
14,5 V. Bei ATV-Einsatz stellen die genann-

ten Werte den Synchronpegel dar, nichtdie
Effektivleistung! Zur Erhéhung der Aus-
gangsleistung kénnen sie ohne weiteres
mit einem leistungsstarkeren einstufigen
Baustein kombiniert werden.

Die Betriebsspannung wird (ber einen
Durchfihrungskondensator, die HF Uber
Koaxialkabel eingespeist, auf Wunsch
auch tber BNC-Buchsen. Die Abmessun-
gen sind flr die Verstarker 73 x 25 x 35 mm
und fiir die Kiahikorper 76 x 28 x 65 mm
(Lange x Hohe x Tiefe).

Die Werte der Bauteile kénnen in diesem
Fall nicht angegeben werden, da sie bei
den unterschiedlichen Verstarkertypen dif-
ferieren. Den Bausteinen ist eine detail-
lierte Auflistung beigefligt, interessierte
OMs kdnnen sie aber jederzeit gegen
Ruckporto anfordern.

Der Entwickler dieser Baugruppen, Oskar
Belser, DK2GBX, wird den Vertrieb zukant-
tig in eigener Regie JObernehmen
(Communications-Electronic), dabei ist
auch eine Preissenkung vorgesehen.

143 - 147 MHz nutzbare Bandbreite bei 3dB Leistungsabfall

Typen Input Cutput
2 M212 10-20 mW 12 W
2 M312 1-2 mw 12 W
2 M218 10-20 mW 18 W
2 M318 1-2 mw 18 W

Stromaufnahme
1.8 A
1,8 A
27 A
2,7 A

425-445 MHz nutzbare Bandbreite bei 3d B Leistungsabfall

70 M 205 10-20 mW 5W
70 M 305 1-2 mW 5W
70 M 210 10-20 mw 10 W
70 M 310 1-2 mwW 10 W
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Eine eierlegende
Wollmilchsaut

Klaus-Peter Kerwer, DC 2 KS, Kélkstr. 17,
D-5350 Euskirchen

Ob die vielversprachende Uberschrift auf
ein Universalgenie von Telespiel zutrifft,
bitte ich nach Lesen dieses Artikels selbst
zu beurteilen.

Das SABA-FAIRCHILD-Telespiel erfillt
meiner Meinung nach fast samtliche
Winsche und Anforderungen, die man an
einen elektronischen Testbild- und A5-
Zeichengeber stellt, und dazu noch in Far-
be! ich benutze dieses Gerat schon seit
einem Jahr. In letzter Zeit wurde es je-
doch von benachbarten Stationen im Kél-
ner Raum mit Erstaunen und Bewunde-
rung aufgenommen, so dafB3 ich mich zu
diesem Bericht entschloB.

In Verbindung mit einer Steckkarte (Kas-
sette Nr. 1) ermoglicht dieses Telespiel
die Herstellung von selbstgezeichneten
Testhildern, Rufzeichen und beliebigen
anderen Darstellungen je nach Fantasie
des Operators. Des weiteren kann der im
Jntelligenten” Telespiel eingebaute Mi-
kroprozessor Testbilder selbst entwerfen
und zeichnen. Dieser von mir ,Pausen-
film" genannte Malvorgang kann an jeder
Stelle angehalten und mit dem eigenen
Rufzeichen, der Aufruffrequenz oder dhn-
lichen Kommentaren versehen werden.

Die beim Zeichnen eines Rufzeichens
oder Testbiides verwendele Schriftgrofe
kann mit Hilfe des ,Bedienungspiloten®”,
einem Steuerkntppel, dhnlich den Kreuz-
schaltern in Fernsteuerungen, stetig in
finf GroBen veridndert werden. Ebenso
kann wahrend des Schreibens standig
zwischen den Farben Rot, Grin und Blau
gewechselt werden. Die hierdurch entste-
henden Maoglichkeiten sind so vielfaltig,
daB eine Beschreibung nur sehr unvoll-
kommen wiéare, da sie, wie bereits er-
wahnt, fast nur durch die Fantasie des
Benutzers begrenzt werden. Der soge-
nannte malende Kursor, ein farbiger
Leuchtpunkt,ist durch den erwahnten

Steuerknopf in acht Richtungen fuhrbar:
Oben, Unten, Links, Rechts, sowie jeweils
in die dazwischenliegenden 45° Winkel.
Der Kursor ist gquadratisch und hat je
nach B8ildschirmgréBe eine Abmessung
von 5 mm bis zu 20 mm, ebenfalls abhan-
gig von der gewdhlten SchriftgréBe.

Die Léschung des Rufzeichens oder Test-
bildes 148t sich auf zwei Arten
vornehmen:

1) Gesamtloschung des Bildes durch
Knopfdruck am Steuerknuppel.

2) Einzelldschung jedes einzelnen ge-
zeichneten Kursorpunktes durch die nun
l6schende Kursormarke.

Das Umschalten zwischen [&schender
und oder schreibender Kursormarke ge-
schieht durch einfaches, kurzzeitiges

Linksdrehen des Steuerknippels, an dem
samtliche Funktionen eingestellt werden.

Das Gerat verfugt ab Werk Uber einen se-
rienmagig eingebauten HF-Modulator
(Band |, Kanal 3). Es empfiehlt sich je-
doch nach Ablauf der sechsmonatigen
Garantiezeit, den Videoausgang vor dem
Modulator separat herauszufihren, even-
tuell tber eine Impedanzwandlerstufe, Ein
Videoausgang 1aBt sich ubrigens durch
Einbau der Schaltung DC 6 YF 007 aus
den UKW-Berichten in ein Fernsehgerat
mit Netztrennung leicht einrichten.
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Trotz der vielen hier beschriebenen Vor-
teile hat natirlich auch dieses ,Genig"
Nachteile, die nicht verschwiegen werden
sollen. So ist es z. B. nicht méglich, kreis-
runde Figuren oder Kurven zu zeichnen.
Man muB eine durch den Kursor bedingte
eckige Form in Kauf nehmen. Bisher wur-
de das aber noch nicht als stérend emp-
funden, zumal die durch PROMs gesteu-
erten Callgeber dies auch nicht
beherrschen.

Ein weiterer, wahrscheinlich grdBerer
Nachteil ist die fehlende Speichermog-
lichkeit der gezeichneten Bilder. Es kann
nur das gerade hergestelite Testbild oder
Rufzeichen beliebig lange gespeichert
werden, selbstverstandlich nur so lange,
wie das Gerat an Netzspannung liegt.
Hier méchte ich empfehlen, entweder die
einzigartigen Gemalde auf Videorecorder
aufzunehmen oder mittels Diafilm abzufo-
tografieren und das Testbilddia im Abta-
ster zu verwenden. Eine weitere Méglich-
keit ware, dem Telespiel einen digitaien
Speicher nachzuschalten, um hier eine
Speicherung ven mehreren Bildschirm-
seiten nach Art des DJ 6 HP-Displays
vorzunehmen.
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Selektiver Vorverstarker
fur 70 cm

S5B-Electronic, Bernd Bartkowiak,
DK1VA,
Karl-Arnold-Strae 23, D-5860 Iseriohn

Angeregt durch eine Veroffentlichung von
Mark der Munck, ON 5 FF, in den
DUBUS-Info 4/5 - 74, wurde ein ginfach
aufzubauender 70 cm-Vorverstirker ent
wickelt. Als Transistor wurde aufgrund
der guten Ergebnisse, die bereits auf 2 m
orzielt wurden, ain moderner Breithand-
transistor vom Typ BFT 66 eingesetzt. Es
zeigte sich, daB auch im 70 cm-Band mit
diesem Transistor noch beachtlich gute
Rauschzahlen erreicht werden konnen.
Mehrere am Rohde & Schwarz-
RauschzahimeBplatz durchgefuhrte Mes-
sungen ergaben Werte besser als 1,7 dB.
Durch die verwendung versilberter Strei-
fenleitungskreise hoher Glte im Ein- und
Ausgang wird eine ausgezeichnete Selek-
tivitat gewabhrleistet, die den Vorverstarker
unempfindlich gegen Storungen naher
Rundfunk- bzw. Fernsehsender macht, so
daB auf zusdtzliche Selektionsmittel ver-
zichtet werden kann. '

Durch bereits vorgearbeitete Gehause-
Teile ist der Aufbau des Vorverstarkers
recht einfach. Er wird folgendermalien
durchgefuhrt:

1. Die beiden Blechwinkel so zusammen-
loten, daB die Léngsseiten vor die kurze-
ren Stirnseiten stofen.

2. Legen Sie das gelochte Bodenblech
deckungsgleich auf Abb. 2. Drucken Sie
nun den Gehiauserahmen von oben so in
das Bodenblech ein, daB die Bohrungen
fiir die Tronser-Trimmer und den
Durchflihrungs-Kondensator mit der
Zeichnung abereinstimmen. Der Rahmen
wird jetzt mit dem Bodenblech verlotet.

3. Jetzt wird die Trennwand G mittig so
in das Gehause eingeldtet, dal sich die
Aussparung fir T1 in Hobe der BNC-
Buchsen und nahe dem Bodenblech be-
findet. Die kleine Trennwand K wird - mit



den Bohrungen zum Deckel gerichtet -
senkrecht vor die groBe geldtet.

4. Die AnschluBstifte der BNC-
Flanschbuchsen auf 2 mm kdrzen. Buch-
sen innen einsetzen und (von aufen)
festschrauben.

5. Die Streifenleitungen L1 und L2 wer-
den nach Abb. 2 mit ihren vorgebohrten
Léchern auf die AnschluBstifte je einer
BNC-Buchse gedrickt und festgeldtet.
Die Teflonkragen der Buchsen bestim-
men dabei den Abstand vom Ge-
hauseboden.

6. Die Lécher fur die Tronser-Trimmer
nach Abb. 3 ausfeilen. Statoranschlisse
der Trimmer dann rechtwinklig abbiegen
und nach Einbau in das Gehause gemas
Abb. 4 auf die Enden der Streifenleitun-
gen |Hten.

7. Die Anschliisse der beiden Teflon-
Durchfilhrungen auf ca. 2 mm kirzen und
nach Abb. 5 in die passenden Bohrungen
driicken. C5 und C6 nahe den Durchflh-
rungen anléten und kurz mit ihnen ver-
binden. Der Durchfihrungs-Kondensator
wird seitlich in den Gehduserahmen
gelotet.

8. C3 und C4 aus ihrer Mitte nach oben
versetzt wie folgt einloten,

Mitte von C3 13 mm vom kalten Ende an
L1

Mitte von C4 168 mm vom kalten Ende an
L2 Abb.2

Danach T1 einloten; auf moglichst kurze
AnschluBdrahte achten! Ganz kurz wer
den auch die Drosseln Dr1 und Dr2
eingelotet,

9. Wegen der geringen Anzahl der Baue-
lemente wurde auf eine Platine fur die
Stabilisierungsschaltung verzichtet. Die
entsprechende Verdrahtung nach Schalt-
bild wird deshalb frei in der unteren Ge-
hausekammer vorgenammen.

Inbetriebnahme des Vorverstéirkers

Die Stromversorgung des BFT 66 erfolgt
Gber einen Spannungs-Regler, der dem
Gerat eine Speisespannung UB von ca. 7
- 15V erlaubt. P1 wird zun&chst gegen
Masse gedreht. Nach Anlegen der Speise-
spannung UB wird der Spannungsabtali
{ber R2 (100 Ohm) mit P1 auf 0,4 V einge-
stellt. Damit arbeitet der BFT 66 also mit 4
mA Collectorstrom, bei dem er seine ge-
ringste Rauschzahl erreicht.

Der Vorverstarker wird nun in die Anten-
nenzuleitung eingeschleift. Bei aufgessetz-
tem Gehdusedeckel wird C2 auf max.
Rauschen und C1 auf bestes
Signal/Rausch-Verhalinis eingestellt. Dies
geschient am besten mit Hilfe eines
schwachen Bakensignals.

Wurde der Aufbau sorgfaltig durchge-
fihrt, so tritt selbst bei vollstandigem
Durchdrehen von C1 und G2 keine
Schwingneigung auf. (50 Ohm AbschluB
vorausgesetzt)
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Stiickliste

C1, C2: Tronser-Einloch-Trimmer SpF
(15pF)

C3, 4, 5, 6: 1 nF Scheiben-Kondensator o.
AnschiuBdrahte

T1: BFT 66/ 1C: uA 78 L 08

Dr1: 0,4 uH / Dr2: 1 K mit 0,3 mm

Cul vollstdndig bewickelt

R1: 4,7 K/ R2: 100 Ghm

R3: 22K /P1: 1K

D1, 3:1 N 4148 / G7, 8. 10nF

C9: 1 nF



ATV-Literaturspiegel

UHF-Unterlage |

Hier beschreibt der Verfasser, selbst
UKW-Refaerent im Distrik Franken, aus-
fahrlich das UHF-Sachgebiet. Neben der
Technik findet der Amateur auch noch
Bauanleitungen vor, die seinen Bastel-
trieb wieder neu aktivieren. wWer hat schon
ein Dummy-Load-Wattmeter fiir
VHF/UHF, mW-Meter bis 23 c¢m, VSWR-
Mefigerat fur 2 m /7 Y0 cm / 23 cm,
Panorama-Empfanger mit HM-107, 28
MHz-30 MHz-Nachsetzer, z. B. MB 108, 70
cm-Einkreisfilter, vereinfachte 70 cm-PA
auf kupfarkaschierter Platte mit 2 C 39,
modernes 70 cm-Stations-Konzept (404
MHz-Platine, Konverter ohne I|njektions-
frequenz, 10 m/70 cm-Transverter), sowie
Bauanleitung einer Doppelquad fur 70 ¢m
und 23 cm. !m Anhang findet man Tabel-
len und Leitungskreis-Diagramme. Bezug
durch: K. Weiner, DJ ¢ HO, Vogelherder-
straBe 32, 8670 Hof, Ausgabe 3/78, 122 5.,
Preis 15,-- DM + DM 2,— fur Porto. Vor-
einsendung erwunschtt

Neue MeBgeritekataloge

Die Firma Heinz-Giinter Lau hat zwei
neue Kataloge herausgegeben. Einmal
Uber Service-MeBgerate und Oszilloskope
von LEADER, zum anderen die Tester-
Serie von KYORITSU. Das Angebot von
LEADER umfaBt Generatoren far die Hf-
und Nf-Technik sowie hochwertige Mef3-
und Prifgerate fur den Rundfunk- und
Fernsehservice, Funkamateure und La-
hora. Zur Tester-Serie von KYORITSU ge-
horen u. a. ein umfangreiches
Zangenanleger-Programm mit Analog-
und Digitalanzeige, Isolationstester, Er-
dungsmesser sowie analoge und digitale
VielfachmeBgerate. Bezug durch: Heinz-
Gunter Lau, Postfach 1428, 2070 Ahrens-
berg b. Hamburg.

Gittermustergenerator

Ein recht einfach nachzubauender Gitter
mustergenerator ist in der Funkschau
Heft 18/78 beschrieben. Der BMG wird
mit einer Spannung von 9 Volt betrieben
und besitzt einen Hf-Ausgang fur den
VHF-Bereich. Durch das Flatinenlayout
und die ausflhrliche Abgleichanleitung
ist der Nachbau wesentlich erleichtert.

Phinomen Fernsehen

In diesem Buch wird der graue Alltag bei
den Fernsehanstalten beschrieben. Ein-
blick hinter den Kulissen gewiahren die
Verantwortlichen und Programmemacher.
Ein interessantes Buch flr den, der sich
einen globalen Uberblick verschaffen
mochte. Die Technik nimmt in diesem
sehr umfangreichen Band ailerdings we-
nig Platz ein. Bezug durch: Econ-Verlag,
Dusseldorf und Wien. Autoren sind Fritz
Hufen und Wolfgang Lércher. Das Buch
hat 524 Seiten.

Loop-Yagi-Antennen

Wer seine Antennen noch selbst bauen
will, findet in den UKW-Berichten, Heft
2/1977, genlOgend Anregung. Entspre-
chende Dimensionierungshinweise fdr
das 2-m-Band, 70-cm-Band und 23-cm-
Band sind gegeben.

AuBerdem werden 50-Ohm-
Leistungsteiler beschrieben die ein Zu-
sammenschalten von entweder 2 Anten-
nen bzw. 4 Antennen ermoglichen. Bezug
durch: Verlag UKW-Berichte H. Dohtus
oHG, JahnstraBe 14, D-8523 Baiersdorf,
Tel. {09133) 855, 856.

DK 3 MX
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UHF-Modulator als Mini-ATV-
Sender

Heinz Venhaus, DCEBMR,. Schibbestr. 2,
D-4600 Dortmund-Berghofen

Unter der Bezeichnung NORDMENDE co-
lorvision CCS vertreibt die Norddeutsche
Mende Rundfunk KG, Bremen, ein elektro-
nisches Flying-Spot-Abtastgerat fiir Su-
per-8-Farb- und Schwarzwei3filme. Dieses
interessante Gerét enthalt einige Baugrup-
pen, die auch im Bereich des Amateurfunk-
fernsehens eingesetzt werden kdnnen [1].
Hier soll nun der eingebaute LUHF-

Modulator beschrieben werden [2]. Mit sei-
ner Hilfe kénnen Videorecorder, Video-
kameras, Telespiele SSTV-Normenwand-
ler, Bildmustergeneratoren und ahnliche
Gerate gleichzeitig an mehrere handels-
Ubliche Fernsehempfanger angeschios-
sen werden. Dieser Senderbaustein be-

1. Freilaufender UHF-Oszillator in 2 /4
Technik

2. Frequenzstabiler 5,5-MHz-Oszillator

3. NF-Verstdrker

4. Gegentaktmodulator

Der UHF-Oszillator mit dem Transistor T
300schwingtbeica 600 MHz. Der /4 Kreis
ist kapazitiv mit C 303 und C 304 verkurzt.
C 304 ist als Trimmer ausgeflhrt und er-
laubt eine Oszillatorvariation von = 5 Ka-
nidlen. Uber die Auskoppelspule L 307
und den Koppelkondensator C 301 ge-
langt das HF-Signal an Pkt. 4 der | 290.

Der freischwingende 5,5-MHz-Oszillator
mit dem Transistor T 281 wird Gber die Ka-

steht aus vier Funklionsyruppen: pazitatsdioden D281 / D282 frequenz-
moduliert.
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Das NF-Signal steuert den NF-Verstarker
mit dem Tansistor T 280. Die Kollektor-
spannung von T 280 und die Vorspannung
der Kapazitatsdioden D 281/ D 282 sind mit
einer Zenerdiode D 280 stabilisiert. Eine
ZPD 5,6 wurde gewahlt, weil das Tempera-
turverhalten in diesem Spannungsbereich
neutral ist. Endsprechend decr Fernseh-
norm ist die Zeitkonstante der Preempha-
sis 50 p 5 (R 282 / C 282).

Der maximale Hub von 50 kHz wird mit dem
Regler R 275 eingestellt. Das aufbereitete
Signal wird kollektorseitig einem kapaziti-
ven Teiler G 286 /287 entnommen und der|
290 am Pkt. 6 zu getahrt.

Der Gegentaktmodulator (I 290) erhalt 3
Eingangssignale:

1. Das FBAS-Signat an Pkt. 2

2. Das UHF-Signal an Pkt. 4

3. Das frequenzmodulierte 5,5-MHz-
Signal an Pkt. 6

Das komplett aufbereitete Zweiseiten-
bandHF-Signal mit Bild- und Tontrager (I
Pkt. 10 und 12) wird dem Ausgangskreis
zugeflihrt, der flir die notige Oberwellen-
freiheit sorgt. Ein Balunubertrager trans-
formiert die Ausgangsimpedanz auf einen
Wellenwiderstand von 75 Ohm.

NF 4 + BAS +
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Nach dem Einbau an eine Stelle, die auch
das nachtragliche Einstellen der Regler er-
moglicht, kann die Baugruppe entspre-

chend dem Schait- und Bestlickungspian
angeschlossen werden:

1. +12V Betriebsspannung an die Punkte
2,3 und 5, minus ans Gehause

2. NF-Spannung von ca. 1V an Punkt 1
3. Potentiometer P1 und P2 sowie Elek-
trolytkondensator C1 (Polaritat be-
achten!y an Punkt 4

4. Koaxialkabel zum AntennenanschiuB3
an Punkt 6

5. Fernsehempfdnger anschlieBen und
auf UHF (etwa Kanat 4Q) einstelien

6. Senderbaustein einschalten, NF aufge-
ben, mit dem Fernsehempfanger Tra-
ger suchen _

7. Mit P 1 an Punkt 4 3,1V einstellen

8 Mit R291 an Pin 6 der 1290 2,3V einstel-
len (in der Regel bereits richtig einge-
stellt)

9. Mit P2 BAS-Signal an Punkt 4 auf
0,8Vss einstellen (s. Oszillogramm)
10. Mit R275 NF auf den richtigen Hub
einstellien

Nach einer geringen Anderung kann mit
dem Senderbaustein auch das 70cm-Band
erreicht werden. Dazu mufB der 3cm lange
Schwingkreis im gekapselten Oszillator-
kastchen durch ein gleich langes Stuck
Craht von 0,5mm Durchmesser ersetzt
werden. Zu den Kondensatoren C295 und
C303 ist dann noch je ein Kondensator von
3,3pF parallel zu schaiten {im Schaltbild
gestrichelt eingezeichnet).

Durch Einbau dieser Einheit in eine batte-
riebetriebene Videokamera erhalt man e&i-
nen handlichen Mini-ATV-Sender. Zur
Leistungserhdhung ist auch die Nach-
schaltung einer Endstufe (z.B. ESF
70M310) denkbar.

Literatur

(1) Jirgen Brinkmann, Elektronischer
Farbbildgeber .
Der TV-AMATEUR 30/1978 und 32/1978
{(2) NORDMENDE-Zentralkundendienst
Service-Handbuch Colorvision-CCS 5.451
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Bitte nur weiterlesen,
wenn Sie IThren Miiglieds-
beitrag §iir 1979 schon
iiberwiesen haben!

TRALE

il

Einige Firmen honorieren die Bemuhun-
gen der AGAF-Mitglieder zur Férderung
des ATV-Wesens durch Gewahrung von
Sonderrabatten. Richten Sie bitte lhre
Bestellungen direkt unter Angabe lhrer
AGAF-Mitgliedsnummer an folgende
Firmen:

UKW-Tochnik, Hans Dohlus oHG, Jahnstr.
14, D-8523 Beiersdorf, Telefon (09133) 855.
{10 % auf fast alle Artikel}.

Communications-Electronic, Oskar und
Regina Belser, Im Heimgarten 15, D-8052
Mihtheim/Main, Telefon (06108) 1316. (10
o auf alle Artikel, frisher ESF).

wwim, Wolfram W. Franke, Olfersstr. 3-5,
D-4400 Mdnster, Telefon (0251) 76348.
(5 % auf alle Steckverbindungen).

EME, Karl Miller, Benediktstr. 6,
D-8021 Hohenschaftlarn,
Telefon (08178) 3324,

(5 % auf alle Artikel).

JFE, Josef Frank Elektronik, Wasserburger
Landstr. 120, D-8000 Miinchen 82,
Telefon (089) 4302771.

(10 % auf Bauteile und Gerite fir ATV).

SSB-Electronic, Karl-Arnoid-Str. 23,
D-5860 Iserlohn, Teleton (02371) 50444,
(5 % auf alle Artikel).

Althaus-Elektronik, Kampwiese 1,
0-5840 Schwerte 4, Telefon (02304)7664.
(Sonderkonditionen flr Videogerate).

Geutebriick Videotechnik KG, Epping-
hofer Str. 87, D-4330 Mitheim a.d. Ruhr,
Telefon (0208) 34730.
(Sonderkonditionen fur Videogeréate). {Aus ,Nebelspalter*}
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Neu im Programm: ATV-7010

erster betriebsfertig erhaltlicher Amateur-TV-Sender

ATV-7010 ist ein kompletter Fernsehsender fiir das 70-cm-Band, an den nur noch Kamera, Mikrofon,
Antenne und 220-V-Netz anzuschlieBen sind. Seine Ausgangsleistung betragt 10 W, womit sich - je
nach Standort und Antennengewinn der beiden beteiligten Stationen - 10 bis 50 km Gberbricken
lassen. Bei Uberreichweiten, besonders frei gelegenen Standorten oder mit vermindertem
Rauschabstand kénnen die Entfernungen noch erheblich groBer sein.

Lieferzeit: c¢a. 8 Wochen, unter Umstdnden auch safort . . . . Preis; DM 2750,—
ATV-EMPFANGSKONVERTER:

Fernsehkonverter MMC 1252,5/51 oder MMGC 1252,%/39 — NEU — . . . . DM 145,—
Technische Daten wie beim Konverter MMC 1296/144

Fernsehkonverter MMC 435/51 oder MMC 435/58 . . : . . . DM 128,—

Technische Daten wie beim Konverter MMG 432/144

METEQSAT-Konverter MWC 1691/137 N

hat sich inzwischen bestens bei verschiedenen Instituten und Funkamateuren bewahrt. Siehe
auch Ausfihrlichen Artikel im Heft 3/1978 unserer Zeitschrift UKW-BERICHTE.
Eingangsfrequenz: 1691,00 und 1695,50 MHz, Ausgang 137,5 MHz, Rauschzahl: typ. 9 dB. Lieferzeit
A4 8 Wochen, zeitweise auch sofort . . Preis: DM 985.—

SATELLITEN-KONVERTER MMC 136/28 — NEU — Frequenzbereich: 136-138
MHz/28-30 MHz. Der Konverter kann als ZF-Verstarker Tur den METEOSAT-Konverter verwendet
werden. Daten wie beim MMC 144/28 . . . . . . . . ) DM 128,—

70-cm-RELAISKONVERTER: MMC 438/144 ; . . . . . . . DM 128,--
Technische Daten wie beim Konverter MMC 432/144

MIKROWELLEN-Konverler MWC 2304/44 (13-cm-Band), Eingang: 2304-2306 MHz, Ausgang:
144-146 MHz, Rauschzahl typ. 8 dB, Verstarkung typ. 18 dB, bei Fernspeisung 36 dB. Lieferzeit4 6
Wochen, . . . . . . . . . . . . . Preis: DM 920,

MIKROWELLEN-Konverter sind grundsétziich fur jeden Empfangsbereich zwischen 1 und 3 GHz
und einen Ausgangsbereich (ZF) von 50 - 250 MHz lieferbar. Gegen Mehrpreis ist auch eine
wasserdichte Ausfuhrung (Alu-SpritzguBgehause) maglich. Preis und tieferzeit auf Anfrage.
Technische Unterlagen auf Anforderung.

LINEARVERSTARKER MML 432/100 — NEU von MICROWAVE MODULES —

Technische Daten: Eingangsleistung 10 W fiir eine Ausgangsleistung von 100 W. Bandbreite des
Linearverstarkers: 435 MHz + 15 MHz, Stromaufnahme bei 13,8 V - und 100 W Ausgangsleistung.
20 A, geeignet fur alle Modulationsarten; mit verringerter Aussteuerung auch fur ATV. Eingangs-
buchse: BNC, Ausgangsbuchse: N, Gewlcht 4 kg, Abmessungen (in mmj. 3315 x 142 x 1035.

Mit verringerter Aussteuerung auch fir ATV verwendbar.

Besonderheiten: Uberdimensionierte Endtransistoran und Kiihlkérper. Neue AnpaBtechnik erlaubt
sicheren Betrieb bei 50 % Ubersteuerung und iberhéhter Betriebsspannung von 12V —, vielfaltige
Schutzschaltungen gegen schlechte Anpassung, Uberhitzung, Uberspannung und falsche Polaritat.
Modernste Technik!

Lieferbar sofort. . . . . . . . . ; . . . Preis: DM 998,—

UKW-TECHNIN "5z
- oHG

D-8523 Baiersdorf, JahnstraBBe 14, Postfach 80
Tel. (091 33) - 855/ 8 56 (Anrufbeantworter) - Telex 6 29 887

Konten: Postscheck Nirnberg 30455-858 - Commerzbank
Erlangen 820-1154 - Stadtsparkasse Erlangen 34-0G00.557



Achtung
Selbstbauer

Baugruppen kann man natlrlich mit BNC verbinden, aber es gibt etwas

Besseres:
SMC

Wesentlich kleiner als BNC, bessere Eigenschaften als BNC, kaum
teurer als BNG, bis 3 Watt belastbar,

Zum Kennenlernen gibt es 2 Mustersatze,
kl. Mustersatz SMC (1 Stecker + 1 Einlochdose) 7. DM
gr. Mustersatz SMC (dto. + Winkelst. + Flanschdose) 23,50 DM

Fordern Sie sofort lhren Mustersatz an!
Uber 200 verschiedene HF-Koaxialverbinder ab Lager lieferbar.
Fordern Sie unsere neue Preisliste ATV an.

Fir Interessenten an Mikrocaomputern haben wir den richtigen:
KIM—I

(alles drauf, Spannung anschlieBen und fertig). Er ist der in Deutsch-
land am weitesten verbreitete Einplatinencomputer, und es gibt die
meiste Amateurfunksoftware.

Informieren Sie sich!

Fordern Sie kostenlos unsere neue Steckeriibersicht an.

Rufen Sie an! Schreiben Sie an:

WOLFRAM W. FRANKE

Labor fiir Nachrichtentechnik
VVWf OlfersstraBe 3—5 - Tel. 0251/76348
M 4400 Munster

AGAF-Mitglieder erhalten auf alle Stecker einen Sonderrabatt von 5 %/




