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Der ,TV-AMATEUR", Zeitschrift fur Amateur-
funkfernsehen, Fernsehfernempfangund Video-
technik, ist die Clubzeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen {(AGAF) im
DARC e. V. Er erscheint vierteljahrlich und wird
im Rahmen der Mitgliedschaft zur AGAF gelie-
fert. Die Verantwortung fir den Inhalt der
Beitrage liegt bei den Verfassern, die sich mit
giner redaktionellen Bearbeitung und einer
Nutzung durch die AGAF einverstanden erkla-
ren. Sdmtliche Verdffentlichungen erfolgen oh-
ne Riicksichtnahme auf einen eventuellen Pa-
tentschutz und ohne Gewahr. Bei Erwerb, Errich-
tung und Betrieb von Empfangern, Sendern und
anderen Funkanlagen sind die geltenden ge-
setzlichen und postalischen Bestimmungen zu
beachten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur
mit Genehmigung der Redaktion.

Die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernse-
hen (AGAF) im DARC e. V. ist eine Interessenge-
meinschaft, deren Ziel die Forderung des Ama-
teurfunkfernsehens innerhalb des Amateurfunk-
dienstes ist. Zum Erfahrungsaustausch unter
den Mitgliedern dient der ,, TV-AMATEURY, in
dem neueste MNachrichten, Versuchsberichte,
exakte Baubeschreibungen, Industrie-Testbe-
richte und Anregungen zur Betriebstechnik und
ATV-Technik verdffentlicht werden. Darlber
hinaus werden Zusammenkiinfte und Vortrage
veranstaltet, bei denen der Stand der Technik
aufgezeigt werden soll. Zur Steigerung der
TATV-Aktivitdten werden Wetthewerbe ausge-
schrieben und Pokale und Diplome gestiftet. Ein
besonderes Anliegen der AGAF ist die gute
Zusammenarbeit mit in- und auslandischen
Funkamateurvereinigungen gleicher Ziele sowie
die Wahrung der Interessen der Funkamateure
auf dem Gebiet des Amateurfunkfernsehens
gegeniiber den gesetzgebenden Behdrden und
sonstigen Stellen.

Ein Beitritt zur AGAF ist jederzeit méglich durch
Uberweisung von 5 DM Aufnahmegeblhr und
25 DM Jahresbeitrag auf
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AGAPF-Mitgliederbejragung 1983

138 ausgefilite Fragebogen sind die Aus-
beute dieser fur uns alle sehr nitzlichen
Aktion. Kaum jemand beschrénkte sich nur
auf das Ankreuzen oder Erganzen der
vorgesehenen Punkte, fast immer gab es
zusatzliche Kommentierungen oder beige-
flgte Briefe.

An dieser Stelle méchte ich eine statisti-
sche Abhandlung {Uber diese Befragung
vermeiden. Durch die Fragestellung hat
man vielleicht schon gewisse Antworten
provoziert, auBerdem [4Bt sich durch Stati-
stik bekanntlich alles beweisen. Aber die
sichtbar gewordenen Tendenzen méchte
ich Ihnen nicht vorenthaliten, da sie doch
fur alle unsere zukinftigen Entscheidun-
gen maB3gebend sein werden.

Obwohl nahezu alle AGAF-Mitglieder (mit
Ausnahme der Auslandsmitglieder) gleich-
zeitig DARC-Mitglieder sind, wird von fast
80 % eine Koppelung der Mitgliedschaften
abgetehnt. Fir uns als eine der tragenden
Séulen des BUS-Referates des DARC
bedeutet das, unsere jstzige Unabhangig-
keit weiter zu wahren.

Die augenblickliche Beitragshéhe von
25,00 DM scheint gerechtfertigt zu sein.
Nur eine Minderheit von 3,6 % pladiert fur
unrealistische 20,00 DM, die durchschnitt-
tiche Empfehiung liegt bei 33,00 DM. Wenn
auch die Mehrheit erst bei 45,50 DM die
AGAF verlassen wiirde, gehannt werden
Beitrage zwischen 26,00 und 100,00 DM,
wird weiterhin von uns angestrebt, Bei-
tragserhéhungen durch mégliche Kosten-
senkungen abzufangen.

Die Leistungen der AGAF, mit der nur 5 %
nicht zufrieden sind, werden wir auf keinen
Fall abbauen. Im Gegenteil, Ihre Anregun-
gen werden wir aufgreifen und zu realisie-
ren versuchen. Insbesondere werden wir
die Betreuung durch die neugeschaffenen
Regionalreferenten ausbauen, da diese
Einrichtung bei zwei Drittel der Mitglieder
weitgehend unbekannt ist.

Uberraschend ist die Tatsache, daB sich
ein Drittel der Befragten gegen eine Aus-
weitung der Werbeaktivitdten der AGAF
aussprechen.

Der TV-AMATEUR geht offenbar nicht an
den Interessen der Leser vorbei. Bei einer
Bandbreite von 1 bis 4 wird die Durch-
schnittsnote 2,2 vergeben. Ein Lob, das wir
auch an die Autoren weitergeben massen.
Wir werden auch in Zukunftam Format und
am Umfang festhalten. Ob sechs Hefte pro
Jahr moéglich sein werden, wie es sich ein
Viertel der Leser wunschen, ist abgesehen
von der Kostenfrage auch von lhrer Mitar-
beit abhangig. Augenblicklich bereiten mir
schon vier Hefte pro Jahr Kopfschmerzen.
Auf keinen Fall wird es zu einer Zusam-
menlegung der BUS-Zeitschriften TV-
AMATEUR, ASCI und RTTY kommen, wie
es in der Vergangenheit hdufig vorgeschla-
gen wurde. Nur 18 % beflrworten eine
solche MaBnahme, wahrend sie von 62 %
uberwiegend sehr energisch abgelehnt
wird.

Bei den Fragen zu ATV-Diplomen, ATV-
Kontesten und zum ATV-Kontestpokal
zeigt sich, ebenso wie bei den Fragen zum
Interesse bzw. zu Aktivitaten bei BUS-Be-
triebsarten, wie vieleitig unser gemeinsa-
mes Hobby sein kann. Etwas mehr Ham-
Spirit scheint angebracht. QSL-Karten flr
ATv-Verbindungen, Funkstille der ATV-
Umsetzer bei Kontesten, mehr Zuwendung
der Sendestation zu reinen Empfangssta-
tionen sind doch keine unméglichen For-
derungen!

Das Konzept der ATV-Tagungen duarfte
auch weiterhin glltig sein. Interes-
sant sind Wunsche nach haufiger stattfin-
denden ATV-Treffen auf regionaler Basis.
Hier bietet sich eine echte Chance flUr
unsere Regionaireferenten.

Enttduschung ist der Bekanntheitsgrad der
Videothek des DARC, die von der AGAF
betreut wird. Noch enttaduschendersind die
Meinungen dazu. Hier miissen wir &in
volikommen neues Konzept auf die Beine
stellen. lThre Wiinsche und Vorstellungen
dazu sind uns sehr willkommen.

Diethelm E. Wunderlich, DB1QZ
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S$STV-Spezifikationen und Technologie
Clay Abrams, KGAEP, Obersetzt aus ,A5-MAGAZINE" von

Joachim J. Breucha, DJ4GL, Am Moosbuegl 8,
D-8432 Bellngries, Telefon (08461) 8149

In den letzten zwei Jahren verlief die
Entwicklung bei SSTV geradezu starmisch:
Neue Gerite, Technologien und Termino-
logien. Wie immer bei schnellem Wachs-
tum ist es ab und zu vorteilhaft, einen
Schritt zuruckzutreten, um das Ganze
wieder aus der rechten Perspektive be-
trachten zu kénnen.

Am besten schauen wir uns an, was
bisher gemacht wurde. SSTV isl eigent-
lich eine Modifikation des Standard-
,Fast-Scan“-Fernsehens. Die grundlegen-
den Uberlegungen und Arbeiten lber das
,Fast-Scan'-Fernsehen wurden in den
40er Jahren unternommen. Interessant
ist, wie man damals die Spezifikationen
ableitete, und welchen Einfluf sie spiter
auf unser Hobby nahmen. Viele mogen
fragen, was soll's? Trends zeigen, daf die
kiinftige SSTV-Technik von Digital-Com-
putern stark beeinfluft werden wird, Auf
Grund dieser Tatsache sollten wir voraus-
planen und unter Umstédnden die augen-
blicklichen Sende- und Empfangs-Spezi-
fikationen Uberarbeiten, um mit der fort-
schreitenden Technologie Schritt zu hal-
ten.

Heutige Fernseh-Spezifikationen

Alle heute gebrauchlichen Fernsehnor-
men kénnen aus der Kinotechnik abgelei-
tet werden. GleichermaBen kdénnen alle
SSTV-Vereinbarungen aus der ,,Fast-Scan''-
Technik abgeleitet werden. Einen aus-
gezeichneten Uberblick, wie sich die
,Fast-Scan“-Normen  herauskristallisier-
ten, gibt Fink [1] in seinem Buch ,TV-En-
gineering”. Der grdBte Unterschied zwi-
schen SSTV und FSTV liegt in den erziel-
baren Aufldsungen und den bendtigten
Bandbreiten. SSTV  bedeutet eine
1000%ige Reduktion der Bandbreite in
Bezug auf FSTV-Systeme. Wegen dieser
geringeren Bandbreite kann man SSTV-
Signale auf jedem beliebigen Nachrich-
tenkanal (Obertragen, der eine Bandbreite
von wenigstens 1,2 kHz besitzt.
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Uber Aufiésung dagegen wird bei SSTV
seltener gesprochen. Auf Grund der fal-
lenden Kosten fur Digital-Speicher ist es
heute moglich, Scankonverter zu konstru-
ieren, die an Aufidsung dem FS-Fernse-
hen kaum nachstehen.

Auflésung ist das eigentliche MafB3 um
auszudricken, wie gut ein System z. B.
ein feines Gitter von horizontaten und
vertlkalen Linien darstellen kann. Die Li-
nien werden so nahe wie mdglich beiein-
ander angeordnet und dann Ober eine
FS-Kamera aufgenommen und darge-
stellt.

Da alles mit der Kinotechnik begann,
wollen wir sehen, wie gut die Auflosung
z.B. eines 35-mm-Fiims ist. Ein solches
Bild hat die Abmessungen 20,95 mm x
15,25 mm. Teilt man die Breite durch die
Héhe so ergibt sich ein Verhaltnis von 4:3.
Hierher rihrt das in TV-Systemen Ubliche
4:3 Aspektverhdltnis. Untersuchungen er-
gaben, daB die groBte Auflésung eines
35-mm-Films bei 55 Linien pro mm liegt
[1], was etwa 110 Fernsehzeilen entspra-
che.

Unter Berlicksichtigung der BildgroBe er-
gibt sich somit eine Darstellungsauflo-
sung von 1680 horizontalen und 2310
vertikalen Linien. Nach Fink ergibt sich als
Wert flr die Bild-Aufidsung das Produkt
aus horizontaler und vertikaler Aufldsung
in unserem Falle also 3.880.000 Bildpunk-
te.

Da wird ja eigentlich am Fernsehen inter-
essiert sind, wollen wir sehen, wie hoch
dort die Auflésung ist. Baldwin [1] stellt
fiir Fernsehsysteme, wie sie in USA ver-
breitet sind (EIA) fest: 466 x 350 =
163.000 Bildpunkte je Bild. Ebenso ein-
fach k6énnen wir die Aufldsung unseres
heute gebrduchlichen SSTV-Systems
errechnen. '

In Tabelle 1 sind verschiedene Darstel-
lungssysteme miteinander verglichen:



Art horizontale vertikale Aspekt- Bildpunkte %
Auflésung Auflésung | verhéltnis

35-mm- 2310 1680 4:3 3.880.000 2378
Film | (1675)
16-mm- 1020 790 4:3 845.300 518
Film (365)
TV (USA) 466 350 4.3 163.100 100
EtA (70,3)
TV (GE) 556 417 4:3 231.862 142,5
CCIR (100)
SSTV 128 128 1:1 16.384 10
(7,1)
S8TV 1 256 128 2:1 23.768 14,5
(10,3}
S8TVZ2 256 256 1:1 65.536 40
' (28,3}
SSTV3 253 190 4:3 48.070 29
(20,7)

Ist es nicht interessant, daB unser verbrei-
tetes SSTV (Robot 400) nur 10 % der
Auflésung eines ,Fast-Scan“-Bildes bie-
tet? Die anderen SSTV-Systeme der Ta-
belle haben bessere Auflédsungen auf-
grund des anderen Aspektverhéltnisses
oder durch die gréBere Anzahl an Bild-
punkten.

Digitales SSTV

Die Digitaltechnik beim Fernsehen ist
relativ neu, wird aber sowohl auf dem
Konsumer- wie auf dem kommerziellen
Markt immer populdrer. Bei den meisten
Digitalsystemen wird das analoge Kame-
rasignal abgetastet, A/D-gewandelt und
sodann in einer gréBeren digitalen Spei-
cherbank abgelegt.

Durch Auslesen des Digitalspeichers mit
+Fast-Scan“-Geschwindigkeit und an-
schlieBender D/A-Wandlung kann das
Bild wieder auf dem Bildschirm sichtbar
gemacht werden.

In seinem neueran Buch berichtet Wintz
[2] von Untersuchungen Uber den EinfluB
einer unterschiedlichen Anzahl von Bild-
punkten und Graustufen auf die Bildqua-
litat. Als Vergleichskriterium benutzt er
das Originalanalogbild. Er bestimmt die
minimale Bildpunktezahl und Graustufen-
anzahl fiir ein digitalisiertes Bild, um den

etwa gleichen Bildeindruck wie beim Ori-

ginalanalogbild zu erhalten.

1. Bildpunkte und Zeilenzahl
Wintz fand, gute Bilder — vergleichbar
unseren ,Fast-Scan"-Fernsehbildern
— sollten 512 x 512 oder 256 x 256
Bildpunkte haben. Die Bildqualitat ist
bei 128 x 128 Bildpunkten jedoch stark
beeintrachtigt.

2. Graustufen
256, 128 oder 64 Graustufen ergeben
Bilder guter Qualitdt. 32 Graustufen
fihren schon zu falschen Konturen
(Contouring). Dies gilt natlrlich in
verstarktem MaBe fir nur 16 Graustu-
fen.

3. Bildinbhalt
Die bendtigte Graustufenanzahl ist in
gewissem MaBe abhangig vom Bildin-
halt. Bei Bildern mit vielen Details war
die Graustufenanzahl von geringerer
Bedeutung als bei Abbildungen
menschlicher Gesichter.

Color-SSTV

Wahrscheinlich ist Farb-SSTV eine der
am wenigsten verstandenen Form aller
gegenwirtigen Amateur-SSTV-Betriebs-
arten. Eine Menge unkorrekter und volks-
timlicher Informationen dringt heute auf
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den uninformierten Amateur ein. In Wirk-
lichkeit ist Color-SSTV nur das Mischen
von drei S/W-SSTV-Bildern, um ein einzi-
ges zusammengesetztes Farbbild zu er-
halten. Das Mischen findet in der Bild-
rohre statt. Die Aufldsung bei allen Sy-
stemen ist jedoch nur so gut wie beim
S/W-Bild. Ein System mit nur 16.384
Bildpunkten hat eben nur etwa 10 %
Aufldsung eines normalen Fernsehbildes.
Bei den meisten Color-Systemen werden
bildsequentiell erst ein Rotbild, dann ein
Grinbild und schiieBlich ein Blaubild
Ubertragen. Augenblicklich kénnen auf
den Bandern aber auch verschiedene Co-
lor-Versuche beobachtet werden, die Ein-
bildmethoden (single frame) anwenden.

Diese Techniken machen zum Teil nichts
anderes, als den Zeilensynchronpuls an
anderer Steile im Bild zu setzen. Damit
4Rt sich aber nicht die Aufldsung gegen-
iber reguldren SW-SSTV-Bildern ver-
bessern. Ja, diese Bilder kéonnen nicht
einmal auf Ublichen Standard-SSTV-Ge-
raten dargestellt werden. Der einzige Vor-
teil liegt darin, daB sich das Farbbild
sofort auf dem Bildschirm aufbaut. Auch
hat sich bis heute noch keine Norm flr
das Einbildfarbverfahren durchgesetzt.

Ein anderer miBverstandener und falsch
gebrauchter Ausdruck ist das Aspektver-
haltnis. Um ein Aspektverhéltnis von 4.3
zu erhalten, muB man eben mehr horizon-
tale Bildpunkte als vertikale “spendieren.
Wenn also ein System 253 horizontale
Bildpunkte benutzt, dann muissen fir ein
Aspektverhaitnis von 4:3 100 Zeilen gesen-
det werden. Dadurch wirde die Auflésung
vergleichbar einem Standardfernsehbild.
Die Ubertragung eines solchen Bildes
dauert dann ca. 12,7 Sekunden.

Mit einem Farb-SSTV-System dhnlich der
modifizierten 3-Speicher-Robot 400 kon-
nen alles in allem 40968 unterschiedliche
(ermischte) Farben dargestelit werden.
Die Anzahl der darstellbaren Farben eines
Systems kann auf einfache Weise errech-
net werden. So stellt die Robot 400 (3-
Farben-Modell) jeden Bildpunkt mit 4 Bits
dar, was gleichbedeutend mit 16 Graustu-
fen ist. Bei 3 i(bertragenen Bildern erge-
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ben sich somit je Bildpunkt 12 Bits. Bei
dieser bindren Betrachtungsweise erge-
ben sich als Gesamtzahl aller Kombinatio-
nen 212 = 4096 Farben. Meines Wissens hat
bisher noch niemand untersucht, wieviel
unterschiedliche Farben das menschliche
Auge flr gute SSTV-Bilder braucht oder
noch toleriert. Wenn man gute Farbbilder
auch mit weniger Bits darstellen kann, lie-
Ben sich die Komplexitdt und auch die
Kosten eines Systems merklich
reduzieren.

Um die Jahrhundertwende untersuchte
und klassifizierte Wilhelm Oswald [3] eine
Liste der von ihm erkennbaren Farben. So
konnte er 24 monochromatische (primare)
Farben mit je 28 Tonungen unterscheiden.
Das ergibt 672 unterschiediiche Farben.
Seine Arbeiten wurden im Laufe der Jahre
von anderen erganzt und uberarbeitet, die
dann mehr Farben klassifizierten. Es wére
sicherlich interessant, experimentell her-
auszufinden, wieviel Farben mindestens
erforderlich sind, um einen annehmbaren
Bildeindruck zu erzeugen. Im Juli 1882
erschien ein Artikel in ,Popular Science”,
der behauptet, daf3 8 Bits oder 1256 Far-
ben als ausreichend anzusehen sind. Ich
muB auch zugeben, das abgedruckte TV-
Bild sah sehr gut aus. '

Ein anderer Gesichtspunkt, der bei Farb-
SSTV nicht beriicksichtigt wurde, ist die
Schérfe des menschlichen Auges. Baldwin
[1] stellte fest, daB die Féahigkeit des
Auges, feinste Details zu unterscheiden,
mit der Farbe variiert. Weitere Untersu-
chungen ergaban, daB das Grinbild in
Bezug auf Details das kritischste ist. Die
Schéarfe des Rotbildes braucht nur etwa 75
% und die des Blaubildes nicht einmal 35
% des Griunbildes zu betragen.

Fink [1] ging soweit, vorzuschlagen, daB
das bildsequentielle Fernsehsystem der
Farbsehscharfe des Auges angepaft wer-
den sollte. (Anmerkung des Ubersetzers:
Anfang der fiinfziger Jahre stand in USA
als EinfGhrungsalternative u. a. ein bildse-
quentielles Farbfernsehssystem zur Dis-
kussion.) Das bedeutete, da3 das Rotbild
und besonders das Blaubild stark in der
Detailauflésung reduziert sein konnen,



wahrend das zusammengesetzte Farbbiid
hierdurch nicht beeintrachtigt wird. Wirde
diese Technik auf SSTV angewandt, konn-
ten Aufwand und Systemkosten verringert
werden.

SchluBfolgerungen

Heute zeigt sich, daB bei SSTV viel zu
wenig geplant wurde. Vieles, was (speziell
in den USA) fur Farb-SS8TV getan wurde,
wurde zur finanziellen Bereicherung eini-
ger weniger gemacht, nicht so sehr jedoch
um qualitativ optimale Bilder zu produzie-
ren, oder um die Hardwarekosten niedrig
zu hatlten. Bildqualitat und Systemspezifi-
kationen ergaben sich als Abfallprodukt,
diktiert durch einfache und Oberstirzte
Entwicklungsentwirfe und schnelle
Profile.

Mit sorgfaltigem Entwurf und Planung ist
es mdaglich, einfachere und billigere
Systeme zu bauen, die bessere Aufldsung
besitzen als die auf dem alten Robotsy-

stem basierenden. Um neue Standards zu
kreieren, ist es jedoch unbedingt ndtig,
daB die verschiedenen Entwickler und
Hersteller miteinander reden und sich
kooperativ verhalten. Wenn das aber nicht
passiert, wird es eine Vielzahi verschiede-
ner Systeme geben, die unsere sowieso
schon Kkleine SSTV-Gemeinde dann in
viele miteinander konkurrierende Interes-
sensuntergruppen aufspalten.

Literatur

[1] TV Engineering, Donald C. Fink, 1952,
McGraw Hill

[2] Digital Image Processing, Rafael C.
Gonzalez u. Paul Wintz, Addison-
Wesley

[3] The Color Primer of Wilheim Ostwaid,
edited by Faber Birren, Van Nostrand
Reinhold

Quelle:
A5-Magazine, Sept. 82, Vol. 12Nr. S.

Koaxiale Spielereien
Preiswerter BNC-Stecker fiir RG213/U

Gerhard Strauss, DD22ZB, Nleder-Réder-Straie
18 a, D-6074 ROdermark

BNC-Stecker fir RG213 sind im Handel
erhaltlich, doch deren Preise bewegen
sich meist im zweistelligen DM-Bereich.
Fast genau so einfach, aber wesentlich
billiger, lassen sich BNC-Stecker, Kabel-
kupplungen, Ein- oder Anbaukupplungen
usw. verwenden, deren 8topfbuchsen
{(hinterer Gewindeteil) einen Innendurch-
messer von 7/16" = ca. 11,1 mm haben.
(UG8BS8C, D, E/U; UG89C/U usw.) Der aus
dem Dielektrikum des Kabels hervorste-
hende Teil des Innenleiters wird am Die-
lektrikum mit einem Messer rundherum
angeritzt, etwas, was normalerweise unter
allen Umstanden zu vermeiden ist. Dann
werden die &uBeren sechs Drahte des

Innenleiters vorsichtig weggebrochen, so
daB nur noch der zentrale siebte Draht
stehenbieibt. Dieser wird so weit geklrzt,
daB3 der Innenleiter des Steckverbinders
satt aufgeldtet werden kann. Das Ab-
schirmgeflecht kann ungefahr bis in Hohe
des Dislektrikums abgeschnitten werden.
Der Kabelmantel wird soweit zuriickge-
schnitten, daB nach ,Aufschrauben® des
Steckergehduses noch 1 bis 2 mm des
Abschirmgeflechtes zum Anldten dessel-
ben sichtbar sind. Wird das ganze noch
mit einem Schrumpf- oder Gummi-
schlauch (iberzogen, kénnte man meinen,
es miBte so sein.

18. 09, 83 ATV-Tagung im Revierpark Gysenberg in Herne
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Die heutige ATV-Szene in GroBbritannien

Andy Emmerson, G8PTH, 4 Mount Pleasant,
Bliean Common, Canterbury, Kent, CT2 9EU,
England

Amateurfunkfernsehen erfreut sich als
Spezialitdt unseres Amateurfunkhobbies
eines noch nie dagewesenen Erfolgs. Das
kann man wahrscheinlich drei Faktoren
zuschreiben: Die Suche nach einer inter-
essanteren Tatigkeit, als uber 2-m-Relais
zu plaudern. Die wachsende Erkenntnis
der Méglichkeit der Videotechnik dank
der Popularitat von Heimvideorecordern.
Das. Vorhandensein von handels(blichen
ATV-Geraten zu vernlUnftigen Preisen.
Fernsehamateure, die ihre Sender und
Empfanger nicht selbst bauen wollen
oder kdnnen, haben die Wahl zwischen
Fertiggeraten von drei verschiedenen Fir-
men. Da es auch Bausatze aus anderen
Quellen gibt, sollte es keine Schwierigkei-
ten bereiten, in ATV Qrv Zu werden,

Die meisten ATV-Sendungen finden auf
70 cm statt, h&ufig auch in Farbe. Simul-
tane Tonausstrahiungen auf 70 cm sind in
GroBbritannien fast unbekannt, der Ton
wird auf 144,750 MHz Gbertragen. Wegen
wachsender Stérungen auf dem 70-cm-
Band schauen immer mehr Enthusiasten
auf das 24-cm-Band. Es sind schon einige
ATV-Umsetzer mit Ein- und Ausgabe auf
24 c¢cm im Bau. Wir hoffen, daB 1983 das
~ahr der ATV-Relais” sein wird und ein
allmahlicher Ubergang zu 24 cm mit Ex-
perimenten mit Farb- und Tontrager statt-
findet. Obwohl AM und FM auf 24 cm
vorgesehen sind, erwartet man, daB FM
endgultig gewinnen wird. Ein paar begei-
sterte Amateure sind auch auf 10 GHz
qrv, und es ist eine klgine aber stetig
wachsende Schar von Leuten, die TV-Sa-
tellitenempfangsapparaturen far die 4-
und 12-GHz-Bander bauen.

Die Interessen der ATV-Amateure vertritt
der 1948 gegrlindete British Amateur Te-
levision Club (BATC). Er hat das Ziel, zu
informieren, zu unterrichten, alle Aktivita-
ten zu koordinieren, die von Amateuren
ausgehen, die sich mit ATV beschaéftigen
und mit Gleichgesinnten im Ausland zu-
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sammenzuarbeiten. Der Klub wird ehren-
amtlich von einem Komitee geleitet, das
bei den alle zwei Jahre stattfindanden
Versammlungen gewahit wird, Jahrlich
findet eine groBe ATV-Ausstellung (Con-
vention) statt.

Die Mitglieder des BATC erhalten alle
drei Monate die Clubzeitschrift ,CQ-TV"
und kdnnen darin alles {iber die Aktivita-
ten des Klubs lesen. Man findet darin
viele technische Beitrdge, Leserbriefe,
Kontestergebnisse, Kleinanzeigen und
vieles mehr, so dhnlich wie im , TV-AMA-
TEUR®. Der Klub hat auch zwei ATV-
Handbiicher verdffentlicht und bietet Pla-
tinen far alle darin beschrisbenen Bau-
projekte an. Mit diesen Platinen und den
Bauteilen, die der Klub verkauft, kénnen
die Mitglieder Rufzeichengenerator, Farb-
testbildgeber, Videoschalteinheit und an-
deres Videozubehor aufbauen., Weiterhin
verkauft der Klub eine groBe Auswahl von
Vidicons und Leddicons, und das alles zu
vernlnftigen Preisen. Daneben produziert
und verleiht der BATC Videobénder Uber
ATV-Themen und organisiert Konteste
und verleiht Diplome.

Der BATC besitzt mehr als 1600 Mitglie-
der, von denen wohl ein Drittel sendefa-
hig ist. Die Mitglieder findet man in allen
Ecken der Welt, und wir heien alle
Amateure willkommen, die eine Interes-
sengemeinschaft aller ATver in Europa
férdern wollen. Der Mitgliedsbeitrag fur
den BATC betragt jahrlich £ 5,25. Der
Kassenwart des BATC ist Dave Lawton,
GBANO, Grenehurst, Pinewood Road,
High Wycombe, Bucks., HP12 4DD, Eng-
land.

Das Komitee des BATC freut sich beson-
ders Uber die Zusammenarbeit mit der
AGAF, weil wir auf viele Weise voneinan-
der lernen kénnen. Wir glauben, daB wir
viel von den deutschen Amateuren {ber
HF-Technik lernen kdénnen, und wir bie-
ten gerne unsere Erfahrungen mit der



Videobearbeitung an. Unsere jahrliche
ATV-Austellung bei Leicester gewinnt im-
mer mehr Besucher aus aller Welt und ist
die groBte ATV-Ausstellung Europas. Wir
hoffen, in Zukunft dort noch mehr Besu-
cher aus Europa begriBen zu diurfen und

verblirgen uns fir ein freundschaftliches
Willkommen. Viele von uns kdnnen sich
mit Fremdsprachen durchkampfen, und
jedermann kann sich fir weitere Auskunf-
te an mich wenden und mir schreiben.

Dreidimensionale Bildiibertragung in Farbe

im TV-AMATEUR 47 (September 1982)
erschien ein Beitrag von Joachim J. Breu-
cha, DJ4GL, (ber stereoskopes SSTV, in
dem er die Grundlagen der dreidimensio-
nalen Bildubertragung schilderte.

In den Regionalprogrammen der ARD
erfolgten bereits Demonstrationssendun-
gen nach dem Anaglyphenverfahren, die,
durch eine Brille mit roten und grinen
Filterscheiben betrachtet, tatsachlich ei-
nen enormen Raumeindruck vermittelten,
wenn auch nur in SchwarzweiB.

Anfang der 50er Jahre gab es auch schon
Kinofilme in dieser Technik, aber der
durchschlagende Erfolg blieb aus, Offen-
sichtlich stieB die erforderliche Rot-Grun-
Briile bei den Zuschauern auf Ablehnung,
zumal durch die mangelnde Qualitat vie-
ler Filmprojektoren sich nach kurzer Zeit
Kopfschmerzen einstellten. Und nicht zu
vergessen, es fehlte der Farbeindruck.

Hier hatte nun der Hamburger Rolf RanB
eine simple aber wirkungsvolle Idee. Er
verzdgerte das rote Farbbild bei der Wie-
dergabe auf einem Fernsehgerat um etwa
0,8 Mikrosekunden, so daB es gegentber
Blau und Grin geringfigig nach rechts
verschoben ist. Im Januar 1983 wurde
dieses Verfahren unter der Bezeichnung
JAnaglyphic by delay”, kurz ,Abdy" ge-
nannt, vom Thomson-Brandt-Konzern
vermarktet, dessen Gréate bei uns unter
den Marken SABA und NORDMENDE
vertrieben werden. Das Bild zeigt, weich
geringer Aufwand erforderlich ist, um
z.B. Fernsehgeréte von NORDMENDE
mit dem ICC3-Chassis auf ,Abdy" aufzu-
risten. Der rdaumliche Eindruck |48t sich
nicht verleugnen, aber die Farbwiederga-
be ist, bedingt durch die hier ebenfalls
erforderliche Rot-Grin-Brille nicht Gber-
waltigend.

-

asam s WEEERRMEGT

Einen anderen Weg beschritt ein Team an
der Universitdat von Columbia in den USA.
Ein Bericht darlber, den das ZDF aus-
strahite, hat Christoph Kessler, DB1UQ,
analysiert. Seine interessanten Beobach-
tungen und Hinweise fir eigene Versuche
sind in dieser Ausgabe des TV-AMATEUR
nachzulesen. Farb- und Raumeindruck
sind zwar gegeben, eine besondere Brille
ist auch nicht srforderlich, aber uberzeu-
gend ist dieses Verfahren auch noch
nicht.

Ein vielversprechendes Verfahren mit gu-
ter Raum- und Farbwiedergabe hat SIE-
MENS zur industriellen Reife gebracht. Es
wird ebenfalls in diesem Heft vorgestellt.
Das Tragen einer Brille mit Polarisations-
filtern ist sicherlich ein geringes Ubel,
gemessen an dem erforderlichen techni-
schen Aufwand.

Aufgrund des groBen Interesses an einer -
dreidimensionalen Bildibertragung in
Farbe ware es winschenswert, wenn der
TV-AMATEUR demnéchst sine einfache
aber Uberzeugende Methode zum Nach-
bau veroffentlichen kdnnte.
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Dreidimensionale Fernsehiibertragung

Christoph Kessler, DB1UQ, SchwanenstraBe
1B, D-6800 Mannheim 51

Am 22.11.1982 wurde in der Fernsehsen-
dung ,Aus Forschung und Technik* des
ZDF eine Methode zur Ubertragung drei-
dimensional wirkender Fernsehsendun-
gen vorgestellt. Sie ist von der University
of Columbia entwickelt worden, von der
auch der zweimal vorgeflUhrte Demonsta-
tionsfilm stammte. Leider wurden in der
Sendung keine Einzelheiten genannt. Eine
~Elektronik” soll angeblich aus den Auf-
nahmen zweier Kameras ein Fernsehbild
erzeugen, das dreidimensional erscheint.
Der Bildeindruck ist vergleichbar mit einer
Teleobjektivaufnahme einer Landschaft
mit Hitzeflimmern, das heiBt, der Hinter-
grund wackelt, wahrend der Vordergrund
still steht. Eine andere Erklarung ist, daf
man einen Gegenstand im Vordergrund
umkreist und mit den Augen fixiert, wah-
rend der Hintergrund herumwandert. Die
ndhere Betrachtung einer Videoeaufzeich-
nung ergab folgende Daten: Die Aufnah-
me wackelt mit einer Frequenz von etwa
vier Hertz. Gegenstidnde im mittleren Ab-
stand von der Kamera bleiben still stehen.
Der Vorder- und Hintergrund bewegt sich
in vertikaler Richtung, nicht horizontal,
wie man aus den uUblichen 3-D-Verfahren
annehmen kénnte. Die Bewegung betragt
maximal etwa 10 bis 20 Zeilen.

Elektronische Methode

Eine Elektronik, die aus nur zwei Kamera-
bildern einen solchen Eindruck erzeugt,
muBte vermutlich aus zwei hochauflésen-
den digitalen Farbbildspeichern bestehen,
sowie einer Echtzeit-Bildverarbeitung, in
der beide Bilder verglichen werden und
daraus ein Ubergang von einem zum
anderen und zurlck errechnet wird. Wie
man sieht, ist der Aufwand riesig.

Mechanische Methode

Wesentlich einfacher ist die mechanische
Methode. Man bendtigt nur eine Kamera
und einen Aufbau mit zwei schwingenden
Spiegeln. Auch in der Sendung wurde
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erwahnt, daB eine Kamera ausreichend
sei. Gezeigt wurde ein Bild von zwei
nebeneinander stehenden Kameras. Mog-
licherweise diente eine nur zur Demon-
stration des still stehenden Bildes, das mit
der ,Elektronik” {ein gewdhnliches Video-
mischpult ?) zum 3-D-Bild Ubergeblendet
wurde. Eine Aufhahme mit der dreidimen-
sionalen Zeichnung eines Moleklls ent-
stand vermutlich mit einem Computer.
Hier war die sinusfédrmige Schwankung
besonders deutlich sichtbar. Die Live-Auf-
nahmen schwankten dagegen eher trapez-
formig, also mit langerer Verweildauer in
den Extremstellungen.

Prinzip

Man stelle sich zunachst eine Anordnung
nach Blld 1 vor. Eine Kamera wird um
einen Punkt drehbar mit Blick auf diesen
Punkt montiert. Die Schwingung von ca. 4
Hz mit einer Auslenkung von insgesamt 4°
bewirkt genau den erwinschten Bildein-
druck: Ein Gegenstand in der Néhe des
Drehpunktes steht stiil, und Gegenstdnde
im Vordergrund bewegen sich gegenlaufig
zu solchen im Hintergrund.

o A A e

Bild 1

Prinzip der Anordnung: Eine TV-Kamera
schwingt mit ca. 4 Hz um ca. 4° hin und
her. Gezeichnet sind (unmafBstiblich) die
beiden Endstellungen. Mikrophon und
Hintergrund wackeln gegensinnig, der
Kopf steht beinahe still,



Aufbau

Um die Kamera nicht zu stark zu bean-
spruchen, wird statt dessen ein Aufbau
nach Bild 2 benutzt. Zwei Spiegel, dhnlich
einem Periskop (in Unterseebooten ver-
wendet), schwingen um ihre 45°-Ruheta-
ge. Wilrden beide Spiegel z.B. liber ein
Parallelogramm-Gestange  gleichmaBig
gedreht, so wlirde die optische Achse nur
parallel nach oben und unten verschoben.
Wird aber der Hebelarm des unteren
(kameraseitigen) Spiegels langer gemacht
als der obere, so schneiden sich die
optischen Achsen in einem gemeinsamen
Schnittpunkt. Er sollte in der Ebene des
wichtigsten Bildinhalts liegen. Die Auslen-
kung erfolgt mit einer Exzenterscheibe an
einem Elektromotor. Man konnte auch
einen Elektromagneten oder Lautsprecher
mit einer 4-Hz-Sinusschwingung ansteu-
ern und die Spiegel damit antreiben. Die
Schwingung kann z.B. aus dem 50-Hz-
Vertikalimpuls gewonnen werden. Man
achte vor allem auf die Larmentwicklung
des mechanischen Aufbaus. Ein Lautspre-
cher durfte leiser sein als der Motor.

lech mochte darauf hinweisen, daB die
Rechte an diesem Verfahren weiterhin der
genannten Universitat oder ihrem Erfinder
gehodren. Gegen eine Anwendung im Ama-
teurfernsehen durften diese aber nichts
einzuwenden haben.

¥ — F T -l
(ca.10cm] e d? )
\v [i: P JrL.l\,.ft‘»t:k
- Ej — ’i:% &u.?., Scm
ﬂca.ScmF_ ca.laom ;
Bild 2

Ein Motor mit Exzenterscheibe treibt die
Spiegel an. Die Verbindung zwischen den
Spiegeln greift oben mit einem klrzeren
Hebelarm an ais unten. Das Verhaltnis liegt
zwischen 1:12 (Schnittpunkt P im Unendli-
¢chen} und 5:6 (¢a. 80 ¢m).

Bild 3
Mechanischer Aufbau mit SW-Kamera

15. ATV-Tagung der AGAF

Der Arbeitskreis Funktechnik im Revier-
park Gysenberg (DARC OV Herne, O 38)
richtet die 15. ATV-Tagung der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen
(AGAF) im DARC aus. Sie findet am
Sonntag, den 18. September 1983 im
Freizeithaus des Revierparks Gysenberg
statt. Am Vortag veranstaltet der AK
Funktechnik dort seinen traditionelien gro-
Ben Amateuriunkflohmarkt. Die AGAF
sucht noch Referenten sowie Amateure,
die ihre ATV-Stationen vorfuhren moch-
ten und in der Lage sind, Mefiplatze zur
Uberprufung von ATV-Stationen zur Ver-
fugung zu stellen.

ATV-Kontestpokal 1982

Wie im vorigen Jahr verleiht die Arbeits-
gemeinschaft Amateurfunkfernsehen
(AGAF) im DARC der erfolgreichsten
ATV-Konteststation auf Antrag den von
Wolfram Althaus gestifteten Wanderpo-
kal. Sieger ist, wer die meisten Punkte in
den 1982 von der AGAF veranstalteten
vier ATV-Kontesten erreicht hat. Erstma-
lig erfolgt eine getrennte Wertung fur
Sendestationen und reine Empfangssta-
tionen. Antrage mit der Aufrechnung der
Punktesumme bitte bis zum 30. Juni 1983
an

Heinrich Mdstl, DE8SBUS, Postfach 1123
D-6473 Gedern 2.
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Dreidimensionales Farbfernsehen mit Polarisationsfiltern

Diesem SIEMENS entwickelten
Verfahren liegt die Physiologie
menschiichen Sehens zugrunde. Beim
Betrachten eines Gegenstandes erfaft
jedes der beiden Augen diesen Gegen-
stand aufgrund des Augenabstands
unter einem anderen Blickwinkel. Die
Blickachsen konvergieren umso star-
ker, je naher dieser Gegenstand dem
Betrachter ist. Dieses WinkelmaB uber-
setzt das Gehirn als ,Erfahrungswert”
in die Entfernung, die Arm, Hand und
Finger zuriicklegen mussen, um den
Gegenstand zu ergreifen — man emp-
findet ein rdumliches, dreidimensiona-
les Bild.

Dieses Prinzip vollzient das ,3-D-Farb-
fernsehen” nach. Zwei Fernsehkame-
ras sind im Augenabstand mit justier-
barem ,Schislwinkel” montiert. Jede
nimmt das Bild des anvisierten Gegen-
stands unter dem gleichen Blickwinkel!
auf, unter dem ihn das rechte bzw.
linke Auge sehen wurde. Die beiden
Teilbilder werden einzeln auf einen jeder
Kamera zugeordneten Monitor Ubertra-
gen.

Die beiden Sichtgerate sind in einem
Montagegestell derart angeordnet, daB
sich ihre Bildachsen rechtwinklig kreu-
zen. Sie treffen sich in einem zu beiden
Bildschirmen um 45° gekippten halb-
durchlassigen  Spiegel. Jeder Bild-
schirm tragt eine Polarisationsfolie, de-
ren Polarisationsebene gegeniiber der
anderen um 90 ° versetzt ist.

Bestandteil der Fernseheinrichtung ist
noch eine Polarisationsbrille fur den
Betrachter. Den Polarisationsfolien der
Monitore entsprechend weisen auch
die Gléser der Brille zueinander recht-
winklig gedrehte Polarisationsebenen
auf. Mit dieser Anordnung wird er-
reicht, daB der Betrachter durch die
Brille das von der Kamera 1 aufgenom-
mene und vom Monitor 1 durch den
Spiegel hindurch wiedergegebene Bild
mit dem linken Auge sieht; das rechte
Auge erfadt das von der Kamera 2

von
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Obertragene und in das Blickfeld ein-
gespielte Bild. Der halbdurchlassige
Spiegel faBt die beiden Einzelbilder zu
einem Gesamtbild zusammen.

Je weiter der Gegenstand von den
aufnenmenden Kameras — den ,Au-
gen” — entfernt ist, desto genauer
decken sich die von den Bildschirmen
wiedergegebenen Teilbilder auf dem
Spiegel. Je dichter das Objekt an die
Kameras heranr(ickt, desto weiter wei-
chen die Teilbilder in der Waagerech-
ten auseinander.
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Dieses im Prinzip einfache, aber siche-
re Verfahren stellt allerdings an Justie-
rung und Steuerbarkeit der Fernsehka-
meras hohe Anforderungen:

In  Neigungswinkel und Abbildungs-
maBstab mussen beide Kameras exakt
Ubereinstimmen, um ein konturen-
scharfes raumliches Fernsehbild zu er-
hailten. In Bezug auf die Neigung a8t
sich dieses Postulat durch Montage
beider Kameras auf einer gemeinsa-
men Plattform leicht erfillen. Koinzi-
denz im AbbildungsmafBstab hingegen
verlangt von den Kameras ein hohes
MaR an Gleichlauf der Objektivantriebe
fur Brennweite und Entfernung, erfor-
dert Ubereinstimmung in der Geome-
trie und eine gute Farbdeckung.



32-Element-Doppelgruppen-Antenne fir 23cm

von Wolfgang Ginther, DFAUW, Maximlllan-
straBe 77, D-7570 Baden-Baden

Die Antenne wird zunachst far eine ATV-
Bake mit dem Rufzeichen DBOJJ im QTH-
Kenner El12e bendtigt. Ob aus der Bake
einmal ein auf gleicher Frequenz empfan-
gendes und sendendes ,Speicherrelais”
wird, ist eine Zukunfisfrage. Das erste
Problem begann schon mit der Suche
nach einem wasserdichten Gehause,
denn die Antenne kam mit auf einen 65 m
hohen kommerziellen Tréger in 730 m
tuber NN. Zum Glick wird die erste Gene-
ration der 15 bis 20 Jahre alten UHF-Ach-
terfelder der TV-Kleinsender bei den drei
Programmen zur Zeit etappenweise er-
neuert. Es bot sich an, nur die innere
Antennenkonstruktion des 500 bis 700
MHMz-Bereiches zu verschrotten und das
Gehéause fur eine 23-cm-Gruppenantenne
weiterhin zu verwenden. Durch die Me-
tallriGckwand und dem nahen Antennen-
trager wurde die Méglichkeit der Rund-
strahlung ausgeschlossen. Auf der Land-
karte waren nun die Azimut-Winkelberei-
che 180°bis 280° und 280° bis 380° als
stark besiedelte Gebiete vom Standort
aus zu erkennsen. Mit den Hauptstrahlrich-
tungen 230° und 330° waren damit die
Bereiche Sldbaden und ElsaB sowie Sud-
westpfalz und Nordbaden besonders be-
ricksichtigt (Blid 1). .

Die Aluminium-Rickwand mit 40 cm Brei-
te und 98 cm Héhe bot sich zwar als
Reflektor fir zwei senkrecht gestockte
Elementreihen an, aber hétte eine Strah-
lungsbreite von nur etwa 120° ergeben.
Um dieses auf ca. 200° Offnungswinkel
zu vergroBern wurde ein zusatzliches
Winkelrefiektorblech mit 80° eingesetzt.
Die ersten Vermessungen des verbleiben-
den Innenraumes ergaben nun bei 0,25-A-
Abstand der Ganzwellenelemente zu we-
nig Platz bzw. die Dipolenden hatten
zuviel abgewinkelt werden missen. Bei
DCB8AT entstand deshalb eine 8-Element-
Quad-Doppelgruppe, d.h. auf jeder Re-
flektorflache vier Quadrahmen, je zu einer
JAcht”. Die insgesamt vier Doppelquads

wurden Uber vier Koaxkabel auf einen
Eigenbau-Vierfachverteiler zusammenge-
schaltet. Da ein zweites Reflektorblech
zur Verflugung stand, wurde aus Sicher-
heitsgrinden von DF4UW eine weitere
Antenne der Kompromisse aufgebaut. Mit
verringertem Element-Ruckwand-Abstand
(< 0,252) und minimaler, ertriglicher Ab-
winkelung der Dipolenden waren die
Ganzwellendipole unter der Glasfaser-
haube gerade so unterzubringen. Uber je
eine Reflektorfliche von 21 cm Breite
und 85 cm Hdhe konnten sechzehn Halb-
wellendipole in je zwei Achterreihen
senkrecht gestockt untergebracht wer-
den. Ein besonderer Trick der Elementan-
ordnung bestand darin, je einen Halb-
wellendipol vor und den néchsten hinter
der Glasfaser-Tragerplatte anzuordnen!
Dadurch konnte das umstandliche Um-
biegen der sich kreuzenden Phasenspei-
sungsleitungen (wie bei Einebenenanord-
nung) vermieden und die geometrischen
Léngen der nun geraden Stiicken sehr
genau ausgemessen bzw. eingehalten
werden, um die Bandelung in der Vertika-
len optimal zu realisieren.

Ein weiteres Problem stellt der nétige
Leistungsteiler auf 1285 MHz zur Spei-
sung der beiden Felder dar. Versuche mit
100-0Q-Lecherleitungen  zwischen den
symmetrischen Speisepunkten und dem
50-0)-KoaxanschluR verliefen hoffnungs-
los. Je Ganzwellendipol ist mit 700 bis
800 O FuBpunktwiderstand bei dem Auf-
bau zu rechnen. Die ca. 100 Q am ge-
meinsamen Speisepunkt eines Feldes
brachten den Verfasser nun auf die Idee,
hochohmiges Koaxkabel zu verwenden,
wie es z. B. bei ELKOSE angeboten wird
(RG 195 mit Teflondielektrikumj). Der
Wellenwiderstand ist mit 95 Q sehr geeig-
net, um am Zusammenschaltpunkt auf
47.5 Q (theoretisch) zu kommen. Um die
induktiven Blindkomponenten auszuglei-
chen, die an den aufgespleisten Kabelen-
den entstehen, wurden jeweils kleinere
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Kupferbleche an den symmetrischen 100-
0-Seiten parallel gelétet und ein groBeres
Kupferblech an der 50-Q-Seite, um auf
optimale Anpassung trimmen zu konnen.
Zur ausreichenden Dampfung der Mantel-
wellen werden jeweils drei Ringe mit
mindestens 5 cm Durchmesser in die
glektrisch gleich langen RG-195-Kabelzu-
flihrungen von 50 Q unsymmetrisch auf
100 Q symmetrisch gelegt, wie seit eh und
je im Amerikanischen bewéahrt. Da wird
auch mit dem unsymmetrischen Kabel
uber diese ,Koaxdrossel” auf den symme-
trischen Dipol der Yagiantenne gegan-
gen. Pawsey-Symmetrierglieder sind in
der Technik bsi 1,3 GHz kaum noch
realisierbar.

DaB vom 50-0-Senderausgang bis zum
Teiler nur beste Koaxieile verwendet wer-
den durfen, ist selbstverstandlich. Die
EinfGhrung durch das Rlckwandblech
geschieht tiber zwei Winkelsteckerbautei-
le und endet in einem abgeschnittenen
doppeltgeschirmten 8cm kurzen RG-214-
Kabel. An der Seele sind die beiden
95-0-Kabelseelen und eine 0,75-A-Dros-
sel zur statischen Ableitung der hochhan-
genden Dipolhalften angeschlossen. Aus
dem gleichen 2,5-mm-Kupferfackdrant
wie die DIpole und Phasenspeisungslei-
tungen (alle 0,51) wurde die Drossel mit
ca. 12 mm Innendurchmesser von der 16
cm Drahtlange gewickelt und gegen den
mit einer Schelle versehenen RG-214-Ka-
belmantel geerdet (ca. 6 cm weiter hin-
ten). Am Koaxschirmende sind die beiden
RG-1958-Abschirmungen und das erwahn-
te kapazitive Kompensationsblech ange-
1Gtet.

Bei ersten MeBarbeiten erwies sich der
SWR-Kopf des Wiltron-Wobblers (Gene-
ratorteil geht bis 1500 MHz) bei 1285 MHz
als unbrauchbar. Durch DL7PN wurde der
R&S-MeBkopf ZDP (300-4200 MHz) leih-
weise besorgt und mit dem vorhandenen
hp-Spectrumanalyzer 8558B sowie dem
Trackinggenerator 8444 konnten sichere
Wobbelkurven realisiert werden. Durch
Kirzen der vorher absichtlich langer ge-
haitenen Dipolelemente und kapazitiven
Abgieich an den drei KoaxanschluBBpunk-
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ten konnten Resonanz (anfangs 10 MHz
zu tief) und Anpassung der Doppelgrup-
penantenne fur die Betriebsfrequenz opti-
miert werden. Durch die relativ dinne
Ausfuhrung der Elemente und ihre Se-
rienschaltung wurde die Gruppenantenne
arstaunlich schmalbandig (hohe Guten)
und die Dipollangen muBten auf mm
genau gekurzt werden. Die Quadausfih-
rung brachte zwar bei Freiraum-Strah-
lungsmessungen etwa 5 dB mehr Emp-
fangspegel am hp 8558B als die Dipol-
gruppen, hatte aber — offensichtlich
durch den Vierfachverteiler — ihre Anpas-
sungen 100 MHz unterhalb bzw. 50 MHz
oberhalb der Betriebsfrequenz liegen. Bei
starken Fehlanpassungen sind Gewinn-
vergleiche fragwurdig, da nichtreelle
Spannungsiberhéhungen auftreten, die
nichtvorhandene ,Gewinne" vortauschen.

Nicht zuletzt wegen der optimalen Anpas-
sung der Dipolausfithrung und der er-
wulnschten minimalen Reflektionen im
TV-Bild wurde zunéchst diese als Be-
triebsantenne eingesetzt. Die Strahlungs-
einziige bei 190°, 280° bzw. 10° Azimut
gegenlber den Vorzugsrichtungen 230°
und 330° liegen bei etwa -6 dB, was im
mittleren Entfernungsbersich durch eine
Vorstufe reichlich ausgeglichen wird. Im
Nahbereich liefert der passive Diodenmi-
scher nach DJ5XA #@4B von 12855 MHz
auf den VHF-Kanal 2 ein rauschfreies
Bild, wis bereits erprobt. Allerdings sind
an dem 68,736-MHz-Quarzoszillator, dem
BF-479-Verdreifacher und der 48,25-MHz-
ZF-Stufe einige Anderungen vorzuneh-
men, um parasitire Schwingerei (abhan-
gig von der Halbleiterbestickung), Fehl-
anpassung, Huth/Kihn-Oszillatoreffekte
und viel zu geringe ZF-Bandbreite an dem
Empfangsconverter zu beheben.

Bild 2 zeigt die Anpassungswobbelkurven
der 2x16-Element-Gruppenantenne fur die
24-cm-ATV-Bake ,,DB0OJJ" des OV Baden-
Baden. Erbaut im Juli/August 1982 von
DF4UW. Kontrolimessung der gesamten
Antennen/Kabelanlage am Merkurturm im
Oktober 1982 durch DL7PN.



Nord

10°
4
330° Nordbaden & Sidwestpfulz NW" 4B
1048 Glusfaserhaist
@B25Cul.
Horizontalschni? durch die , lj
DBFF#-Antenne im @TH =
EifRe ouf dem Merkur, % M5 i
£ Felder & 76 Elemente b &
, , 100 d
horizontal polarcsiert, P
f = 12855H¥z, A
n L] \v
r2304g, G048 ‘W 4 P&,&“ ]
G,=10dB NW’
(% ﬁ 3
M3 . L I
@25Cul > 3¥ind. e
RG195 /)b HAET- L. .
Erdle
P - B | B4~ SR /) W [ A N
> % Alurdackwand
>
West 4—" 3Had, -
225Cul. Rafis =
Baden ~Baden, im Aug, 1982 & Komp.blech
Febr 1983, DF4UW=FpUZ.

7

230° Sudbaden & Elsag Sw" %48

Bild 1 .
Aufbau der Antenne 140
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Bild 2

Freiraum-Feldstarkemessung im August
1982 in Ebersteinburg mit obigen Spec-
trum Analyzer im logarithmischen Be-
reich in dBm an 50 Q:

Reflektorspiegel 32 Ele. Gruppe 8 Ele. Quad Strahlrichtung

tm @ und Dipol: (DF4UW-Betrieb) | (DCBAT-Reserve) | (etwa Himmelsrichtung)

-21dBm —35 —44 —43 —36 10° N
—31 —29 —23,5 —25 325° SINW*
—36 ° —35 —30,56 —31 280° W
—29,5 —31 —24.,5 —24. 8 235° ~OW*
—30,5 —28 —31,5 —30 190° WS
normal kopf- normal kopf- *Fehlwerte durch

stehend stenend! Gebaude-Reflektion

Hauptstrahirichtungen:

NW* 325° Slidwestpfalz/Ludwigshafen
LSW* 235° Sidbaden/Offenburg

Internationale ATV-Anrujf- und Riichmeldefrequenz:

144,750 MHz

14 TV-AMATEUR 49/1983



Bild 3

Anordnung der A/2-Dipole und genau
gleich langen Phasenspeiseleitungen je-
weils vor und hinter den Tragerplatten,
Koaxspeisekabel RG185 und Kompensa-
tionsbleche fehlen noch.

Biid 4
Vertikale Durchsicht der 32-Elemente-
Doppelgruppenantenne

Bild 5

Leistungsteiler 50 @ auf zweimal 100 Q
mit RG-195-Teflonkabel und 3 A/4-Drossel
zur statischen Erdung von 16 Dipolen. Die
anderen 16 sind Uber die Koaxschirme
geerdet.

ATV-Bake DBOJJ

Wolfgang Ginther, DFAUW, MaximllianstraBe
77, D-7570 Baden-Baden

Sendefrequenz:

1285,5 MHz

Modulation:

C3F (Gerber-Norm)

Sendezeit: Maximal 10 Minuten zu Beginn
jeder vollen Stunde

Standort:

Merkur-Gipfel bei Baden-Baden
Geographische Lage:

8°16'54"Qst, 48°45'55” Nord (El12¢)
Antennenhohe:

730 m Gber NN, 60 m (iber Grund
Antennenazimute:

Gruppe 1

230° Polarisation horizontal

Gruppe 2

330° Polarisation horizontal

Je Gruppe sind 16 Elemente vertikal ge-
stockt, mit etwa 10 dB Gewinn.
Senderausgangsleistung:

ca. 2 Watt

Strahlungsleistung:

zweimal 10 Watt ERP
Standbildfolge:

DB@JJ - EI12e - 730 NN - AQ3 - PSE - QSL.
ATV-Bakenbau: :
DC7Z1, DCBAT, DG1GC
Antennenbau:

DF4UW

Lizenzverantwortlicher:

DK4NH.

ATV-Mobilwettbewerb

In letzter Zeit wurde an die AGAF der
Wunsch nach einem ATV-Mobilwettbe-
werb herangetragen. Um zu priufen, ob
die Durchfihrung einer solchen Veranstal-
tung sinnvoll ist, werden alle Interessen-
ten an einem ,Mobil-ATV-Kontest" gebe-
ten, ihre Vorstellungen, Winsche und
Gedanken dazu der AGAF mitzuteilen.
Kontaktadresse:

Manfred Noiting, DKBEU, WrangelstraBe
13, D-4330 Mdlheim/Ruhr.
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RADIO DRAGER COMMUNICATION

STUTTGART - GERMANY

FDK INTERNATIONAL CORPORATION

TOKYO - JAPAN
Zwel starke Pariner prisentieren einen weltweit unerrelchten Standard an Qualitst,
Zuverldssigkeit und Preisginsbghesit.

- DRAGER EXCLUSIVE FDK SOLE AGENT -
Multi: 750 X EXP750 X

10 Watt Allmodetronsceiver T0 em Transverter
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RADIO DRAGER COMMUNICATION

Tel (0711} 543164-608656-608657 - Tix: 721806

FDK INTERNATIONAL CORPORATION
Tol. 03-414-8660 - Thx: 2423005
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RADIO DRAGER COMMUNICATION

FULL SERVICE

Achbong Au? alla SCMMERKAMP-Gartte
g lhran wic 15 Monaks Sacantia

FT (JNE nackt

FT QME mit adlen Filtern, AAR Unit, Kayer
Unil, FM Unit, Mike

FT 98¢ The new Siate of the Ar

FT 102 mit XF 455 . AM/FM Unit, Mike

FT 102 T mit allen Fillarn, ARSFR LNl Mike
FT77

FT7/7S

FT 707

FT 277 20 mit Optinnan
FT 726 R mit Safollltan und 70 cm Modul
rT480R

FT 7800

FT 2003 A mit Lader

FT 790 R mit Lader

ET 204 A

k1 /08 Hmil Lader

FT 230R

FI 730 H

FRG 7700 mit Memony
FTA I700 Aktiv Ant
FRT 77040 Ant. Tunet
FRY 7700 Cunvoriger
TE FOE DX GO

TS 280 FM

EFL 2100 2 Lingar

FL 2010

FL 2050

FL 7040

and ell Accesories

Achtung: Aul alle SOMMERKAMP-Gerate
gewshren wir anstatl 12 sogar 15 Monate
Garantis!

WIR

Sinclalr ZX B1
Inr Elnstiag in die Computerwelt

ZX. BT + Spectrum.

AR Brinter ..

16 K low Gost ohne Gahduze

16 K law Cost mit Gahduss . .

18 K Memopuck

32 K Mimapack

84 K Memopack

Crem g Intgifana e alle Qruckar .
Crinlertaca - 12 Matrix-Drucker I 100 a
Drucker nackt . .
Tastatur low Uust im Guhduse mit Repeat

Taatalur im Profigehause - kein Elngriff in b ni‘mg -

Wideg-Interlave — wuilk aul Schwarz
wideo Monltorsel  Monilor Ty
Aulorepeat .

Liber 50 Safwars Paketa llafarbal- hotan Gie gich

ungeron ausfihvichen Katalog

Sinclair Spactrum. . .
Oe ganza Walt der Fﬂrbe
Spectrum 4B K . .
Printer, .

4B K Au$lul\rung lut 16 K
B4 K Austohrung Rar 16 K

Zanith Manitar Manadram grun Bm‘-tn Zulchen

STUTTGART - GERMANY

CALL: (0711) 643161 - 608656 ~ 608657 -TIx: 721806 dreco d

Kenwood COM AOR-TONO-ZENITH-ALINCO-WARP-FDK-ETM-HE 53—
Dia Orlgnaten Wit ICOM Europe Garantiekarts TELEREADER-DATONG-DAIWA~FRITZEL~-PS-Hy  Gain
Achtan Bla nof dla Blaua Gerantickarts 18700 A USA
TS 830 5 Champlon of the Science I T4 AR 280 700~
TS A0S G730 AR 740 565.-
T54305 PSI1S AR e e e e e 381 -
T3 130 5E IG5 740 Thala 5000 mit OPA, deutwnan Umlauten, Seigetv System
TR1305 G 290 Im schwarzsn Gehduse - NEU 2248 -
TS0V 16 490 Thelz 550 . L. 980,
TS 780 1251 Zanith Monmior grign . . 288,
TR &130 I1C 451 ELH 230 1-3n 10- 30 Watt outaut 2 m 184 -
TR TA50 G 25 ELH 730 1-3 In {0-30 Watt out auf 7D cm. 298 -
TR 7930 I1C 45 WT 200 +0 Watl Mobligerit. PR 748 -
TR 3500 IS 2 € mit Akku + Lader FODK 750 X . 95k -
TH 2800 md Akku + Lader IC4E mitBP 4 FDK EXP 430 X 70 oin Transverter . B7S, -
TR 3600 mit Akku + Ladar IC 24 E wieder hefarbar FOKPS 7S0E | . 218~
R BOG IGRTD ETM 8 G Morsetests 75~
& 2060 1S 5M & Slundmike HEICY 2 Metur Chrom . 52,-
TLazZ 1T ML 1 Luear HBRCY FU om Chiom 46 =
Eimac 3-Z 500 Tubes 1G BC 31 Slamndiader Talarander CAW 570 £ 796.-
F3 10 ANC Al AGLASOT B3 Dstang AD 270 Aktiv ARt - 270~
P35 20 Datong AD 370 Aktlv Ant. lor Auﬂnnmonl.ngs 370,-
P35 30 <JRC . Dalwa 3R 1000 2 m RX. . 325 -
AT 130 Jagan in s best furm WA 2000, 1849, -
“WT 230 RS 15 Fpa 72,
VA 340 HOH 518 88 £H Mamary . 85 -
VFO 230 NCM 515 Kayboard Pa 0 148,-
3P 230 CFL 230 GPA 4D | 239,
5P 120 CFL 260 GPASG . . . . ... 257,
AT 830 BT 100 First Transeemver PS5 6/8 Amp., 13,8 Yol . 58—
sra P5 3/5 Amp., 12.8 vall. a8, -
SMG 25 Standard 2800 2 Bamd 40 + 80 Mater Dipol 33 m |ung - 158 -
ML 6O Qrigined Eurapa Version 5 BOQ 5 Band Dipot 28,70 mlang . . 89—
M 50 C SBUIE
VB 2530 G BUgOE
HE 10 CFIgIE
and all Acgesories
[T}
— DRAGER DATA -
OF THE DRAGER COMMUNICATION GROUP
DER RENWER AUF DEM WELTMARKT SHARP
r
garantlart APPLE || kempatibel 51}9';39: i wngm Campute 1888 -
BUFLIRGOMNIG . 626, WMZBOEB . . K : 2398,
Bouszelz 4B K Luundplnlmc mit alian banﬂhgren Bau- PSHE Matne- DFlicker 1798,-
teilan, allg |75 gesockell £ 4 Mutriz-Drucker 2898 -
bUFEHSQNiC e . L P9 Flapoy Lautwerk 2B0 KB . 1698 -
gaprif mit wehbweisy Poubie Sida/Doubls Danslty
ASCII oder deutacher Zeichansatz, FIGDW StaHan 2 ¢ 280 KB 2B9Y.
Graf- und Kleinschralbung gagen Autprels dan Einse st i 1
16 K Languagekarte als Bausatz . . Brauf Aafr or jadan 1 setort lislorbar
Floppy Controller . . . - . P Pr auf Anfr. COMMODORE
. 40/80 Zuichenkare . Pr.auf Antr g Origlnal ¥C 20 vu\hsum'npurer
Rrnterinterace Gantronics Sohnitstalls . . Pr. auf Anfr, mit deutacham Handbugh . 495 -
64-156 K, PsPuanInppy lor zchnslle Sur‘hsrungen Pr. aut Anfr, WC 64 revolution an the markar 129%,-
&O0% Marls Pr.aut Anfr Frinter WG 1615, . . B75.-
ZaQ CPUTUrCPM | oo Proaul Anfr Floppy Digk VC 1540 . a7 -
SuparS|imling Floppy FOSSA . . .. . . . Proauf Anfr Datasatta VO 1530 . P . 19%9.-
SUPERSET leh Alle und ab Lager g vorhanaenl
ritzontrotier lertigan agllchan .
2 Floppy FG 55 mitmitGontretier lertigangepablund abgeg Texas Instriments
mit alien Kzbeln.
499 BUNErseIpreis . . 1099, - Cor b P der Sup
Hetztell for SUPERSONIC 1 ind i Fiophy 168~ TI99/4 e 588~
725 .- Netziail filr SUPEASONIC 8 und ? Floppye . . 298~ Modulbax . . ... Pr. aut Anfr.
245, Hiperastatur mit abgssetriam Zshnarblock. Cursgrtesteaupe- HE 232 Kurte Pr.auf Anfr.
168 .- rAt, alla Tasten Apad Kaontek!, Soltware Steusrung 0bar internen Diskettansiation | Pr. aut Antr,
208 - Prazanzer ferlig autgebaut Dighettensiatian il Pr. guf Anlr,
29E - Gepriift und mit Funkticnagarantis . 288, Digkettansteuarkarte .+ . Proauf Aalr
Low Cost Printer GP 100 & aler Intarlaco voll kompatinel 77¢,- Qpeighererwaitarung 32K . . . . . L. Frownd Anle.
Sprachaynthasizer . EBr.auf Acir

Auch iy dah neusn Spectrum Software in Hille und Fitlle

aul Lager

Telof

n, die

g sind!

Bestailung Funk und Computer: 643164 (Herr Braun, Herr Landmann)
Beratung Funk: 643164 - 608656 - GOBGS7 (Herr Baver, VDE)
Beratung Computer: GUBBS5E - 6OBSSY (Harr Adler)
Telex: 721806 dreo d Att. Mr. Bauer Comm, Mngr.

Dor Vortail llegt also auf der Hand.

Wir sind nicht nur technisch besonders kampetente Partner, sondern dazu preisghstig und wirklich schnefl. Die Aus-
lisferung erfolgtim SCHNELLVERSAND. Rufen Sie uns an, es lohnt sich! Durchdie Dollar-ung Yen-Kursschwankungen
sind Preis&nderungen natirlichmsglich, darum kurz anrufen, wir helfen lhnen bestimmtweiter. Lisferung entsprechend

unseren AGB und solange Varrat reichi, Zwischenverkauf varbehaiten.

Wann sig die personliche Beratung vorziehen, besuchen Sie uns doch einfachin unseren Verkaufsraumen in der Stutt-

garter City. Parkplatze Im Hof.

Alla Sottwareprodukte ab Lager Erlullgnrt vorhandent
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Modifikation des Kanalrasterabstands beim KENWOOD

TR-8400

Ludger Wischermann, DB3YAF, Nordring 18,
D-4250 Bottrop

Zur Demodulation des SATV-Tons eignet
sich jeder schmalbandige FM-Empféanger.
Mit durchstimmbaren Geraten gibt es
keine Probleme, wenn sich die Tragerfre-
quenz der SATV-Station nicht in ein ,ge-
normtes” Frequenzraster einordnen l|aft.
Was ist aber mit den so beliebten und
weit verbreiteten PLL-Synthesizer-Gera-
ten, die Ublicherweise fur einen 25-kHz-
Kanalabstand ausgelegt sind? Nun, Abhil-
fe wurde eine Verringerung des Rasterab-
stands auf 5 kHz bringen, da die dann
noch vorhandene Frequenzabweichung
far die Praxis vernachlassigbar klein sein
darfte. Doch wie stellt man das an? Die
Herstellerfirmen zeigen sich hier leider
nicht sehr kooperativ!

E
;

m.m. tallen wir IAmen hEflic h mit, dall dis Ser 1
r TUr unaers Servic +Atarionan britinat umm du
Tewstle mir in n.\uers.: acha wml in sime ns
Verriaura o oma Liefarungsn A-ua»
reiche gagan Rarachnung cbghich wed vou Umtausch noie von wine

gnm aul gawehloasen.

Obe Schatagetlnr e dae 54 DR800 belrigl 04 56,51  (vorkasss)
NGl . Yrrasmihes brigau bo wind MaRrescest .

l.] farung in-

mil Frwursdidchan Urifen
W{'Mlﬂm faBH

M.3. Uegen Vo 1 Ildllll. o m 4,80 Ln Brawimacken konnen wir T
i genr Auopir Gberoonden

Urter#chTilt des Auftenggabnra

mran jedoch

P.5. Die modlfidation ir
bitte dem Sarvice Hanual.

aldn. dwe wel aces moglich. [erss entretmen Sle

A TEFFER

D HEWBUFT DU MR

Zumindest flir das KENWOOD TR-8400
kann hier ein fertiges ,Kochrezept" ange-
boten werden.
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Dazu sind in der PLL-Unit (Bild 3) folgende
Anderungen durchzufihren:

IC7 .

75

12,5-kHz-Raster
Diode {(1N4148) von Pin 15 nach Pin 38
legen. ---,5 kHz wird nicht angezeigt.

10-kHz-Raster

Diode 210 vom IC 7 abtrennen. Diode von
Pin 19 nach Pin 10 legen. Die letzte Stelle
der Anzeige (1 kHz) erlischt.

[iC7

L4 —

5-kHz-Raster
Diode von Pin 19 nach Pin 10 legen.
Diode von Pin 15 nach Pin 38 legen.

IC7 £ l
25/5 kHz
LA ) ﬁ—B‘_}

25/5-kHz-Raster

Diode von Pin 19 nach Pin 10 legen.
Diode von Pin 15 nach Pin 38 Uber einen
Schalter legen. 25 kHz bei offenem Schal-
ter, 5 kHz bei geschlossenem Schalter.
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Zweckmanigerweise ersetzt man dazu 4as
Squelch-Poti durch ein Mini-Poti mit inte-
griertem Zugschalter. Bei eventuellen Be-
schaffungsschwierigkeiten kann statt des
50-kQ3-Poti auch eine Ausflhrung mit ei-
nem hoheren Widerstand (z.B. 100 kQ)
eingesetzt werden.

Koaxiale Spielereien

Varlabler Abschwiécher

Gerhard Strauss, DD2ZB, Nieder-Réder-StraBBe
18a, D-6074 Rddermark

Ein ganz normales Potentiometer, einge-
baut in eine Creme- oder Pillendose, ist
als HF-Abschwécher preiswert zu erstel-
len und fur viele Anwendungen gut zu
gebrauchen (z.B. vor Zahlern}. Da ein
konstanter 50-Ohm-Ein- und Ausgangs-
widerstand sowieso ohne vor- bzw. nach-

weiterhin sei eine sinnvolie Anderung im
Modulatorteil des Senders vorgeschlagen.
Durch VergroBerung von C62 von 0,1 uF
auf 1,1 uF klingt die recht hohe Modula-
tion ein wenig angenehmer. Bei den be-
engten Verhéltnissen auf der Platine emp-
fiehlt es sich, einen 1-yF-Mini-Tantalelko
parallel zu C82 zu Idten.

geschaltete weitere feste Abschwécher
kaum zu erreichen ist, wurde das Poti
(500 Ohm bis 1 kOhm, +log) als Langs-
widerstand des Innenleiters geschal-
tet. Der Schleifer wird noch im Po-
tentiometer moglichst kurzdrahtig mit dem
Schichtende verbunden. Der Deckel des
Potis wird auch nicht mehr gebraucht.
Nach dem AnschlieBen der Koaxbuchsen
sollte die ganze Dose mit einer Trenn-
wand durchzogen werden, die um den
Schleifer nur knapp ausgeschnitten ist.
90°-Hybride, wie sie im TV-AMATEUR,
Heft 37, beschrieben wurden, lassen sich
ebenfalls gut in leeren Cremedosen un-
terbringen. Auf die im richtigen Ab-
stand in den Deckel montierten BNC-
Buchsen werden die aus Blech geschnit-
tenen Transformationsleitungen aufge-
|6tet. Bis in das 23-cm-Band kann man
auch Kabelstliicke (RG59/U) verwenden.
Die aufgesetzte Biichse macht daraus
cine richtige Abzweigdose.

Ein einfacher Steuersender

fiir FM-Fernsehen auf 23, 13und 9cm

Ralf Kruse, DB3YZ, Bastelring 14, D-4420

Coesfeld

Die Vorteile, die FM-Fernsehen auf den
hoheren GHz-Bédndern bietet, sind be-
kannt: Auf der Senderseite der einfachere
Aufbau der Sender, VCO-Multiplier-End-
stufe im B- oder C-Betrieb, kein Seiten-
bandfilter. Auf der Empfangerseite keine

20 TV-AMATEUR 49/1983

linearen Vorstufen, geringere Frequenz-
stabilitat des Oszillators, durch Begren-
zung weniger Empfangsstdrungen, einfa-
che Erstellung einer AFC-Schaltung. Da
viele dieser Vorteile erst bei Modulations-
indices grdfer 1 auftreten, also bei hoher



Bandbreite der Aussendung und foliglich
groBer Empfangerbandbreite, wird das
FM-Fernsehen erst auf den Bandern ober-
halb 13 cm richtig interessant und zeigt
dort seine Qualitaten gegenlber gewdhn-
lichem AM-Fernsehen.

Um ein FM-Empfangssystem ,auf der
Strecke” erproben zu konnen, habe ich
nun diesen FM-TV-Steuersender aufge-
baut. Um die Sendefrequenz hinreichend
genau bestimmen zu Konnen, habe ich
die VCO-Frequenz in den Bereich um 300
MHz gelegt, da mein Z&hler nur bis 450
MHz arbeitet und bei einer VCO-Frequenz
im 70-cm-Band eventuell Stérungen beim
Empfang von 70-cm-ATV auftreten kon-
nen.

Zur Schaltung: Der VCO ist eine Stan-
dardschaltung mit dem PNP-Transistor
AF379, die in dhnlicher Form in fast alten
UHF-Tunern vorkommt. Seine Frequenz
|48t sich mit Hilfe des 9-pF-Trimmers und
des Kupferblechbiigels am kalten Ende
im Bereich 200 bis 700 MHz verdndern.
So wie hier beschrieben, betragt der
Abstimmbereich 250 bis 350 MHz. Mit der
BB105 lassen sich bei 6V Spannungsva-
riation etwa 30 MHz Hub im 300-MHz-Be-
reich erreichen. Auf den VCO folgt ¢ine
breitbandige Fufferstufe mit BFW92, die
nur lose an den Oszillator angekoppelt
isf. VCO, Puffer und Abstimmdiode wer-
den aus der 9-V-Stabilisierung 78L09 ver-
sorgt. b

An die Pufferstufe schlieBen sich Verviel-
facher und eine Auskoppeistufe flr den
Zahler an, die auch breitbandig aufgebaut
ist. Sie verhindert Ruckwirkungen durch
fehlangepaBte Zahlereingdnge auf Fre-
quenz und Leistung des Senders. Die
erste Verdopplerstufe ist mit einem
BFW92 bestlckt, der auch hier noch
gentgend Leistung zum Ansteuern der
nachsten Stufe erzeugt. Da das 600-MHz-
Bandfilter relativ schmalbandig ist, wird
es zusatzlich noch kapazitiv am FuBpunkt
mit 6 pF gekoppelt (ca. 10 mm vom kalten
Ende, durch Versuch zu ermitteln). Man
kann hier jetzt eine Bandbreite von 60
MHz einstellen. Der nun folgende Ver-
doppler nach 12000 MHz ist genau so

aufgebaut, wie es DC@DA im TV-AMA-
TEUR 36/72 beschrieben hat [1]. Das
Bandfilter 148t sich ohne Anderung auf
120 MHz Breite abgleichen. Die anschlie-
Bende Verstarkerstufe mit einem BFR96
hebt den Ausgangspegel bis auf ca. 100
mW an. Die Stufe arbeitet im B-Betrieb,
da hierbei groBere Verstdrkung erzielt
wird. Die Temperaturkompensationsdiode
sollte in thermischem Kontakt mit dem
BFR96 sein.

Der nun folgende Verstarker nach DCBDA
aus TV-AMATEUR 37/80 [2] mit der Be-
stuckung BFR96, BFQ34, BFQ68 kann bis
auf 2,6 W ausgesteuert werden. Mit einem
Varaktorverdoppler nach G3LQR mit ei-
ner BXY27 erhalt man nun ca. 1,2 W auf
13 cmin FM-TV. Ist das denn nichis?

lch verwende den Steuersender zur Zeit
ohne Endstufe mit einem breitbandigen
Vervielfacher, der auf 13 cm und ¢ cm
etwa gleiche Ausgangsleistung macht.

Mit einem 10-Gang-Wendelpoti zur VCO-
Abstimmung kann ich durch den Digitool-
Antrieb die Frequenz mit Hilfe einer einfa-
chen Kalibriertabelle auch ohne Zahler
genau einstellen, um einen bestimmten
Kanal zu trefen. Die Frequenz des Sen-
ders andert sich bei AbklUhlung um etwa
15 Grad bel 300 MHz um - 100 kHz.

Die 3-dB-Bandbreite des Senders betragt
60 MHz {1200 MHz) und die 10-dB-Band-
breite 100 MHz. Die Abstimmsteilheit be-
tragt ca. 20 MHz/V (1200 MHz). Will man
auch Ton ubertragen, wendet man das
Audio-Subcarrier-Verfahren an [4,5].

Literatur

[1] DCODA, Frequenzaufbereitung fur
den Bereich 1000 — 1300 MHz, TV-
AMATEUR 36/79

[2] DCODA, Endstufe fur den Bereich
1000 — 1300 MHz, TV-AMATEUR
37/80

[3] DCBMR, Ein FM-ATV-Transceiver,
TV-AMATEUR 43/81

[4] DJ7Q0 FM-TV im 10-GHz-Band, TV-
AMATEUR 45/82

(5] DL8RAH, ATV im 10-GHz-Band, Ta-
gungsband der VHF-UHF Tagung,
Minchen 1982
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Ein vierstufiger Linearverstérker fir 2,4 GHz

Ralf Kruse, DB3YZ, Basteiring 14, D-4420 Coes-
feld

Ausgehend vom Wunsch, einen Bakensen-
der fur Abgleichzwecke im 13-cm-Band zur
Verfiogung zu haben, habe ich schon im
Friihjahr 1980 eine Frequenzaufbereitung
fir 1000 — 1300 MHz nach DCUZDA aus
TV-AMATEUR 36/79 mit einem Verdoppler
versehen, ahnlich wie Jlrgen es im TV-
AMATEUR 42/81 beschrieben hat. Alle
Versuche, mit diesem Aufbau mehr als 3
mW Ausgangsleistung zu erzielen, schlu-
gen fehl. Beistarkerer Ankopplungstiegder
1160-MHz-Anteil im Ausgangsspektrum
stark an. FOr Abgleichzwecke im Shack
oder (iber einige Kilometer optische Sicht
reicht dies natlirlich vollkommen aus. Fur
einen festinstallierten Bakensender ist es
aber doch zu wenig.

Da Versuche mit freischwingenden Oszilla-
toren ergeben hatten, daB der BFR36 ca.
250 mW im 2,4-GHz-Band liefern kann,
habe ich ihn fir die Endstufe und Treiber-
stufe gewdahlt. Der Probeaufbau eines
zweistufigen Verstarkers brachte nur 10dB
Verstidrkung; deshalb habe ich fur die
endglltige Version eine vierstufige Ausflih-
rung gewéhlt.

Nun zum Aufbau des Verstarkers. Die vier
Transistoren liegen alle im Lambdaviertel-
Abstand auf einer 50-Ohm-Leitung. Jeweils
direkt an der Basis liegt ein RT13GS-Rohr-
trimmer mit 0,2-1,2 pF Kapazitat, ebenso
Lambdaviertel nach dem Kollektor der
Endstufe. Die Gleichstrom-Trennkonden-
satoren sind als 22-pF-Trapezkondensato-
ren stehend auf die Leiterbahn geléttet.

Die Basis- und Kollektorspannungszufuh-
rung geschieht tiber Lambdaviertel-Dros-
seln mit einem Scheinwiderstand von gro-
Ber 100 Ohm. Diese Drosseln werden am
.katten Ende” durch offen laufende Lamb-
daviertel-Leitungen mit einem Scheinwi-
derstand von kleiner 30 Ohmkurzgeschlos-
sen. Am Verbindungspunkt der Leitungen
(HF-maBig kalt) werden die Betriebsspan-
nungen (ber 1-nF Durchfihrungskonden-

satoren zugefuhrt, auf deren AnschiuB-
draht eine Ferritperle aufgeschoben ist. Die
Gleichspannungsnetzwerke sind auf der
Masseflache der Platine freitragend zwi-
schen den DurchfUhrungskondensatoren
und einigen 1-nF-Klatschkondensatoren
aufgebaut.

Die beiderzweiten, drittenundvierten Stufe
vorgesehenen Dioden 1N4148 dienen zur
Temperaturkompensation und soliten un-
bedingt mit viel Warmeleitpaste in thermi-
schen Kontakt mit den jeweiligen Transi-
storen gebracht werden.

Die Transistoren liegen in 5-mm-Bohrun-
gen in der Platine, so daB der Emitterso kurz
wie moglich mit der Masseflache verbun-
den werden kKann. Das ist auch far die
Wirmeableitung wichtig. Falls die letzten
beiden Stufen im C-Betrieb laufen, kanndie
Diode entfallen. Zur verbesserten Warme-
ableitung kann man nun die Bohrunginder
Platine mit Wéarmeleitpaste ausfiillen und
ein Kupferblech unter den Transistor |6ten.

Ein BFR 96 hat so eine Woche lang uber 200
mA Kollektorstrom ausgehalten und 0,5 W
produziert. Betriebssicher isterabernurbis
150 mA Kollektorstrom und 0,2 W Aus-
gangsleistung.

Wichtiger Hinweis fiir Nachbauer! Der hier
abgebildete Print ist flr Teflon-Glasfaser-
gewebe mit einer Stérke von 1,2 mm und
Epsilon €.t von 3,8. Bei Verwendung von
Glasfaser oder RT-Duroid muB die Platine
neu berechnet werden.

Der beschriebene Verstarker arbeitete in
meinem Shack zwei Monate lang ohne
Ausfall im Dauerbetrieb. Dann wurde er im
April 1982 in der Bake DLOQQ in DL@7a
eingesetzt. Auf2320,032 MHz strahlt sie mit
150 mW Uber einen 1,3-m-Parabolspiegelin
Richtung West. DL8QQ strahlt auch auf
10368,3 MHz mit 20 mW Uber ein 16-dB-
Sektorhorn und auf 1296,810 MHz mit 2
Wern. HOrberichte werden bestatigt.
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Dreldimensionale Richtantennen

Helmut Bensch, DC8AZ, Riingsdorfer Strafle,
D-5300 Bonn 2, Telefon (0228) 348256 p und
(0228) 351248 d

Dieser Beitrag schlieBt sich an einen
Aufsatz zum Thema ,Energietransport im
Nahfeld von Richtantennen“ an, der im
TV-AMATEUR 44 (Dezember 1981} er-
schienen ist.

Grundsatzlich sind dreidimensionale An-
tennenanordnungen schon lange be-
kannt, so zum Beispiel der ,abgewinkelte
Doppel-V-Dipol”, bei dem es sich um
einen Ganzwellendipol handelt. Professor
Friedrich Landstorfer, Technische Univer-
sitat Munchen, hat diese Anordnung wei-
terentwickelt und mit Dipolen versehen,
die 1,2 Lambda lang sind. Uber die sehr
interessanten Ergebnisse soll nun berich-
tet werden, wobei zu beachten ist, daB
alte Gewinnangaben in dBi gelten!

Eine konsequente Erweiterung einer
zweidimensionalen Struktur stelit eine
Antenne nach Bild 1 dar, die aus einem
symmetrischen Leiterpaar besteht. Jeder
Leiter mif3t vom Speisepunkt zum Ende
gerechnet 3, Lambda.

Auch die Form dieser Antenne wurde
bezluglich ihres Richtfaktors mit einem
Rechnerprogramm optimiert. Es wird ein
Richtfaktor D =~ 10,4 dB erreicht. Gemes-
sene Linien konstanter Phase des E-Fel-
des und gené&herte Energiestrémungsli-
nien entlang der leitenden Grundflache
dieser Antennenanordnung finden sich in
Bild 2. Durch die V-férmige Struktur der
Leiter entstehen in der Hauptstrahlungs-
richtung zum Teil konkave Phasenfron-
ten, die — anhnlich der Wirkung dielektri-
scher Linsen — eine Konzentration des
Energieflusses in der Hauptstrahlrichtung
bewirken. Die Ruckwértsstrahlung wird
2. T. durch die in Bild 2 mit ihrem Dreh-
sinn markierten Wirbel-(Strudel-) Gebiete
bestimmt.

Die Ergédnzung der optimierten Antenne
nach Bild 1 durch einen Reflektor und
Direktor, die wiederum empirisch mit dem
Ziel maximaler Richtwirkung optimiert
wurden, ergibt eine neuartige Yagi-Struk-
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tur. Der Richtfaktor dieser Antenne wurde
meBtechnisch zu D = 13,6 dB bestimmt.

Eine interessante Konfiguration stelit die
Kombination der Antenne nach Bild 1 mit
einem flachenhaften, kreisférmigen Re-
flektor mit Kragen dar. Bild 3 zeigt diese
Anordnung in unsymmetrischer Ausflh-
rung, wie sie flr die Messungen verwen-
det wurde. Der gespeiste Strahler ist nach
Bild 2 so orientiert, daB seine Haupt-
strahlrichtung auf den Reflektor weist.
Der Richtfaktor dieser Antenne betragt D
=~ 15,5 dB. Die meBtechnisch bestimmten
Phasenlinien der elektrischen Feldstarke
langs der Grundebene in Bild 3 sind in
Bild 4 zusammen mit genadherten Energie-
stromungslinien dargestellt. Der Hauptteil
der aus dem Speisepunkt austretenden
Energie wird zunéchst zwischen der An-
tennenstruktur und den Reflektorwanden
gefuhrt. Durch die leicht konkaven Pha-
senfronten zusammen mit den einge-
zeichneten Wirbelgebieten entsteht wie-
derum eine deutliche Energiekonzentra-
tion in der Hauptstrahlrichtung. Energie-
stromungen senkrecht zur leitenden
Grundebene konnen bei derartigen Mes-
sungen natdrlich nicht erfaf3t werden. lhr
energetischer Anteil dirfte jedoch gering
sein.

Ein besonderer Vorzug der in Bild 3

~gewahlten Anordnung besteht darin, dafB

sich das Phasenzentrum der gespeisten

Antenne mit wachsender Frequenz auf

den Reflektor zu bewegt. Daraus resultiert

eine relativ geringe Frequenzabhéangigkeit

des Richtfaktors dieser Antenne. Erste

Messungen bestatigen diesen Sachver-

halt.

Schrifttum:

[1] Landstorfer, F.: Neue Wege zur Opti-
mierung des Empfangs. Kleinheu-
bacher Berichte 19 (1976), Seite 95

bis 105,
Landstorfer, F.: Zur optimalen Form
von Linearantennen. Frequenz (1976).

[2]



Bild 1
Dreidimensionale optimierte %,;-Lambda-
Antenne

Biid 2
Gemessene Phasen- und genaherte Enet-
giestromlinien der Antenne nach Bild 1

T

Bild 3
Optimierter Strahler nach Bild 1 mit Re-
flektor

Bild 4

Gemessene Phasen- und genéherte Ener-
giestromlinien der Antennenanordnung
nach Bild 1

ATV-Diplome

Im Referat Bild- und Schriftubertra-
gung des DARC hat es einen Wechsel
in der Person des Sachbearbeiters Be-
trieb gegeben. Die AGAF halt es far
zweckmaéaBig, das Amt des ATV-Di-
plommanagers an dieses Amt zu kop-
peln, so daB alle Diplomantrage fur das
AFSD, ATV-D und ATV-E-D in Zukunft
an folgende Anschrift zu richten sind:
Heinrich Méostl, DE8BBUS, Postfach
1123, D-4673 Gedern 2.

Bei ihm sind auch Ausschreibungsbe-

dingungen und Antragsformulare er-
haltlich.

AFSD

60 DF60Il Klaus Otto Raake, Uelzen 1

61 DLY9EH Peter Ehrhard, Essen 11
62 DC30T Kurt Gothe, Meppen
63 DB5IB Werner Krasowski, Landstuhl

ATV-D
59 DKBOPX
60 DF4UD

DARC, OV Primtal
Arnulf Mazari, Zimmern 1

ATV-E-D

53 DG7DU Wilhelm Drewer, Bad Sassendorf 1
54 DL5BAWRainer Heitel, Bremen 1

55 DL-SWL Eva Neubaur, Bremen 66
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Anderung der Zeitkonstanten an élteren Fernsehgeriten

Burghard RaBmann, DL6YCM, AegidistraBe
223a, D-4250 Bottrop

Altere Fernsehgeréte sind im allgemeinen
nicht fir den AnschluB von Videorecor-
dern vorgesehen. Nicht nur, daB ein Vi-
deoeingang fehlt, auch die Zeitkonstante
im Zeilen-Phasenvergleich ist nicht fir
die Recorderwiedergabe ausgelegt. Wenn
man trotzdem Uber den Antenneneingang
ein Recordersignal einspeist, ist ein unru-
higer Bildstand die Folge.

Abhilfe schafft eine kleine Anderung, wie
sie in den Technischen Jahrblchern von
GRUNDIG beschrieben ist. Bild 1 zeigt
die erforderlichen Umbauten, wie sie bei
Fernsehempfidngern ohne elektronische
Programmwahl und ohne IC TBA 920
vorgenommen werden missen. Zum Ab-
gleich des Potentiometers R’, was zu-
nachst auf maximalen Widerstandwert
eingestellt sein muB, wird ein Gittermu-
stersignal auf Videoband aufgenommen
und anschlieBend wiedergegeben. Das
Bild darf nicht mehr merklich schwanken,
allerdings kénnen die senkrechten Linien
des oheren Bildrandes noch ausreiflen
oder zittern. Nun wird das Potentiometer
vorsichtig so weit verstellt, bis die oberen
senkrechten Linien soeben geradestehen.

R504
39k e

220k

L% =

It

39k

8ild 1

Einfacher ist ss bei Fernsehgerdten mit
dem (C TBA 920. Hier genlgt es, eine
Diode (1N4148 0. 4.) Uber einen Schutzwi-
derstand von 1 kQ vom Pin 10 des TBA
920 gegen Masse zu legen. Dadurch wird
die Zeitkonstante der Zeilensynchronisa-
tion verringert. Bei normalem Empfang
sind durch die MaRnahme Ublicherweise
keine Nachteile zu erwarten.

LEY ¥

IC i1

| TRA&TTI

b IHYRISIOR
| TREIGER &

Blld 2 zeigt die Schaltung eines Horizon-
talbausteins von GRUNDIG mit dem IC
TBA 920. Die VCR-Diode (D 417) ist hier
bereits eingebaut. Es reicht, Pin 12 des
Bausteins (ber den erwahnten Schutzwi-
derstand auf die Programmanzeige zu
legen, wobei far den AV-Kanal ublicher-
weise die letzte Programmstellung vorge-
sehen ist.

Literatur:;
GRUNDIG, Technisches Jahrbuch 1879

ATV-Tonrufgenerator fiir DBGDN-Betrieb

Unter dieser Uberschrift erschien im TV-
AMATEUR 48/1982 ein Beitrag von Klaus
Schmidinger, DG3CAJ, lber die Moglich-
keit der Antennenfernsteuerung beim ATV-
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Relais DBOQP. Ich bitte, die Verwechslung
des Rufzeichens in der Uberschrift zu ent-
schuldigen.



Ergsbnisse wvom Z22. ATY—FKontest d=r
ORI im DARC =%, am 11.~12.12.2=2

= o e o Tl e SR i M o e T R S TR SO K IR N IEE NS AT TS ST CED SEE RN BT SeD ST I s i

Plstx Call Hame GTH GStandort Punk te/DDX/250

7acm Sende/EmPfandsstatione2n

i Dk 2 BB Ewald Goebel EI929 Karlsruhe 41 3384 227 36
2 DL 1 LE Herwart Suetteriin Eldde Heidelbero 1 2497 144 20
2 DB 9 KH Rolf Hartmann DLAdh Kaarst 2430 98 34
4 IF & I] Brigitte Suetterlin EJdde Heidelberg | 2359 144 19
3 DK 2 RH/P Eberhard Ziemsn EK@af Knuell 2355 229 27
& D5 8 EP  Juerden Risselik DLi2h Emmerich 2034 95 27
voOIK @ PH v Primtal DF4UD EXITdb Boettinzen 19534 144 2@
8 DF 3 FF/p Joachkim Zinn EKS3F Gr.Feldberg/T 1822 145 18
3 DL 9 EH Peter Ehrhard D45k Eggen §1 - 1497 92 24
18 DG 5 ERH  Ursula Meis DL34c Dinsltaken 3 1332 76 23
il onp 7 gY/p Heinz Geiger gI7af Ludwizsbure ip8 114 i4
1?2 DK S RY Max Faikrer 3118z Kreuzberd 957 197 13
13 0D 2 FK  Robert Kell EKE3c Steinbach/T. 264 139 9
i4 IC 2 Q) Rolf Hoffmann EI2db Althengstett 722 148 7
13 0J 4 68  Hermann Goeckelmann FI31a fierstetten 540 135 &
i€ DK 6 EJ Manfred Holting Dl d45c Muetheim/R,12 447 67 13
1v B 9 MJ] Klaus Okhermauer Fl67e Alling 430 68 1D
ia L 700 Ulrich Meumann GM43e Berlin 47 422 29 15
19 IF 5 EQ Peter Baegel Diadd Duisburs 25 291 35 19
28 D5 5 FRY Peter Doelp E£I04f Darmstadt 266 168 3
“1 DG ? BE  Morst Schurig GM4?b Berlin 38 240 17 17
22 D2 VG Walter Loeffler ElZd4e Hewbulach 5 i78 £@ 3
2% 0L 7 JO (uenter Nabe GM47a Berlin 41 173 15 12
24 i & 5L Rolf Schaiver Fldih Hernetadt 164 45 3
25 D0 6 CF  Helnrich Frerichs  DHB8d Holtland 126 27 %
26 1IN0 7 HF  Eckard Fieck FO74d Timmend.Strand {80 18 7
DB 2 R Wolf2ang Rieger FI18f Inanlstadt Cherckloa
DL 8 SBD Balgur Brock EJET?F Heilbronm Checklo2

24cm Sende/EmPfangsstationen

{1 & CF  Heinrich Freriche  TNS8d Heltland a8 2 4

2 DK &€ B HManfred Nolting DL4¥c Muelheim/R, 12 28 14
7acm EmPfangsstationen

i 1B 8 J7 Ursula Hartmann DLE4h Kaarst 1 1250 98 31

2 T - Sl Klaus Lizbermann D.38¢c Dortmund (2 381 9% 12

A DL % HCM  Robert Edmaisr FIs?d Germering 239 e 9

Am Wettbewerbl nakmen insfesamt mindestens (F1 Teilnshmer aus L,
19 aus PR, 2 abs HB? und 1 aus der DDR teil, Diese Zahl
keinkaltet auch die Empfanssamateure. die erfreulich zahlreich
wertreten waren und Z.T, interessante Hinwsiae Qaken, iser so
alles am Hettbewerbstas seinen Sender an hatte und dennoch
nicht am Kontest Leilzunehmen achien. da weder CodedrufPe noch
der OTH-Kenner auggestrahlt yurdar, Oder uussten dieze Leute
nickt, dazs Empfandsstatiornen diese Daten auch benoeticen???
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Kleinanzeigen
(Kostentos fir AGAF-Mitglieder)

Suche S/W-Kompaktkamera fiir 12-V-Betrieb
mit BAS-Ausgang, Preis 100 — 200 DM.

Ralf Kruse, BB3YZ, Basteiring 14, D-4420 Coes-
feld.

Verkaufe 1-,-Studiovideorecorder IVC 871 PAL,
Preisidee 10000 DM.

Hartmut Hoffman, DB7AJ, Am Lohhof 15,
D-2000 Wedel, Telefon (04103) 8§4213.

Suche giinstig S/W-Videokamera.

Johannes Bruno Peters, DG4DC, Grotekittel-
straBe 12, D-4760 Werl-Holtum.

Verkaufe einige 2C338BA fabrikneu Stlck 60,00
DM: 25 m FLEXWELL-Kabel mit N-Stecker
200,00 DM; BOSCH-Stromaggregat 220V/
650W/50 Hz 5 Betriebsstunden wie neu 650,00
DM.

Fredy Koster, DD5SCE, Alsumer StraBe 38, D-
2853 Dorum, Telefon (047 42) 8051 ab 18 Uhr.

Suche fur AGAF-Arbeiten Zinkoxid-Kopierpa-
pier DIN A4. ’

Heinz Venhaus, DC6MR, Schibbestrale 2,
D-4600 Dortmund 30.

Verkaufe 1/0-Box fur MZBOK, Angebote an
AGAF, Frickenberg 16, D-5768 Sundern 1.

Verkaufe Tonbandgeriat PHILIPS N4510 fern-
steuerbar, angefangener Umbau auf 6 Parallel-
spuren fir '4-,-Videoband, Ruckumbau mog-
lich, mit Bandern und Zubehor: Ela-Lautspre-
cherbox 50/80 W transportabe! mit Hoch-
stinder; RIM VZ8S Sechsfach-NF-Stereo-Fil-
ter: Vierfach-Helical-Richtantenne fir 23
cm; fiinfstufiger Antennenbereichsverstarker,
3 Eingénge, 2 x Ausginge; Videoaufnahmen
Zeichentrick, Science-Fiction und anderes.

Suche Mischer 38,6 auf 10,7 MHz; PLL-Einheiten
aus  GRUNDIG-CB-Geraten oder defekie
GRUNDIG-CB-Geréte; gebrauchte Steckein-
heiten fir SCHWAIGER-Antennenverstarker;
Collinear-Antenne fir 2 m und 70 cm; VHS-Re-
corder SABA PVRGE069.

Burghard RaBmann, DL8YCM, AegidistraBe
223A, D-4250 Bottrop, Telefon (02041) 337 56.

Suche Kontakie mit anderen ATV-Amateuren
durch VHS-Kassettentausch.

Helmer Lindquist, SM6CCD, Lyckev 5, $-430 91
Hono, Schweden.

Haben Sie schon ein Rujzeichenschild?

Fiir die Autoheckscheibe mit Saugnapfen, auf die Station oder vor die Kamera als
Aufsteller aus farblosem, durchsichtigem Acrylglas. Das Rufzeichen ist 40 mm
hoch, mit oder onne AGAF/DARC-Raute oder DIG-Embilem. GriBe ca. 270 x 60 mm.

Schriftfarben: WeiB, gelb, biau, rot und schwarz.

Manj§red M. F. Wahler, DJ2S81

Im Kalkofen 12, D-7303 Neuhausen a. d. Fildern, Telefon (071 58) 29 32.
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Probeheft
Joachim J. Breucha, DJ4GL, Am Moosbuegl 9, D-8432 Belingries




Fernschreibamateure
sind auch Mitglied in der Deutschen Amateur Fernschreib-
gruppe (DAFG)e.V. Wie wird man Mitglied? Schreiben Sie
uns, wenn Sie mehr iiber uns wissen michten:

DAFG e.V., Hans Swobodzinski, DLIHAS, Eichendorff-
strafie 29, 2105 Seevetal 1.

Ein Probeexemplar der 6x jihrlich erscheinenden Vereins-
zeitschrift , RTTY" erhalten Sie zu einem Sonderpreis von
4- DM. Die Mitgliedschaft in der DAF(G kostet DM 30,- pro
Jahr (zzgl. DM 5,- Aufnahmegebtihr). Unser Postscheck-
konto: DAFG e.V., im internationalen Verkehr GARTG,
2117 Tostedt, PSchA Essen, Nr. 222951-438, BLZ: 36 010043.

Willkommen im Kreise unserer Milglieder!
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