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Der , TV-AMATEUR", Zeitschrift fur Amateur-
funkfernsehen, Fernsehfernempfang und Video-
technik, ist die Clubzeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen (AGAF} im
DARC e. V. Er erscheint vierteljahrlich und wird
im Rahmen der Mitgliedschaft zur AGAF gelie-
fert. Die Verantwortung fiir den Inhalt der
Beitrdge liegt bei den Verfassern, die sich mit
einer redaktioneliton Bearbeitung und einer
Nutzung durch die AGAF einverstanden erkla-
ren. Samtliche Verdffentlichungen erfolgen oh-
ne Ricksichtnahme auf einen eventuellen Pa-
tentschutz und ohne Gewéahr. Bei Erwerb, Errich-
tung und Betrieb von Empfangern, Sendern und
anderen Funkanlagen sind die geltenden ge-
setzlichen und postalischen Bestimmungen zu
beachten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur
mit Genehmigung der Redaktion.

Die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernse-
hen (AGAF) im DARC e. V. ist eine Interessenge-
meinschaft, deren Zie! die Forderung des Ama-
teurfunkfernsehens innerhalb des Amateurfunk-
dienstes ist, Zum Erfahrungsaustausch unter
den Mitgliedern dient der ,TV-AMATEUR", in
dem neueste Nachrichten, Versuchsberichte,
exakte Baubeschreibungen, Industrie-Testbe-
richte und Anregungen zur Betriebstechnik und
ATV-Technik verdffentlicht werden. DarUber
hinaus werden Zusammenkiinfte und Vortrage
veranstaltet, bei denen der Stand der Technik
aufgezeigt werden soll. Zur Steigerung der
ATV-Aktivitdten werden Woettbewerbe ausge-
schrieben und Pokale und Diplome gestiftet. Ein
besonderes Anliegen der AGAF ist die gute
Zusammenarbeit mit in- und auslandischen
Funkamateurvereinigungen gleicher Ziele sowie
die Wahrung der Interessen der Funkamateure
auf dem Gebiet des Amateurfunkfernsehens
gegenilber den gesetzgebenden Behdrden und
sonstigen Stellen.

Ein Beitritt zur AGAF ist jederzeit moglich durch
Uberweisung von 5 DM Aufnahmegebihr und
25 DM Jahresbeitrag auf

Postscheckkonto

Dortmund 1990 08-465

{BLZ 440100 46)

Deutscher Amateur-Radio-Club e. V.

Sonderkonto AGAF
Frickenberg 16, D-5768 Sundern 1

Redaktion- und Anzeigenschlus:
Jeweils der 15. Januar, April, Juli und Oktober

Auflage: 1200 Exemplare
ISSN 0724-1488

INHALT
1 AGAF aktuell

2 Universeller ZF-Verstarker flr
FM-TV-Anwendungen

13 DB@TT
13 DBOAA
14 Satslliten-Fernsehen 2. Teil

20 Satelliten-Konverter
von 4 GHz nach 70 MMz

24 Loopyagiantenne fur13em

27 70-cm-Transistorleistungsendstufe
als Alternative
zu einer 2C39-Réhrenendstufe

33 ATV-Diplome

34 Erweiterungsmaoglichkeiten
zum LOGOMAT

Herausgeber
Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen
(AGAF)imDARCe. V.

Leitung der AGAF

Heinz Venhaus, DC 6 MR
Schibbestrafe 2, D-4600 Dortmund 30
Telefon (02 31) 4807 30

Druck und Anzelgenverwaltung
Postberg Druck GmbH

Kirchhellener StraBe 9, D-4250 Bottrop
Telefon (02041} 23001

Redaktionsleitung

Diethelm E. Wunderiich, DB1QZ
Im Springfeld 56, D-4250 Botirop
Telefon (020 41) 686341 Privat
Telefon (0209) 366 3526 Dienst

Redaktion Technik

Walter Ratz, DLEKA

WeindorfstraBe 12, D-4650 Gelsenkirchen 1
Telefon (0209) 12833



AGAF aktuell

Europa steht vor der Tur! Nicht nur durch
die Wahlen zum europdischen Parlament,
sondern auch durch eine vielleicht baldi-
ge Grundung eines europdischen ATV-
Clubs. Die ZweckmaBigkeit einer soichen
Gruppe wird in Anbetracht der zu erwar-
tenden Situation auf 70 cm jedem aktiven
ATV-Amateur bewuBt sein.

Schon seit mehr ais drei Jahren bestent
ein engerer Kontakt zwischen dem Bri-
tisch Amateur Television Club (BATC)
und der Arbeitsgemeinschaft Amateur-
funkfernsehen (AGAF) im DARC. Die 16.
ATV-Tagung in Bremen nahmen Trevor
Brown, GB8CJS, Generalsekretir des
BATC, und Andrew Emmerson, G8PTH,
zum AnlaB, nun auch das personliche
Gesprach mit uns zu suchen. Um den
uberregionalen Rahmen dieser Tagung zu
unterstreichen, sei angemerkt, daB sich
unter den zahlreichen niederlandischen
Besuchern auch Paul Veldkamp, PAQ2
SON, ATV-Manager der VERON, befand.

So blieb es dann auch nicht aus, daB
bereits am Vorabend der Tagung intensi-
ve Gesprache in Richtung einer europai-
schen Arbeitsgruppe {Arbeitstitel ETVWG
- European Television Working Groupe)
geflihrt wurden. Diese Arbeitsgruppe hat
das Ziel, die Betriebsart Amateurfunkfern-
sehen zu erhalten und zu férdern. Eine
der wichtigsten Aufgabe dieser Gruppe
wird die Erarbeitung von Standardisie-
rungsvorschligen und Normen sein, um
letztlich der IARU bei ihren Entscheidun-
gen als kompetentes Sachverstandigen-
gremium zur Verfigung zu stehen.

Es wurden aber nicht nur Plane ge-
schmiedet, sondern auch schon konkrete
Themen in Angriff genommen. Da PA®
SON der niederlandischen PTT Vorschla-
ge fir das Pflichtenheft der geplanten

23-em-ATV-Umsetzer vorlegen muB und
das bevorzugte FM-TV auch in GroBbri-
tannien und Deutschland immer mehr
Anhanger findet, ist ein fiir die gesamte
IARU Region 1 verbindlicher Standard
sehr wahrscheinlich. Der TV-AMATEUR
wird ausfuhrlich Gber die Arbeit und die
weitere Entwicklung der ,ETVWG“ be-
richten.

Den Ausrichtern der 16. ATV-Tagung, der
Bremer ATV-Gruppe mit Heinrich
Spreckelmann, DC@BV, an der Spitze,
mussen wir danken, daB sie durch eine
phantastisch gute QOrganisation den opti-
malen Hintergrund flir dieses Ereignis
geboten haben. Da alle Tagungsvorirdage
Uber die Videothek des DARC verflgbar
sind, soll auf eine weitere Berichterstat-
tung uber diese Tagung verzichtet wer-
den.

Die 17. ATV-Tagung wird am 20. und
21.04.1985 im Revierpark Vonderort in
Bottrop vom DARC OV Bottrop-Eigen,
L13, ausgerichtet werden. Heir fand sie
schon einmal 1980 statt.

Der spurbare Aufwind fir die Betriebsart
Amateurfunkfernsehen spiegelt sich auch
im TV-AMATEUR wider. Durch lhre Mit-
arbeit ist es moglich geworden, die Sei-
tenzahl um 25 % zu erhdhen. Hoffen wir,
daB es vom Eingang ihrer Manuskripte
und auch von der finanziellen Seite her in
Zukunft so beibehalten werden kann.
Dank massiver Unterstitzung in der Re-
daktionsarbeit durch  Walter Ratz,
DL6KA, kann auch eine plnktliche Er-
scheinungsweise mit gutem Gewissen
versprochen werden. Bei so viel neuem
Schwung in der Redaktion hat auch der
TV-AMATEUR ein verandertes, zeitgema-
Beres Erscheinungsbild erhalten. Gefallt
es lhnen? Wir sind auf ihre Meinung
gespannt!

Mit freundlichen Grien aus Bottrop
Diethelm E. Wunderlich, DB1QZ

75 95.

CQ FM-ATV-Stationen

Um die Weichen fur die Zukunft richtig zu stellen, ist ein intensiver Erfahrungs-
austausch aller FM-ATV-Amateure erforderlich. Bitte melden Sie sich bei

Egbert Zimmermann, DD 9QP, Zu den Mlhien 19, D-4370 Marl, Telefon (023 65)
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Universeller ZF-Verstarker fur
FM-TV-Anwendungen

Eghert Zimmermann, DD 9QP,

Zu den Milhien 19, D-4370 Marl 6, Telefon (023 65) 7595

In letztor Zeit hdufen sich Anfragen inleressier-
ter TV-Amateure nach geeigneten und erprob-
ten Schaltungen flur den Aufbau von FM-TV-
Empfingern, damit der durch FM erzielbare
Systemgewinn fir ATV-Verbindungen im GHz-
Bereich allgemein genutzt werden kann, und
nicht nur auf den Betrieb liber FM-taugliche
Umsetzer, die bisher noch jeden von der hohen
Qualitit von FM-TV {(berzeugen konnten, be-
schrdnkt bleibt. Hinzu kommt die standig
wachsende Zah! derjenigen, die mit selbstge-
bauten Empfingern den ebenfalls frequenzmo-
duliert arbeitenden TV-Satelliten ,nachjagen™.

1. Grundlagen

Ein FM-Empfinger muB mindestens aus
folgenden Baugruppen bestehen:
Eingangsstufe

Mischer und Oszillator

ZF-Verstarker

Begrenzer

Demodulator

Ausgangsverstarker

. Tondemodulator und NF Verstarker

Der durch das Modulationsverfahren ma-
ximal erzielbare Systemgewinn gegen-
Uber AM hangt u. a. entscheidend von der
optimalen Funktion von Begrenzer und
Zf-Verstarker ab. Das den Begrenzer er-
reichende Nutzsignal muB nach (1) in
allen seinen Spektralanteilen mindestens
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10—12dB  liber dem begleitenden
Rauschpegel sein, da die Rauschspitzen
in dieser GréBenordnung Uber dem Effek-
tivwert des Rauschens liegen. Unterhalb
dieser sogenannten FM-Schwelle nimmt
der Stdrspannungsabstand im demodu-
lierten Signal sehr rasch ab, weil zuneh-
mend das Rauschen demoduliert wird.
Dieser geforderte Sachverhalt mui
selbstverstandlich schon bei kleinsten
Empfangsspannungen erflllt sein, da sich
andernfalls die FM-Schwelle zu ungunsti-
geren Werten hin verschiebt.

Bild 1 zeigt das Spektrum eines typischen
FM-TV-Sendesignals, wie es auf 1275
MHz zur Vollaussteuerung des ATV-Relais
DB O CD erforderlich ist. Wichtige
Spektralanteile (Farbtrager) sind hier ge-
genUber der Trageramplitude um ca. 50
dB abgesenkt und mussen unter allen
Umstanden noch den Begrenzer aussteu-
ern, wenn ungestorte Farblbertragung
moglich sein soll.

Das gilt Gbrigens auch fir die sehr breit-
bandigen Satellitensignale (B = 27 MHz)!
Niedrige Signhalamplituden treten hier
auch in den Seitenbandern hoherer Ord-
nung auf, die fur eine verzerrungsarme
Demodulation sehr wichtig sind.



Bild 1
Spektrum eines FM-TV-Sendesignals auf
1275 MHz (Farbtreppe und Ton)

Fiur den ZF-Verstarker bedeutet dies, daf
er zum einen den sehr niedrigen Aus-
gangspegel des Empfangsmischers (be-
zogen auf den unmodulierten Trager) auf
den fur den Begrenzer erforderlichen Ein-
gangspegel bringen muB, zum anderen ist
diese ,Grundverstarkung” mit einem ent-
sprechenden Zuschlag zu versehen, da-
mit auch die schwacheren, wichtigen
Spektralanteile den erforderlichen Be-
grenzerpegel erreichen.

Die GréBenordnung der ZF-Verstarkung
st anfangs von vielen Amateuren unter-
schétzt worden. So wurden bei den mir
z.Z. bekannten Empfangeraufbauten fur
TV-Satelliten nach und nach immer mehr
Verstarkerstufen in Form von ,\Wei3blech-
dosenketten” hintereinander gehangt,

nachdem man erkannt hatte, daB fur eine
optimale Empfindlichkeit nicht nurrausch-
arme GaAs-Fet-Vorverstarker erforder-
tich sind.

Nach (1) sollten ZI-Verstarker in Richt-
funksystemen eine Verstdrkung von min-
destens 70 dB haben, wobei sie zum
Schwundausgleich um 40 — 60 dB auto-
matisch regelbar sein soliten, um die oft
angewandte ,ZF-Durchschaltung” zu er-
leichtern. Bei Satellitenverbindungen liegt
der mittlere Schwund fOr Freguenzen
< 10 GHz in der GréBenordnung von 5
dB, da die Weglange des Signales durch
die instabilen unteren Troposphéren-
schichten nur einige 1000 m betragt. In
diesem Betriebsfall kann zumindest auf
eine automatische Regelung verzichtet
werden.

TV-AMATEUR 54/1984 3



Praktische Erfahrungen haben gezeigt,
daB eine Verstarkung von 70...80 dB
angestrebt werden solite. (Hinweis: Selbst
altere Richtfunkanlagen besitzen ZF-Ver-
starker mitsieben und mehr Réhrenstufen).
Der den Begrenzer neben dem Nutzsignal
erreichende Rauschpegel ist bestimmt
durch die im Eingang des Empfangers mit
der Rauschzahl F entstehende Rauschlei-
stung Prausch :

pFIausch=F‘k 'T‘B

Sie ist abh&ngig von der Bandbreite B des
Systems und sollte nur gerade so groB3

wie erforderlich sein. .

F gibt an, wievielmal groBer das Signal-
Rausch-Verhdltnis am Eingang als das
Signal-Rausch-Verhdltnis am Ausgang ei-
nes Verstarkers ist.

K ist die Boltzmann-Konstante mit
1,38 - 107¥Ws/K

T ist die Temperatur in Kelvin

B ist die Bandbreite in Hz; (1/ )

Der Rauschabstand s fur FS - Ubertra-
gung errechnet sich nach (2) zu

PTréiger _(AFSS)Z dB

PRauseh fmod

s=101g 3

AFss ist der Spitzenhub, fmea die héch-
ste Frequenz des Bildsignales.

Im Falle des TV-Satellitenempfangs sind
der Hub bzw. die hédchste Bildfrequenz
festgeschrieben {Fss = 13,5 MHz bzw.
fmod = 5 MHz). Wir kénnen die Empfangs-
leistung also nur dadurch verbessern, daB
wir moglichst wenig Rauschleistung an
den Begrenzer bringen. Eine gewisse
Mindestselektion ist daher angebracht.
Die erforderliche Selektion wird mit ver-
tretbarem Aufwand tblicherweise in der
ZF-Ebene durchgefiuhrt. Will man den
Empfanger gleichzeitig far FM-ATV und
TV-Satellitenempfang verwenden, so muf3

4 TV-AMATEUR 54/1984

die ZF-Bandbreite ca. 30 MHz betragenund
sollte auBerhalb des DurchlaBbereiches
auf hohe Dampfungswerte ansteigen.

Sowohl bei FM-ATV als auch in der
TV-Sat-Technik hat sich die in Richtfunk-
anlagen UuUbliche Zwischenfrequenziage
von 70 MHz durchgesetzt, weil hierfiir
einfach realisierbare Demodulatoren zur
Verfligung stehen. Es ergibt sich also die
Schwierigkeit, gleichzeitg eine hohe Ver-
starkung bei einer Bandbreite von ca. 40 %
der Tragerfrequenz zu realisieren. Bemer-
kenswert ist, daB die HF- und ZF-Verstar-
ker nicht linear arbeiten mussen. Die
Linearitat des ganzen Systems wird jedoch
beeintrachtigt, wenn:

1. die Bandbreite der HF/ZF-Strecke zu
gering ist. (Symmetrische Bandbe-
grenzung ergibt nach (3) einen Anstieg
der Ks-Klirrprodukte; unsymmetrische
Bandbegrenzung einen Anstieg der Ko-
Klirrprodukte)

2. die Dampfung innerhalb der Bandbrei-
te nicht konstant, also frequenzabhan-
gig ist.

3. Ubertragungsleitungen in der HF/ZF-
Ebene fehlangepaBt sind.

(Reflexionen ergeben zusatzliche, un-
korrigierbare Phasenmodulation des
Nutzsignales).

4. die Gruppenlaufzeit im DurchlaBbe-
reich nicht konstant ist.

5. in den Verstarkerstufen durch be-
grenzte Aussteuerbarkeit eine AM/PM-
Umwandlung erfolgt.

In allen Failen ergeben sich nicht mehr
Korrigierbare, zusatzliche WVerzerrungen
des demodulierten Bildsignales (2).

Fir einen zu erstelienden FM-TV-ZF-Ver-

starker ergeben sich also, kurz gesagt,

folgende Anforderungen:

— Verstarkung = 70 dB mit moglichst
geringer Stufenzahl

— Bandbreite ca. 30 MHz

— Mdoglichkeit der einfachen Verstar-
kungsregelung ohne nennenswerte
Anderung der DurchlaBkurve



Hinzu kommen die flir den TV-Amateur
wichtigen Gesichtspunkte wie Nachbausi-
cherheit, einfacher Abgleich und leicht
beschaffbare, preiswerte Bauteile.

Ein ZF-Verstarker, der einen brauchbaren
Kompromif3 zwischen diesen, sich grdB-
tenteils widersprechenden Anforderun-
gen darstellt, ist meines Wissens in der
einschlagigen deutschsprachigen Litera-
tur bis jetzt noch nicht verdffentlicht
worden. Eine Ausnahme stellt die von
DJ7 00 in {4) beschriebene Version dar.
Leider fehlt dort ein Platinenlayout,
auBerdem st die Verstarkung etwas
knapp (cinige Probeaufbauten zeigten bei
einer Bandbreite von 25 MHz 42 dB
Verstarkung und leichte Schwingnei-
gung).

Das dort gewahlte, elekirische Konzeptder
breitbandigen Ringkernkopplung ist je-
doch gut geeignet und fdr Amateure der
wohl einzig gangbare Weg, wenn man
gine hohe Stufenzahl vermeiden will.

Bandfilterkopplungen sind, wenn sie ih-
ren Namen noch verdienen, meist zu
schmalbandig, weisen besonders am
Rande ihres DurchlaBbereiches groBe
Gruppenlaufzeitschwankungen auf und/
oder sind schwer abzugleichen. Die
hauptsachlich in der amerikanischen Lite-
ratur vorhandenen Baubeschreibungen
greifen leider oft auf in Europa schwer
beschaffbare oder zu teuere Bauteile zu-
rdck.

2. Das Konzept

Die erwdhnten Anforderungen (hohe Stu-
fenverstarkung, einfache RegeIimoglich-
keit) lassen sich am besten mit geeigne-
ten ICs erfulien.

Ein brauchbarer Baustein ist das bewahr-
te ZF-Verstarker-1C fUr TV-Anwendungen
vom Typ MC 1350 P (Motorola) (Bild 2). Es
ist schon seit langerem auf dem Markt
und in Deutschland relativ glinstig im Halb-
leiternande! zu haben. Die Datenblatter wei-

+Ve
RFC RFC T
aasd _rvvn
5 1
t
o L Inlgu
Eing. _I 1 e | mde mm AUSQ
[ push pull O
> £
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3/84 Dp1RF
ﬁ&

AGC

Bild 2
Prinzipschaltbild eiener Breitbandstutfe
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sen MeBwerte fur Betriebsfrequenzen bis
100 MHz auf. Die Verstarkung kann rickwir-
kungsfrei durch Gleichspannung um mehr
als 60 dB pro Stufe geregelt werden. Die Be-
triebsspannung betragt 12 V. Die zu erwar-
tende Stufenverstarkung ist wesentlich hé-
her als bei einer BFT-66-Stufe, der Preis
jedoch kaum.

Ein Versuchsaufbau mit zwei bandfilterge-
koppelten MC 1350 P brachte bei einer 3-
dB-Bandbreite von knapp 20 MHz eine Ver-
starkung von 52 dB iminteressierenden Fre-
quenzbereich. Eine solche Version ist mit
drei zusatzlichen BFT-66-5tufen hei der FM-
Eingabe von DB QCD in Betrieb, da die auf
1275 MHz einsetzbaren Hube keine groBe-
ren Bandbreiten erfordern.

Um das Konzept auch fur TV-Sat-Zwecke
nutzbar zu machen, wurde eine breitbandi-
ge Ringkernkopplung vorgesehen. So ent-
stand zundchst wieder eine zweistufige Ver-
sion. Die gemessene Verstarkung betrug 54
dB bei einer nutzbaren Bandbreite von uber
60 MHz, wiederum ohne Schwingneigung.
Durch das auBerst stabile Verhalten und die
hervorragenden Ubertragungseigenschaf-
ten ermutigt, entwarf ich eine dreistufige
Version, wobei zusatzlich das aus der ameri-
kanischen Literatur stammende und auch in
(4) eingesetzte Filter zur Einstellung der
DurchlaBkurve vorgesehen wurde. Dieser
Verstarker hat (ohne dieses Filfter) eine ge-
messene Durchgangsverstarkung von 80
dB (und das ebenfalls ohne jegliche
Schwingneigung!) (Bild 3).

Bild 3

fe=70 MHz
10 MHz/div.
10 dB/div.

Breitbandverhalten des dreistufigen ZF-Verstarkers
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IC1-3: MC 1350P

T 1-3:386Wdg. trifilar auf Neosid-
Ringkern R100B, § 8mm

L 1-5: 5mm Korper SK5  Neosid
mit Kern K5F100 weif

Schaltung der dreistufigen Version

Bild 4
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3. Dle Schaltung

Die Schaltung der dreistufigen Version
zeigt Bild 4.

Auffallig ist die einfache Gleichspan-
nungsbeschaltung der Stufen mit weni-
gen Bauelementen. Die Betriebsspan-
nung wird fUr jede Stufe getrennt Uber
Durchfiihrungskondensatoren zugeflhrt.
Ebenfalls sind die AGC-Eingange ge-
trennt herausgefihrt. Je nach Bedarf
kann nun durch Aniegen einer positiven
Gleichspannung an eine, zwei oder drei
Stufen die Verstarkung von auBen auto-
matisch oder manuell eingestellt werden.
Fir maximale Verstarkung moOssen alle
AGC-Eingange Massepotential haben.

Durch Einsatz von BreitbandUbertragern
mit symmetrischen Eingangen werden die
Vorteile des Gegentaktausganges der 1C
voll genutzt (niedrige Ausgangsimpedanz,
verringerter Klirrfaktor; hoherer Aussteu-
erbereich). Wichtig sind die 88-Chm-Wi-
derstande vor den Eingangen der iC's! Sie
sorgen fdr eine breitbandige Anpassung
der Eingangsstufen an den niederohmi-
gen Ausgang der Ubertrager. Durch sie
werden ebenfalls aussteuerungsabhéngi-
ge Anderungen der Eingangskennwerte in
ihrer Wirkung stark gemindert. Die Werte
dieser Widerstdnde wurden experimentell
ermittelt. Werden sie fortgelassen oder
vergrofBert, so geht aufgrund der Fehlan-
passung der Ubertrager die Verstarkung
Zuruck.

Durch die so gewihlte Schaltungsausle-
gung ist der gesamte Verstarkerzug an
samtlichen kritischen Stellen niederoh-
mig. Dadurch wird trotz der erzielbaren
hohen Verstarkung die Wirkung von
Streukapazitaten und  unerwiunschten
Strahlungen auf ein Minimum reduziert.
In Verbindung mit einer UHF-gemaBRen
Abkiatschung und Entkopplung der Be-
triebsspannungzufihrungen ergibt sich
ein auBerst stabiles Arbeitsverhalten.

4. Aufbau

Fir einen unkomplizierten Aufbau wurde
eine doppelseitig kaschierte, einseitig ge-
atzte Platine entworfen (Bild 5). Sie paBt
in ein handelsubliches WeiBblechgehause
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der Abmessungen 148 x 55 x 30 mm?. Vor
dem Einldten ist darauf zu achten, daB die
Leiterbahnseite sich etwa 4 mm (ber dem
Bodendeckel befindet. Es kénnen dann
normale BNC-Einlochbuchsen mittig an
den Stirnseiten des Gehauserahmens an-
gebracht werden. Mit kurzen Silberdraht-
stickchen werden sie mit dem Ein- bzw.
Ausgang der Platine verbunden. Zum
SchiuB sind die sechs Durchfuhrungskon-
densatoren in die Seitenwande einzuléten
und innerhalb des Gehauses mit den ent-
sprechenden Platinenanschllissen zu ver-
binden. Damit ist der mechanische Aufbau
beschrieben.

Beim Besticken der Platine sollten alle
Masseanschluse durchkontaktiert und
beidseitig verlotet werden. Alle Bauele-
mente werden so kurzdriahtig wie moglich
gingesetzt. So auch die ICs, die ohne
Fassung in die Platine gesteckt und an
den Pins 3 und 7 beidseitig mit den
Masseflachen verlGtet werden. Bild 6 zeigt
den Bestlckungsplan.

Zum Einsatz kamen zufallig vorhandene
Ringkerne der Firma Neosid (AuBen-J
8 mm; Innen- & mm). Das Ferritmaterial
hat die Bezeichnung F100B und ist fOr
Frequenzen von ca. 20 — 200 MHz geeig-
net. Die ebenfalls erhaltlichen Amidon-
kerne FT 37 —-61 oder Siemenstypen R 10
—N 30 durften genauso geeignet sein.

Die Wicklung wurde trifilar ausgefiihrt: Drei
gleichlange, etwa 25 cm lange Stiucke
Kupferlackdraht 0,4-0,6 mm werden
parallel gelegt und miteinander maBig
verdrillt.

Von diesem ,Dreier” werden dann auf den
Umfang des Ringkernes verteilt 5 Win-
dungen aufgebracht. Beim Zusammenl!o-
ten der Primarwicklungen ist der Wick-
lungssinn, wie er im Schaltplan durch
Punkte markiert ist, zu beachten. Eine
gute Hilfe bietet das farbliche Kennzeich-
nen mittels Filzschreiber. Eine Version, in
der nur die Primérwickiung bifilar ge-
wickelt und anschlieBend die Sekundar-
wicklung darubergewickelt wurde, brach-
te die gleichen Ergebnisse. Einen Ein-
druck vom Aufbau vermittelt Bild 7 und
Bild 8.
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Lotseite Bestlckungsseite

Bild 5
Platinenlayout
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¥ : durchkontaktieren

Bild 6
Bestlckungsplan

Aufbau des betriebsbereitean FM-TV-ZF-Verstarkers
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5. Abgleich

Der Abgleich der Schaltung beschrankt
sich auf die Einstellung des Selektionsfil-
ters zwischen der ersten und zweiten Stufe.
Es kann durch Weglassen der Draht-
bricken und Anbringen von Koaxkabeln
an Ein- und Ausgang auch einzeln gewob-
belt werden.

Wurde bereits an anderer Stelle Selektion
vorgesehen bzw. ist maximale Bandbrei-
te gewlnscht, kann es auch weggelassen
werden. Die Stufen 1 und 2 werden dann
mit einer Koaxkabelbricke (RG 174) ver-
bunden. Ein Abgleich des Verstarkers ist
dann nicht erforderiich.

6. Betriebserfahrungen

Bei allen bisher erstellten Probeaufbauten
wurde am Spectrum-Analyzer Keinerlegi
Schwingneigung beobachtet. Ein Einbau
von Trennwianden ist somit Uberfliissig.
Die Welligkeit innerhalb der DuchlaBkur-
ve ist erfreulich gering und hangt fast nur
von der korrekten Einstellung des Selek-
tionsfilters ab.

Ein Hintereinanderschalten einer zweistu-
figen und einer dreistufigen Version er-

12 TV-AMATEUR 54/1984

fe = 70MHz
G = 70dB
10 MHz/div.
10 dB/div.

Bild9
Durchgangskurve
des Verstarkers

brachte trotz der zu erwartenden Gesamt-
verstarkung von 135 dB (!) zwar keine
Schwingneigung, jedoch wurden die letz-
ten Stufen vom Eigenrauschen der vorge-
schalteten ICs zugerauscht, was eine Ver-
schlechterung des Signal/Rauschabstan-
des mit sich brachte. Die dreistufige Ver-
sion durfte wohl fur alte vorkommenden
Betriebsfille genligend Reserven haben.
Je nach Pegelerfordernissen des nachge-
schalteten Begrenzers kann man durch
Anlegen einer Gleichspannung an den
AGC-AnschiuB der letzten Stufe die Ver-
starkung optimal anpassen. Bei den un-
tersuchten Aufbauten betrug der AGC-
Bereich sogar mehr ais 80 dB pro Stufe.
Das Ausgangssignal lieB sich bis auf Null
zurtickdrehen, ohne daB dabei die Form
der DurchlaBkurve verdndert wurde. Die
AGC-Spannung darf zwischen 0 und + 12
Vliegen.

Alle Probeaufbauten funktionieren auch
bei abgenommenen Gehéusedeckeln pro-
blemlos.

Bild 9 dokumentiert die DurchlaBcharak-
teristik des ZF-Teils mit Selektionsfilter
zwischen den Stufen 1 und 2, nachdem es
auf die erforderliche Bandbreite bei mini-
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maler Restwelligkeit hin optimiert wurde.
Die dann ermittelten Daten des Verstér-
kers sind;

Mittenfrequenz: 70 MHz
Bandbreite (-3 dB}: 28 MHz
Nahselektion: 45dB
Weitabselektion: 60 dB
Verstarkung: 70dB
max. Ausgangspegel: 273 mVeir
an 50 Ohm
~1,5mW

Fur die Unterstlitzung bei der meBtechni-
schen Untersuchung der erstellten Auf-
bauten mochte ich mich bei OM Walter
Ratz, DL 6 KA, herzlich bedanken.
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(6) ,.Satellite Reception with fuba-SEA"
Fuba Communication, B. Salzdetfurth
August 1983

(7) ,Aktuelles (iber Satellitenempfang”

Kathrein Haus + Antenne
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DB OTT

Seit Anfang 1984 verfigt der ATV-Umset-
zer DBOTT In Dortmund, DL48a, dber
eine zusatzliche FM-Ausgabe auf 13 cm.
Im Gegensatz zur 70-cm-Ausgabe, die

nur zu bestimmten Einschaltzeiten ge-
nutzt werden kann, wird das 23-cm-Ein-
gangssignal standig auf 2334 MHz mit 10
W in FM abgestrahlt.

DBOAA

Der ATV-Umsetzer DBBAA ist am neuen
Standort taglich auBer mittwochs flir ein
bis zwei Stunden als Bake in Betrieb.
Standort: DL64h, Kaarst/Neuss
Antennenhohe: ca. 80 m dber NN
70-cm-Antenne:

Vierfach-Schlitzstrahler nach DCRBV
23-cm-Antenne:

Achtfach-Schlitzstrahler nach DCOBY
Bildgeber mit wechselnden informationen:
ATV-Relais - DBRAA - QTH - DL64h -
RX:23¢cm-1252,5BT-12580TT

CW-Kennungsgeber: ATV-Relais DBOAA

15

Empfanger: Konverter mit Interdigital-Fil-
ter, ZF K 54, kommerzieller FS-Umsetzer K
54 nach 434,400 MHz BT /438,900 MHz TT
Sender: Kommerzieller FS-Umsetzer, um-
gebaut fur das 70-cm-Amateurfunkband,
Ausgangsleistung 1 W, spater 10 W
Steuerung: Das Auftasten erfolgt durch
Auswertung der Synchronimpulse

Im spateren Ausbau ist eine zweite Eingabe
flir 23-cm-FM-ATV vorgesehen.
Verantwortlicher: Rolf Hartmann, DBOKH,
IndustriestraBe 88, D-4044 Kaarst 1,
Telefon (02101) 60 14 90.
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Satelliten-Fernsehen

2. Tell

Bericht tiber ein umfangreiches Experiment mit dem Forschungssatelliten OTS-2

Reinhold Holtstiege, DC 8QQ
Altenberger StraBe 22, D-4401 Havixbeck

In mehreren Fortsetzungen werden wir (ber
Versuche und die dazu benutzien Einrichiun-
gen berichten, die Reinhold Holistiege, DC8QQ
und seinen Mitstreltern den Empfang des For-
schungssatelillen OTS-2 ermdglichten. Wir
melnen, auch damit elne Briicke zur Technlk
des ATV-Betriebs im 10-GHz-Band zu schlia-
gen.

3 Das Suchen der Bake

Nachdem die Empfangsanlage hergerich-
tet war, sollten Empfangsversuche ge-
macht werden. Der Spiegel muBte ausge-
richtet werden. Der Satellit steht 10 Grad
ostlich im Siden. Wo ist denn nun genau
Siden? Wir haben viel Uberlegt und woll-
ten uns nach der Sonne richten.

Es sei gleich an dieser Stelle gesagt, daB3
sich die Sonne zum Festlegen der Him-
melsrichtung nicht eignet, es sei denn,
man hitte fur jeden Tag des Jahres die
Vorausberechnung des Sonnenstandes.

Wir hatten es uns recht einfach gemacht.
Es wurde zugrunde gelegt, daf3 die Sonne
mittags um 12 Uhr genau im Suden steht,
der Satellit OTS-2 steht 10 Grad 0Ostlich
davon. Eine Stunde hat 15 Grad, also 40
Minuten = 10 Grad. Von 12 Uhr zuriickge-
rechnet, ware die Himmelsrichtung der
Sonne um 11.20 Uhr gleich dem Stand

14 TV-AMATEUR 54/1984
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von OTS. Das war aber weit gefehlt. Ln-
sere Versuche in dieser Richtung
schlugen total fehl.

Man lberlege einmal, 12 Uhr MEZ sind 11
Uhr GMT. 12 Uhr GMT ist gleich 0 Grad =
Siden. Die Zeitlinie 12 Uhr verlauft im
Raum Berlin, fiir meinen Standort Havix-
beck bei Munster hinken wir mehr als 27
Minuten hinterher. AuBerdem spielen
noch andere Dinge eine Rolle, wie z. B.
das Pendeln der Erde.

Die weitere Methode bot sich in Form
eines Kompasses an. Es zeigten sich bald
Schwierigkeiten, auf ein halbes Grad ge-
nau abzulesen. Da ich zum Bewegen des
Spiegels eine Geschutzlafette benutze,
muBte ich beim Ablesen des Kompasses
beriicksichtigen, daB es sich dabei um
eine groBe Eisenmasse (e@ineinhalb Ton-
nen) handelte. Ich bin immer in drei Me-
tern Abstand zu der wirksamen Masse ge-
gangen, um die Richtung festzulegen.



Es wurden anschlieend mehrere ausge-
dehnte Versuche unternommen die Bake
zu finden, jedoch ohne Erfolg.

Dann habe ich mir ein anderes System
zurecht gelegt. Ein gedachtes Quadrat, in
dem sich in der Mitte der Satellit befinden
muBte, wurde auf Papier dargestellt. Es
wurden horizontale und vertikale Linien
aufgebracht, die jeweils ein halbes Grad
darstellen sollten. Beim Suchen muBte in
der Reihenfolge jeder Schnittpunkt der
Linien abgehakt werden, um sicher zu
gehen, daB keine Stelle uberschlagen
wurde. Die Grad-Einteilungen konnten an
der Lafette sehr genau abgelesen werden.

Bei jeder neuen Einstellung muBte am
Amateurfunkgerat die gesamte Skala des
2-MHz-Bereiches abgesucht werden, und
dieses sehr gewissenhaft. Welche Anfor-
derungen an uns gestellt wurden ermift
man daran, daf3 ich an einem Tage ganze
250mal den 2-MHz-Beregich abgesucht
habe.

Zuletzt muBdte ich aufgeben, da ich, wenn
ich wollte, an jeder Stelle der Skala einen
lauten Pfeifton horte.

Hiernach wurde als nachstes, wie so oft,
der Spiegel in Richtung Mefstrecke ge-
dreht und die Bake (DC8QQ) empfangen.
Es wurde ein nochmaliger Feinabgleich

:,;. *%W

Transport der Geschutzlafette (Gewicht 1,5 Tonnen).
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vorgenommen, die Empfindlichkeit stimm-
te. Ebenfalls waren wir von unserer Be-
rechnung Uberzeugt. Sollte etwa die Fre-
guenz unserer Bake nicht mit der OTS-Ba-
ke Ubereinstimmen?

Die Bake (DC8QQ) wurde nun bezuglich
ihrer Frequenzgenauigkeit untersucht. Mit
drei verschiedenen Geraten wurde gemes-
sen, grundsatzlich muBte die Frequenz
stimmen. Zur Sicherheit wurde mit einer
Schomandi-Frequenz-Dekade die Oszilla-
torfrequenz sehr genau abgeglichen.
Wenn man bedenkt, dai die Oszillatorfre-
quenz mit dem Faktor 180 multipliziert
wird und das Signal in Bandmitte fallen
sollte, muBte der Abgleich bei 65,4778
MHz mit einer Genauigkeit von plus/minus
100 Hz erfolgen.

Nach diesen Untersuchungen trat jedoch
noch immer kein Erfolg ein. Ich habe
langere Zeit nachgedacht, wo uns ein
Fehler unterlaufen sein kénnte.

Dann habe ich in der vermeintlichen
Richtung zwei markante Punkte festge-
legt. Einmal war es ein Kirchturm und zum
zweiten eine Stelle auf einem hohen Ge-
baude. Der Abstand dieser Punkte zuein-
ander wurde gemessen. Dann bin ich weit
zurdckgegangen, bis ich mein Haus und
die gesuchten Punkte sehen konnte. An
dem zuruckliegenden Ort wurden eben-
falls zwei Punkte mit demselben jeweils
vor ihm liegenden Punkt parallel Gber den
KompaB verglichen. Dann habe ich den
Abstand der beiden neuen Punkte gemes-
sen, die genau gleich sein muBten. Dabei
stelite sich eine sehr groBe Differenz
heraus. Woran konnte das liegen?

Nach einer Denkpause stellte ich fest, daB
es nur so sein konnte, daB der Kompaf an
irgendeiner Stelle eine Fehlrichtung an-
zeigte.

AnschlieBend wurde mit dem KompaB nur
in groBer Entfernung vom Spiegel gemes-
sen. Dabei kamen andere Ergebnisse her-
aus.

Wir hatten wochenlang um 5 Grad zu weit
dstlich gesucht. Am 12. 04. 82 wurde konse-
quent in der neuen Richtung gesucht.

16 TV-AMATEUR 54/1984
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Nachmittags um 14.32 Uhr wurde dann
das Signal der Satellitenbake empfangen.
Die Freude liber den Erfolg war sehr grof.

Die Frequenz der Bake (DC8QQ) war sehr
genau, wir lagen nur 50 kHz neben der
offiziellen Frequenzangabe. Es sei hier
vermerkt, daB die Satellitenbake ihre Fre-
quenz leicht verandert hatte, sie liegt um
300 kHz hoher.

Als Nachtrag sei erwahnt, daB der Satellit
OTS-2 eine neue Position erhalten hat. Er
liegt jetzt bei 5 Grad o6stlich.

Alle Versuche die bis zu diesem Zeitpunkt
durchgefihrt wurden, wurden nur mit dem
Mischer gemacht. Es ist vorgesehen, einen
im Bau befindlichen zweistufigen Vorver-
starker einzusetzen, der mit hochwer-
tigen, rauscharmen GaAs-FETs bestlckt
ist.

Bei Versuchen, nur mit einem Mischer im
Eingang, solite darauf geachtet werden,
daRl dieser hdchstenfalls eine Rauschzahi
von 10 bis 12 dB haben darf. HOhere
Rauschzahlen fihren kaum zu einem Er-
folg. Die Rauschzahl ist abhédngig von der
Bauform des Mischers, am meisten jedoch
von den verwendeten Dioden. Es kommen
ausschlieBlich Gegentakt-Mischer in Fra-

ge. '

4 Beschreibung der Anlage zum Empfang
von OTS-2

Dem Verfasser stehen drei Spiegel mit
unterschiedlichen Durchmessern zur Ver-
fugung: 1,20 Meter, 1,75 Meter, und 3,10
Meter. Der 3,10-Meter-Spiegel wird., wie
bereits erwahnt, mit einer Lafette von
einem Geschiitz bewegt. Der Spiegel von
1,75 Meter Durchmesser steht auf einem
Bock, der in horizontaler Richtung von
Hand hin- und hergeschoben wird, in verti-
kaler Richtung jedoch mit einer Spin-
del bedient wird. Es stehen auBerdem un-
terschiedliche Strahler zur Verfugung.
Der vielgepriesene Haubchenstrahler, der
von Funkamateuren sehr gerne bei kiei-
nen Spiegeln verwendet wird, hat bei gro-
Ben Spiegeln sehr schlecht abgeschnit-
ten, moglicherweise wird er davon nicht
richtig ausgeleuchtet.
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Der groBe Spiegel mit dem Durchmesser
von 3,10 m ist um ca. 3 dB besser als der
von 1,75 m. Ein guter 3-Meter-Spiegel hat
bei 12 GHz einen Gewinn von ca. 48 dB.

Der Gegentakt-Hohlleitermischer stammt
aus Surplus-Bestdnden und arbeitete ur-
spranglich im Bereich von 9,5 bis 9,8 GHz,
hat also nicht unbedingt Idealwerte. Hoch-
wertige GHz-Dioden sorgen daflr, dai die
Rauschzahl etwas unterhalb 14 dB liegt.

Ein wichtiges Kriterium ist der Mischstrom,
der durch die Dioden flieBt. Erliegt, je nach
Diodentyp, zwischen 1,5 und & mA. Da die
Rauschzahl und die Empfindlichkeit in
sehr hohem MaBe vom Diodenstrom ab-
hangig sind, wird dieser mit einem speziel-
len Instrument standig (berwacht. Die
Hoéhe kann mit einem Dampfungsglied am
Ausgang des Varaktors eingestellt werden.

Es steht ein zweistufiger Hohlleiter-Vorver-
starker mit den rauscharmen GaAs-FETs
MGF 1403, vor dem Mischereingang ange-
schraubt im Brennpunkt des Spiegels zur
Verfliigung. Er hebt das 12-GHz-Signal um
ca. 20 dB an und sorgt fur eine Gesamt-
rauschzahl der Anlage im Endzustand
von 4,5 bis 5 dB. Somit geht das Mischer-
rauschen kaum noch indie Gesamtrausch-
zahl ein.

Die Oszillator-Frequenz wird mit Quarzen
im Bereich von 72 MMz erzeugt und nach
Vervielfachung Uber mehrere Stufen mit
einer Leistungsendstufe auf ca. 500 mW
angehoben, um den Hohlleiter-Varaktor

19
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anzusteuern. Am Hohlleiter-Ausgang des
Varaktors steht die Oszillator-Frequenz im
Bereich zwischen 10400 und 10500 MHz
zur VerfOgung. Sie wird Uber ein einfaches
Dampfungsglied direkt in den Mischer
eingeflihrt. Die in Amateurkreisen erhaltli-
chen Mischer sind meistens fir eine ZF im
niedrigen Bereich von 30 bis 50 MHz
ausgelegt. Der Verfasser mdchte allerdings
gine hohere ZF benutzen, einmal wegen
der einfacheren Realisierung der gréBeren
Bandbreite, zum zweiten wegen des hohe-
ren Abstandes der Spiegel-Frequenz.

Zu diesem Zweck wurde der Mischer
umgebaut. Die Auskoppelkapazitaten am
ZF-Ausgang wurden mechanisch verklei-
nert, wodurch die héhere ZF dann weniger
belastst wird.

Direkt am ZF-AnschiuB schlieft sich der
erste Vorverstarker mit dem GaAs-FET
MGF 1200 an.

Da ich in Richtung zum Satelliten aut
meinem Grundstiick keinen gunstigen
Aufstellplatz flr den Spiegel habe, erlaub-
ten mir Nachbarn freundlicherweise, ihn
auf deren Hof aufzustellen, Die
Entfernung zu meinem Haus betragt im
glinstigsten Falle 20 Meter. Da die Experi-
mentierzeit Uberwiegend in die Wintermo-
nate fiel, hatten wir bei teilweise niedrigen
Temperaturen Schwierigkeiten mit den
elektronischen Geraten. Es bestand der
Wunsch, so viel wie méglich an Elektronik
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ins Haus zu veriegen. Um Kabelveriuste auf
der 1. ZF von 1240 MHz zu vermeiden,
wurde am Empfangskopf ein zusatzlicher
zweistufiger ZF-Verstarker angebaut. Mit
Kabel vom Typ RG8U wurde das Signal ins
Haus transportiert. Seitdem kdnnen wir die
OTS-Signale im Hause rund um die Uhr
beobkachten.

In einem 19”-Einschub befindet sich der 3.
ZF-Verstarker, der das Signal auf den 2.
Mischer gibt. Er ist als Hybrid-Mischer
aufgebaut und setzt das Signal von 1240
auf 70 MHz um. Die Oszillator-Aufberei-
tung ist auch quarzgesteuert und mit
Vervielfacherstufen ausgestattet.

Der auf der Mischerplatine befindliche
ZF-Verstarker mit einem BF 900 gibt das
Signal einmal auf den 70-MHz-ZF-Haupt-
verstdrker mit darauf folgendem FM-De-
modulator, gleichzeitig aber auch auf den
Umsetzer, der wiederum ein Signal zur
Kontrolle der Bake an jeweils einen Aus-
gang fur einen Kurzwellenempfanger, oder
einen UKW-Empfanger (145 MHz) gibt.
Das demodulierte Videosignal wird gleich
hinter den Dioden auf einen Video-Verstar-
ker mit Positiv/Negativ-Umschaltung und
weiter auf einen Emitterfolger gegeben.

Das FM-Tonsignal wird von einem Filter
abgezweigt und weiter verarbeitet.

5 Der erste Bildempfang.

Fir den Empfang der Bake des Satelliten
war dle Anlage quarzgesteuert. Dasselbe
galt auch flir die Frequenz von 11682 MHz,
auf der zeitweise eine franzésische Boden-
station Bilder sendete {(die angegebene
Frequenz ist die Mittenfrequenz, das Signai
ist 27 MHz breit).

Wir haben nach dem Auffinden der Satelli-
ten-Bake noch recht lange versuchen
mussen, bis das erste Bild zu sehen war.

Heute weiB ich, daB es nicht an der
Empfindlichkeit der Anlage scheiterie, die
Ursache lag darin, daB die Sendefrequenz
Ofter gewechselt wurde.

Nunmehr wurde die Anlage auf einen
variablen Gunnoszillator umgestellt, um
der jeweiligen Frequenzanderung foigen zu
kénnen.
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Die Bake (DC8QQ) wurde mit Hilfe eines
anderen Quarzes auf die Frequenz von
11682 MHz umgestellt. Zusétzlich wurde
sie jetzt mit einem Multivibrator moduliert.
Die Modulation zeigte sich auf dem Bild-
schirm in Form von 3 schwarzen Balken.
Wie schon so oft, wurde wieder einmal die
Teststrecke benutzt. Aus der Entfernung
von 3 km konnten wir die Balken auf dem
Bildschirm sehr deutlich sehen. Dann
haben wir die Leistung der Testbake mit
einem Hohlleiter-Dampfungsglied auf eine
Leistung von 100 Mikrowatt herunterge-
setzt. Der Strahler im Spiegel-Brennpunkt
wurde mit Hilfe von AnpaBschrauben in
seiner Leistung optimiert. Zuletzt hatte
unsere Empfangsanlage eine derartige
Empfindlichkeit, daB die auf dem Erdbo-
den abgestellte Testbake noch ein deutti-
ches, kontrastreiches Bild brachte.

Der 3-dB-Offnungswinkel unserer groBen
Hohlspiegel-Antenne war auf Grund stan-
diger Veranderungen am Strahler bis auf
ca. 0,6 Grad verbessert. Dieses lie3 sich mit
Hilfe der Teststrecke auf den Skalen der
Geschitz-Lafette und den Instrumenten
ablesen. Anfangs war der Offnungswinkel
noch sehr breit, wir hatten sogar zwei
Hauptkeulen, entsprechend gering war
auch die Gite der gesamten Antennen-
Anlage. Nunmehr konnte kein Zweife!
mehr bestehen, daB wir das Bild empfan-
gen muissen.

Tatsédchlich war es am 13.05.82 abends
dann soweit. Die ersten Bilder waren zu
sehen. In kurzer Zeit konnten sie soweit
verbessert werden, daB sie standen. Es sei
offen gesagt, daB die Qualitat anfangs
noch sehr zu winschen Ubrig lie, was sich
allerdings sehr bald durch optimales Ein-
stellen der Gesamtanlage &nderte. Erst
jetzt zeigten sich Schwachstelien in unse-
rem Konzept — wir wuBten bald, was sich
in einer neu zu erstellenden Anlage verbes-
gern muBte,

6 Das Scramblen des Bildes

Unter Scramblen des Bildes versteht man
das absichtliche Unbrauchbarmachen.

Es duBert sich dadurch, daB das Bild stark

verzogen und zerrissen sein kann, es kann
auch stark flackern.
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Es ist auch ein Teil der Aurgaben von
OTS-2, dieses Verfahren zu untersuchen.
Dieses ist vornehmlich filr den spateren
Betrieb interessant, der jeweilige Betreiber
eines Programmes muB sich Gedanken
machen, wie er zu seinem Geld kommt und
die Schwarzseher ausschaltet.

Man wird dann moglicherweise gegen
Gebilihrenerstattung einen Dekoder be-
kommen, der dann das Bild wieder in
seinen ursprunglichen Zustand versetzt.

Die Unbrauchbarmachung des Bildes wird
beim Betrieb von OTS-2 unterschiedlich
durchgefiihrt. Es kann auch ein starkes
Flattern im Bild sein mit einer niedrigen
Frequenz.

Mehrere Erscheinungen des Scramblens
konnten wir bei unseren Versuchen teilwei-
se kompensieren, einige jedoch nicht.

Fir den Versuchsbetrieb reicht die Bild-
gualitat allemal aus, auch wenn das Bild
verzogen ist. Videoaufnahmen lassen sich
aber ohne GegenmafBnahmen nicht durch-
fuhren.

Die Stidrke des gesendeten Signales ist
sehr oft unterschiedlich und ist direkt
abhéngig von der Starke des Signals, das
von den Bodenstationen auf 14 GHz zum
Satelliten hochgebracht wird. Im Satelliten
wird das Signal nicht demoduliert, sondern
HF-maBig weitergegeben. Man nennt eine
solche Einrichtung einen Transponder.

Hierdurch ist jetzt auch erklarlich, wieso
die Sender so schnell Frequenzwechsel
machen koénnen und unterschiedliche
Starken im Scramblen benutzen kdnnen.

Das ZerreiBen des Bildes ist bei grofier
Feldstarke und gutem Kontrast wesentlich
unangenehmer als bei Sendungen mittle-
ren Signales. Alle diese Beobachtungen
sind sehr interessant und geben schon
einen Vorgeschmack von vielen Dingen,
die eines Tages auf uns zukommen.

7 Eigentlimlichkeiten und ungewohnte
Erscheinungen im Bild

Beim Fernsehempfang aus dem Welt-

raum, auch hedingt durch die Freqzenzmo-

dulation, tauchen véllig neue Symptome

auf. Bei der Beurteilung des Bildes steht

man anfangs vor vielen Raisein. Die her-
kommliche Art von Rauschen und Schnee
(bei Amplituden-Modulation) ist mit dem
Satelliten-Fernsehen absofut nicht mehr
vergleichbar. Die Dinge sind zum Teil vollig
anders und ungewohnt.

Wir haben es hier mit der FM-Schwelle zu
tun. Gleitende Ubergénge, wie das lang-
sam sich aus dem Rauschen abhebende
Bild, gibt es nicht mehr, entweder ist das
Bild plétzlich da oder es ist nichts mehr zu
sehen.

Diese Eigenschaften héatten ein Suchen
des Bildes im Weltraum bei unbekannter
Empfindlichkeit der Anlage vollig iliuso-
risch gemacht. Eine Verdnderung an der
Antennen-Anlage von ca.0,2 Grad kann das
Bild vollig verschwinden lassen, beim
Empfang der Bake waren die Dinge etwas
gunstiger.

Diese oben genannten Erscheinungen be-
ziehen sich vornehmlich auf die schwa-
chen Signale von OTS-2, bei spateren
groBen Satelliten-Sendern mégen die
Schwierigkeiten vielleicht nicht so stark in
Erscheinung treten.

Sofern auf dem Bildschirm Schnee auftritt,
s0 muB dieser nicht einmal von der
mangelnden Empfindlichkeit oder 2zu
schwachem Signal herruhren.

Tritt der Schnee in vornehmlich weiden
Flachen auf, so ist dieses ein Indiz dafur,
daB die Bandbreite der Anlage zu schmal
ist (max. 27 MHz breites FM-8ignal).

Sehr fremd und faszinierend sieht es aus,
wenn ein Gegenstand oder eine Personim
vordergrund infolge mangelnder Aus-
leuchtung einen tiefen Schatten ins Bild
bringt. Dann sieht man nur noch steckna-
delgroBe dinn gestreute funkelnde und
glitzernde Sternchen. So etwas habeichin
meiner fast 40jahrigen Berufstatigkeit
noch nie gesehen. Obwohl ich mich jedes-
mal dariiber geargert habe, wenn sie im
Bitld auftauchen, war ich immer wieder
davon fasziniert.

Ein Testbild ohne Bildinhalt sieht ebenfalls
seltsam aus, erst wenn der Bildinhalt
wieder vorhanden ist, geht auch die Unru-
he in der Flache wieder zurick.
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Satelliten-Konverter
von 4 GHz nach 70 MHz

von WA6RDA in, A5 - AMATEUR TELEVISION MAGAZINE* (ibersetzt von DL 6 KA)

A5, unser amerikanisches Schwesterblatt fur
den TV-Amateur, berichtete in einer Forisel-
zungsserie liber Satelliten-Fernempfang (TVRO
genannt). Im Januar-Heft 1984 wird ein di-
rekt umsetzender Konverter, der das 4-GHz-
Satellitanband in den 70-MHz-Bereich herun-
tarmischt, beschrieben. FUr GHz-Amateure ist
die dabei angewandte Technik von Interesse,
da einige Schaltungskomponenten nicht alltdg-
lich sind. Fir Satellitenempfangsamateure liegt
ein Platinenlayout vor, das wir mit den zugehd-
rigen Bestlckspldnen und Stiicklisten wieder-
geben.

Einflihrung

Mit dem Bau eines Konverters fir die
Umsetzung eines 4-GHz-Signals in den
70-MHz-Bereich ist durch Zweifachum-
setzung oft ein groBer Aufwand notwen-
dig. Doch es geht auch einfacher. Dop-
pelte Umsetzung jedoch scheint Vorteile
in der Bildqualitat und der Spiegelfre-
quenzunterdrickung zu haben, aber die
Kosten des zusatzlichen Aufwandes sind
viel hoher als die eines Einfachumsetzers.
Die meisten Konverter benutzen wegen
der hohen Frequenz eine Teflonplatine
mit cinem 3-dB-Ringhybrid. Die vorlie-
gende Schaltung verwendet jedoch Stan-
dard-Epoxid-Material mit gutem Resultat.
Die Rlckseite ist voll kaschiert. Bohrun-
gen werden zusétzlich auf dieser Seite
freigebohrt. Die Dicke der Platine betragt
1,6 mm.

20 TV-AMATEUR 54/1984
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Beschreibung

Bild 1 zeigt das Schaltbild. Das 4-GHz-Si-
gnal wird mit dem 3-dB-Ringhybrid in
zwei gegenphasige Signale aufgeteilt. Ein
zuséatzliches, gleichphasiges Signal aus
einem freilaufenden Oszillator wird mit
den beiden 4-GHz-Signalen nach 70 MHz
heruntergemischt. Diese beiden Signale
werden in einem Combiner (Fabrikat Mi-
ni-Circuits oder 3-dB-Verteiler der ein-
schlagigen Antennen-Industrie) summiert.

Die MRF901-Transistoren (ersetzbar durch
BFR34a) stellen einen vorzuglichen Breit-
bandverstarker mit einer Verstarkung von
ca. 30 dB dar.

Transistor Q, ebenfalls ein MRF201, ar-
beitet als abstimmbarer Oszillator mit
einer Abstimmspannung zwischen 6 und 9
Volt. Wenn erforderlich, muB die Stripline
der Basis geklrzt werden, um die
Frequenz zu erhohen. Der Oszillator-
Transistor wird von der Leiterbahnseite,
alle anderen Transistoren von der durch-
gehenden Folienseite montiert und mit
unmittelbar am Transistorgehduse abge-
winkelten Anschlissen so kurz wie mog-
lich mit der Platine verbunden. Die Emit-
teranschlisse werden unmittelbar auf die
Folie geldtet,
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Bild 1
Schaltbild des
Satellitenkonverters
(Hinweis der Redaktion: Da es sich offen-
sichtlich um einen Subharmonic-Mischer
handelt, kann der Oszillator auf der halben
Frequenz, d. h. 1850 - 2000 MHz, schwingen.
MIt einem BFR 96 lieBen sich diese Fregquen-
zen erzeugen.)
Bauelemente
Alle Drosseln werden aus 0.12-mm-Cu-  Widerstande 0,25 W.:

Lack-Draht mit 6 Windungen auf einem 1

MQ, 0,25-W-Widerstand hergestellt.

4 Stock 6-Windungen-Drossel

1 Stuck Operationsverstarker 741

1 Stiick Combiner Mini-Circuits PSC-3-1
oder Kabel-TV-Splitter

1 Stlick Spannungskonstanter 7812

1 Stlick Potentiometer 5 k2, nicht auf
der Platine

1 Stiick Chip-Kondensator 10 pF

7 Stiick Keramik-Kondensatoren 1nF

1 Stlick Keramik-Kondensatoren 10nF

2 Stiick Elektrolyt-Kondensatoren 10uF

1 Stlck Elektrolyt-Kondensator 100uF

23

2 Stlick 100 Ohm parallelgeschaltet
1 Stiick 100 Ohm

4 Stick  1kOhm

2 Stick 8,2 kOhm

2 Stuck 10 kOhm

2 Stick 47 kOhm

1 Stick 470 Ohm

3 Stlick 120 Chm

3 Stick MRF 901

4 Stick Dioden MBD 101 oder ISS 99
2 Stuck Dioden 1N4148

1 Stuck Diode 1N4001
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Bild 2
Platinenlayout
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Loopyagi-Antenne fur 13 cm

Walter Ritz, DLEKA,
WeindorfstraBe 12, D-4650 Gelsankirchen 1

Seitdern G3JVL im VHF-UHF-Manual die
MaBe fir eine Loopyagi-Antenne fur
1296 MHz angegeben hat, wurde diese
Antenne mit grof3em Erfolg weltweit nach-
gebaut und der Gewinn bestimmt. VHF-
UHF-Amateure in Schweden haben anlaB-
lich von AntennenmeBveranstaltungen
den Gewinn einer 70-cm-Antenne mit
einer Boomldnge von 8,6 x Wellenldnge
mit 16,9 dBD bestimmt. In der Zeitschrift
A5 (Dezember 1983) wird fur eine 24-cm-
Antenne mit 45 Elementen und einer
Boomlédnge von 14,5 x Wellenldnge ein
Gewinn von 19.5 dB angegeben. Geht man
in die Kurve der von DL1BU in cg-DL 7/82
verOffentlichten Abhéangigkeit des Go-
winns einer Yagi-Antenne von ihrer
Boomlange, so scheint dieser Wert nicht
zu hoch gegriffen zu sein.

Nachdem G3JVL im September 1978 in
RADIO COMMUNICATION weitere Anga-
ben zu der von ihm entwickelten Antenne
gemacht hat, ist meines Wissens im
deutschsprachigen Raum keine Publika-
tion Ober diese vorzagliche Antenne er-
schienen mit einem Hinweis auf Korrektur-
faktoren. Wegen der bevorstehenden Aus-
ristung unseres ATV-Relais DB@CD mit ei-
ner 13-cm-Ausgabe habe ich nachfolgend
beschriebene Antenne flir den ATV-Be-

24 TV-AMATEUR 54/1984
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reich um 2348 MHz bestimmt, um das Re-
lais empfangen zu konnen.

Der Aufbau der Antenne ist wie folgt (Bild
1):

Ein Boom von 0,5 (12,7 mm) Durchmes-
ser tragt in bestimmten Abstanden Ringe
mit einem Umfang von etwa einer Wellen-
lange. Ein sogenanntes Erregerelement
wird Uber eine Semi-Rigid-Leitung (Lei-
tung mit KupferauBenmantel) erregt. Hin-
ter diesem Erregerelement befindet sich
ein Reflektorelement und eine kleine Re-
flektorwand.

Die Dimensionierung der einzelnen Ele-
mente ist durch viele Versuche bestatigt
worden. thre MaBe kdnnen linear auf die
jeweiligen Frequenzen umgerechnet wer-
den. So kénnen z. B. die im VHF-UHF-Ma-
nual fur eine Frequenz von f=1296 MHz
dimensionierten AntennenmaBe fur die
Frequenz f= 2346 MHz mit dem Faktor

_ 1208

K4 = 5346

= 0,552
neu bestimmt werden.

In Bild 2 sind die auf die Reflektorwand
bezogenen AbstandsmafBe in mm angege-
ben. Wichtig fur den Nachbau ist die
Festlegung der jeweiligen ElementmaBe
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Bei der Wahl der ElementmaBe wie Dicke,
Breite oder Boomdurchmesser hat man in
gewisser Weise freie Hand. wenn der sich
daraus ergebende Korrekturfaktor bei der
Bestimmung der Elementumfange berick-
sichtigt wird. In Bild 3 sind die Kurven flr
die Begstimmung der entsprechenden Kor-
rekturfaktoren dargestellt.

Man kann die Antenne mit 25 Elementen
aufbauen, erreicht aber mit weiteren 11
Elementen einen zusatzlichen Gewinn von
1,7 dB. Meines Erachtens ist aber eine ge-
stockte Anordnung vorteilhafter, da hierbei
ein Gesamtgewinn von 18 dBD zu erwarten
ist. Der optimale Stockungsabstand wird
mit 2 bis 2,5 x Wellenldnge angegeben. Bei
vier Antennen im 24-cm-Band kommt man
dem Gewinn eines Spiegels schon recht
nahe.

In der Originalarbeit von G 3JVL werden
die LoopmaBe (LochmaBe) wie folgt fur
1296 MHz angegeben:

Strahler:
2352 mm, 4,76 mm x 0,71 mm Kupfer

Bild 1
Aufbau des Loopyagi

von einem Bezugspunkt, dem Reflektor,
aus, damit sich keine Fehler addieren.

(Bild 2)

R 43,5 mm D13 533, 7mm
DE 56,8 mm D14 583,7mm
D1 72,5 mm D15 633,6mm
D2 84,2 mm D16 6836 mm
D3 109,91 mm D17 733,5mm
D4 134,1 mm D18 783,5mm
D5 151,6mm D19 833,5mm
D6 184,0mm D20 883,4mm
D7 234,0mm D21 933,4mm
D8 284,0mm D22 983,3mm
D9 334,0mm D23 1033,3mm
D10 384,0 mm D24 1083,2mm
D11 433,8mm D25 1133,2mm
D12 483,8mm
Bild 2

Auf die Reflektorwand
bezogene Mafe

27
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Reflektor:

245 6 mm, 4,76 x0,71,mm Leichtmetall
Direktor D1... D1;

209,5 mm, 4,76 x 0,71 mm Leichtmetall

Direktor D12..Dzs:
203,2mm, 4,76x0,71 mm Leichtmetal!

Bei einer langeren Version, d.h. mit zu-
satzlichen Elementen wird der Umfang:

Direktor Die...D3s 195,56 mm

Fur die Bestimmung der Elementmale von
13-cm-Antennen werden Dicke, Breite
und Umfang linear umgerechnet, d. h. mit
dem Faktor 0,552 multipliziert. Dadurch
wiirde die Blechdicke mit 0,39 mm be-
stimmt. Aus Festigkeits- und Normungs-
griinden wird jedoch ein Wert von 0,7 mm
gewahit. Die Breite soll mit 4 mm und der
Boom mit 10 mm festgelegt werden. Um in
die Korrekturkurven (Bild 3) gehen zu
kgnnen, wird zunachst auf 23 cm hochge-
rechnet:

0,7
. —_— = = 0,4 %
K1 0.552 1,26 mm ki
4
k ! — = = — ’4
2 0552 7,246 mm k2 0,45%
ka: 10 18,11 mm ks = 0.8 %
0,552

Alle Elemente sind um den Faktor
k=ki+kat+tks= 0,4 —0,45+08=0,75%
zu verlangern. Der Gesamtfaktor wird damit:
0,552 + 1,0075 = 0,55614

Damit sind die MaBe wie foigt bestimmt:
Strahler:

130,8 mm, 4 x 0,7 mm Kupfer

Reflektor:

136,6 mm, 4 x 0,7 mm Leichtmetall
Direktor D1... D1

116,5 mm, 4 x 0,7 mm Leichtmetall
Direktor D12 . Dos:

113,0 mm, 4 x 0,7 mm Leichtmetall

bzw.

Direktor D1s. . Dae:

108,7 mm, 4 x 0,7 mm Leichtmetall
Boom-2: 10,0 mm

Héhe des Strahlers: 40,3 mm

GréBe des Reficktorbleches: 77 x 63 mm

26 TV-AMATEUR 54/1984
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Eine 70-cm-Transistor-Leistungsendstufe

als Alternative zu

zUu einer 2C39-Rohrenendstufe

Werner Horn, DB9KY

WingensletenerstraBe 31, D-5068 Odenthal, Telefon {02174) 401 81

1 Ubersicht
Transistor-lLeistungsendstufen, die bisher
in der Amateuriiteratur verdéffentiicht wur-
den, muBten meist durch diskrete Bauteile
(Trimmer)} abgeglichen werden. Damit wa-
ren Nachteile verbunden, wie Zerstdrung
des Halbleiters beim Abgleich, geringe
Bandbreite, mangelnde Abgleichméglich-
keiten; ganz abgesehen von den zusitzli-
chen Kosten der Bauteile.

Es wird eine preiswerte einstufige Linear-
endstufe beschrieben, die durch den
Platinenaufbau wenig und an den Abhgleich
keine Anforderungen stellt. Eingesetzt
wird ein CM 30-12 von CTC mit einer
Nennieistung von 30 W. Der Hersteller hat
auch leistungsmanBig stérkere Halbleiter in
seinem Lieferprogramm. Ich habe jedoch
mit Absicht diesen Typ gewahlt, weil er ein
gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis bietet. Bei
mehreren Aufbauten erreichten die mit
dem CM 30-12 bestuckten Verstarker bei
435 MHz und richtiger Anpassung immer

eine Leistungsverstarkung von 11 —12d8,
entgegen den im Datenblatt angegebenen
7 dB. Die CM-Transistoren sind von der
Bauart her keine Lineartransistoren, des-
halb erreichen sie in dieser Betriebsart
auch nicht ihre Nennleistung. Aber fur 8 bis
10 Watt Mittenleistung oder 14 Watt Syn-
chronspitzenleistung sind sie gut geeignet.
Dies ist ein Wert, den man im praktischen
Betrieb von den 15 - 20 Watt einer 2C39
Réhrenendstufe nicht unterscheiden kann.
Hinzu kommen Vorteile wie sofortige Ein-
satzbereitschaft, gleichbleibende Strom-
verstarkung nach vielen Betriebsstunden,
praktische Stromversorgung und kein la-
stiges Luftergerausch.

2 Schaltung

CM-Transistoren sind intern angepaBie
UHF-Leistungstransistoren. Das heif3t, der
Hersteller gibt dafir in Datenblattern defi-
nierte Real- und Imaginarimpedanzen an.
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Bild 1
Schaltung

Bei der Berechnung der Eingangs- und
Ausgangsnetzwerke wurde eine Mittenfre-
quenz von 435 MHz gewahit. Der in
Emitterschaltung betriebene Verstarker ar-
beitet im A-Betrigb. Es wird ein Ruhestrom
von ca. 2,5 A eingestellt. Da wir es im
vorliegenden Fall mit GroBsignalverstar-
kung zu tun haben, ist eine hundertprozen-
tige, rechnerische Anpassung nicht ein-
fach. In der Regel genlgt es jedoch die
Impedanzwerte, die man dem Diagramm
des Herstellers entnimmt, zu verwenden.
Eine gute Eingangsanpassung erhalten wir
mit einem Netzwerk, das den komplexen
Transistorwiderstand konjugiert und den
Realwiderstand eingangs- und ausgangs-
seitig auf 50 Ohm transformiert. Dazu
missen die Serienimpedanzen in Parallel-
impedanzen umgerechnet werden. Die
Imagindrimpedanz wird in unserem Fallam
Transistor eingangs- und ausgangsseitig
mit entsprechenden Kapagzititen so abge-

28 TV-AMATEUR 54/1984
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250 }E Cu-Draht mit Ferritperle
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schlossen, daB nur noch ein Realwider-
stand verbleibt. Dieser wird mittels A/4-
Transformation auf die gewlnschte Im-
pedanz von 50 Ohm transformiert. Fir die
Anpassung in der Praxis verwendet man
Kapazitaten mit Glimmerdielektrikum und
definierter Eigeninduktivitat. Einmal um
den sehr hohen Blindstrémen Rechnung

zu tragen und weil die Eigeninduktivitatder

Glimmerkondensatoren mit in die Berech-
nung eingehen. Aus diesem Grund wird
man nicht umhin kommen, diese speziellen
Kondensatoren, in unserem Falle von Jah-
re, zu verwenden.

Auf Grund der geringen Gute der Streifen-
leitungen ist die Ubertragbare Bandbreite
der Verstirkerstufe so groB, daB die Uber-
tragung von Videosignalen unproblema-
tisch ist. Fir die Ruhestromstabilisierung
wird ein Leistungskomplementartransistor
mit dem HF-Transistor thermisch gekop-



pelt. Bei zunehmender Erwarmung verrin-
gertsich der Spannungsabfali an seiner C-E-
Strecke und damit Use am HF-Transistor.
Diese Vorspannungserzeugung besitzt ei-
nen niedrigen Innenwiderstand und bleibt
bei eingangsseitigen Lastschwankungen,
wie sie besonders bei der Ubertragung von
Videosignalen auftreten, konstant (Bild 1).

Die Verdrosselung des HF-Transistors soll-
te nicht unerwahnt bleiben. Fir die zu
Ubertragenen Videofrequenzen durfen sie
keinen nennenswerten Widerstand darstei-
len. Andererseits sollen Schwingneigun-
gen auBerhalb der Betriebsfrequenz unter-
bleiben.

In der vorliegenden Schaltung besorgt das
ein Streifenleitungskreis, der flr 435 MHz
als A/4-Drossel wirkt. An dessem Ende
liegt ein 220-pF-Glimmerkondensator
nach Masse. Dieser Kapazitdtswert bildet
mit seiner Eigeninduktivitat einen Serien-
kreis fur 435 MHz. Im Kollektorkreis sollte
auf einen Glimmerkondensator nicht ver-
Zichtet werden, ebensowenig wie beim

Auskoppelkondensator.  Eingangsseitig
kann man beim Einkoppelkondensator wie
beim Basiskondensator aus Kostengrun-
den preiswerte 220-pF-Keramik-Chip-
Kondensatoren einsetzen. Der Wirkungs-
grad der Stufe wird nur unwesentlich
verandert.

Die weitere Verdrosselung beschrankt sich
auf ein Stuck Cu-Draht 0,76 mm 2 mit
darGibergeschobener Ferritperle. Es folgen
ein keramischer und ein Tantalkondensa-
tor nach Masse.

Zu guter Letzt sollte die R-C-Dr-Reihen-
schaltung nicht vergessen werden, denn
sie unterdrliickt sicher niederfrequente
Schwingungen.

3 Baubeschrelbung

Das Material fir die Platine besteht aus 1,6
mm doppeltbeschichtetem Epoxid, das
auch als G 10 im Handel ist. Bestuckt wird
von der Leiterbahnseite her. In der Platine
wird nur die Aussparung fir den Transistor
CM 30 vorgesehen. Wichtig ist die HF-ma-
Bige Erdung der Emitterflansche {Bild 2).

Bild 2
HF-maBige Erdung des Transistors CM 30
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Hierzu werden die geraden Rander der Aus-
sparung (vier) um soviel weiter ausgearbei-
tet, daB3 hier vier Stlicke Kupferfolie der
Starke 0,1 mm um den Platinenrand gebor-
delt werden kdénnen. Der Transistor muB3
jetzt sauber in die Aussparung passen {Bild
3). Das WeiBblechgehause wird mit zwei
BNC-Flanschbuchsen versehen. Deren An-
ordnung ist durch die Leiterbahnmitten be-

Bild 3

stimmt. Die Einbauhohe sollte sich an der
Transistorunterseite orientieren, damit der
Kihlkdrper blindig mit der Gehauseunter-
kante abschlieBen kann. Der Teflonkragen
der BNC-Flanschbuchsen wird entfernt
und die Mittenleiter gehen auf Ein-und Aus-
koppelkondensatoren Gber. Nun kann die
Platine von beiden Seiten mit dem WeiB-
blechgehause verl6tet werden.

Platine mit Aussparung und Massekontaktierung flr den HF-Transistor

im Rahmen des WeiBblechgehiuses.

Literatur:

Bahi Dr. K. J. ,,Use Exact Methods For Microstrip
Design” Microwave 12/78 page 61-62

UHF Broadband Power Amplifier Design Aid by
CTC, 301 Industrial Way, San Charlos, Cal.
94070
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Don Schulz, Appl. Engineer TRW  Microstrip Zo
And Velocity Factors W/H Ratio®

Jerry Hinshaw , Solid State Power for 1296 MHz"
Ham Radio 2/81 page 30-38
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Bild 3
Bestiickungsplan

Bild 5
Fertige Beschaltung der Platine
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Mit der Platine wird jetzt der Kuhfkorper
{iber Abstandshalter mittets M3-Schrau-
ben verbunden. Erst jetzt wird der CM 30
eingesetzt und die Bohrungen flur das spé-
ter aufzunehmende Gewinde {M3) ange-
kornt und nach Entfernen des Transistors
gebohrt und geschnitten. Dies dient dem
Zweck, damit der Transistor mechanisch
nicht unter Spannung gerdt. Es werden
nun auBer den beiden Transistoren und
den Glimmerkondensatoren alle restlichen
Bauteile bestlickt (Bild 4). Der Festspan-
nungs-1C wird mit dem WeiBblechgehéuse
verschraubt.

Der Transistor CM 30 wird nun zlgig mit
den Streifenleitungen und der Masseflache
verldtet. Es folgen die Glimmerkondensa-
toren, die man so nah wie moglich am
Transistorkdrper zwischen B bzw. C und
Masse plaziert (Blld 5). Der Transistor BD
242 wird mit Hilfe eines gut warmeleiten-
den Abstandhalters aus Al oder Cu von 4
mm Hohe mit einer 3,2-mm-Bohrung durch
den Kuhlflansch des Transistors CM 30-12
mit dem Klhlkérper verschraubt. Erstganz
zum Schiuf3 16tet man die R - C - Dr-Kombi-
nation so kurz wie maglich von der Basis
zum Kollektor des Transistors CM 30.

Bild &
Platinendruckvoriage
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4 Abgleich

Der Abgleich beschrankt sich auf die
Einstellung des Ruhestromes des Transi-
stors CM 30. Der Schleifer des 250-Ohm-
Potis steht nach Masse. In die Kollektor-
spannungszufahrung legt man einen Strom-
messer. Meist flieBt jetzt schon ein
Strom von einigen hundert Milliampere.
Nun wird der Ruhestrom vorsichtig erhoht,
bis sich ca. 2,5 Ampere bei einer Betriebs-
spannung von 15 Volt einstellen lassen.

Der Transistor vertragt auch noch 16 Volt,
aber daruber beginnt dann der ,Angstbe-
trieb”. Unter 13 Volt gehen die Verstarkung
und vor allen Dingen der lineare Aussteu-
erbereich stark zuruck. Sicherer ATV-Be-
trieb ist nur bei ausreichender Kuhlung
moglich. Als Faustregel sollte der Kihlkér-
per in der Ndhe des Halbleiters 50 °C nach
30 Minuten Betrieb nicht Uberschreiten. Hat
man ihn zu klein gewahlt, dann kann man
sich mit einem Plattenspielermotor helfen, in-
dem man ihn zu einem kleinen Ventilator um-
funktioniert. Es wird nur ein leichter Luftzug
bendtigt.

5 Stiickliste

Transistoren:
CM 30-12 CTC, BD 242 z.B. T|
IC: 7805 C

Rondensatoren:

4 x 220 pF (kleine Bauform) Glimmer
3 x 22 pF Glimmer {(Jahre)

1 x 33 pF Glimmer {Jahre)

3 x 100 nF Keramik

1 x 10 nF Keramik

1x 1 0nF Durchfdhrung

3x 1uF/25V Tantalelko
Widerstande:

2x 180hm 025 W

1x 220hm4w

1 x 250 Ohm Trimm-Poti (Piher)

Drosseln:

2 x Ferritperle 3mm Valvo
1x 047 uH

Buchsen: 2 x BNC-Flansch

Gehause: 1 x Weilblech 110 x 72 % 28 mm
der Fa. Schubert

Kahlkérper: mindestens 110 x 160 x 50 mm

ATV-Diplome 31.03.1984)

AFSD

67 Theo Waterkamp, DL4BB, Heils-
horn

68 Eberhard Ziemen, DK 2 RH, Nieder-
aula

69 Emil Schmidt, DL3 ZAA, Alsfeld

70 Josef  Sarapinaninis, DE2KXX,
Bornheim

71 Rainer Heitel, DL 5 BAW, Bremen

ATV-D .

63 Theo Waterkamp, DL4BB, Heils-
horn

64 Eberhard Ziemen, DK 2 RH, Nieder-
aula

65  Emil Schmidt, DL 3 ZAA, Alsfeld

66  Werner Krasowski, DB5IB, Land-
stuhl

67  Alfred Richert, DL 1 EY, Uttenreuth

68  Karl-Heinz Mar, DF 4 1A, Hochspey-

er

ATV-E-D

61 Theo Waterkamp, DL4 BB, Heils-
horn

62 Michael Hildebrand, DG 2YCH, Bie-
lefeld

63 Harald Held, DH 2 BAI, Bremen
64 Volkmar Held, DG 1 BAH, Bremen
65  Jurgen Nickel, DH@YAF, Bielefeld
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Erweiterungsmoglichkeiten

zum LOGOMAT

Burghard Rassmann, DL 6 YCM,
AegldistraBe 223a, D-4250 Bottrop

Uwe Papendieck, DG 4 YV,

TannenstraBe 10, D-4250 Bottrop, Telefon {02041) 35836

Von der Moglichkeit, mit Hilfe des Logo-
mat, siche TV-AMATEUR 48/1982, sein
Rurzeichen in ein Videobild einschreiben
zu kénnen, machen inzwischen viele TV-
Amateure Gebrauch. Nachdem im TV-
AMATEUR 52/1983 eine Zusatzkarte mit

EPROM verdffentlicht wurde, sollen dies-
mal zwei weitere Zusatzkarten mit den
Moglichkeiten der Block- und Laufschrift-
darstellung folgen. Auf Programmierhin-
weise wurde verzichtet, da diese bereitsim
TV-AMATEUR 52/1983 gemacht wurden.
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Der vorliegende Beitrag wird ferner inzwi-
schen bekannigewordene Verbesserun-
gen der Grundplatine berlcksichtigen.

Mit diesen beiden Schaltungen lassen sich
wahlweise maximal 6 oder 12 Zeichen auf
dem Bildschirm mit Hilfe der Logomat-
Schaltung darstellen.

Die Schaltungen sind komplett mit Plati-
nenvorlagen und Bestuckungsplan vor-
handen. Eine Schaltung (Bild 1) dient dazu,
die ins EPROM eingespeicherten Zeichen
als blockweise dargestellte Schrift ins
Videosignal einzublenden. Die andere
Schaltung (Bild 2) macht das gleiche, aber
schrittweise, so daB ein Laufeffekt ent-
steht. Die Zeichen laufen von rechts kom-
mend durch den Bildschirm. Diese Funk-
tion soll auch als Ersatz far den nicht mehr
lieferbaren NORDMENDE-Videotyper die-
nen. Eventuell wird spater noch eine Schal-
tung verdffentlicht, die die Laufschrift frei
programmierbar macht.

37

Die angegebenen Schalt- und Platinenun-
terlagen sind nach kleinen Anderungen
voll kompatibel mit allen bereits vorhande-
nen Logomatplatinen (Bild 3 und 4). AuBer
der im Schaltplan des Logomat angegebe-
nen Erweiterung wird vorgeschlagen, eini-
ge kleine Anderungen auch dort vorzuneh-
men:

Video-Eingangswiderstand  und  Aus-
gangswiderstand des  Emitterfolgers.
Auch am IC 8 sollte das Poti verandert wer-
den, dadurch werden die Zeichen gleich-
méaBiger. Im Bestickungsplan der neuen
Platinen sind die Brucken von der Kupfer-
seite aus gezeichnet, sollten aber nicht dort
montiert werden. Die gesamte Bestiickung
kann mit LS-IC erfolgen. Die Speicherka-
pazitit betridgt beim 2716 maximal 64
Bldcke zu 6 Buchstaben oder 32 Blocke zu
12 Buchstaben je Reihe; beim 2732 ent-
sprechend das Doppelte. Das Poti fur die
Geschwindigkeitseinstellung am 555 ist
herauszufuhren. Wenn eine Seite des Potis
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Innenschaltung des 555 ]
durch einen Schalter unterbrochen wird, L ‘]
kann der Lauf dann gestoppt werden. Die - I l i i
Zusatzplatine kann direkt aufdie Logomat- YRS

platine aufgesteckt werden, da die Pinbele-

gung der Sockel gleich ist. Fur weitere

Verbesserungen sind die Verfasser AnschlUsse des 7483 oben und
dankbar. ' des 74393 unten

Bild 5
Verbesserungsvorschlige (Pfeile)
zum Logomat
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In Epoxyd, gegen Einsendung lhrer Vorlage aus Fachzeit-
schriften oder in Tusche. Kosten DM 0,07/¢cm? Incl. samtlichen
Bohrungen. Frontplattenherstallung auf Anfrage.

ELEKTRONIK-STUDIO, Postf. 1212, 6143 Lorsch

Ladenverkauf: HeinrichstraBe 32

Verkaufe kommerziellen 2-m-Parabolspie-

Kleinanzeigen ge! mit Halterung.

Suche Thermistor Mount HP 478A oder DJ6XY, Telefon (0421) 805278.
HP 8478B und AnschluBkabel sowie

Stecker fur 15,-"-Cellfiexkabel (N). Suche 80-cm-Parabolspiegel.

Walter Ludwig, Birkenweg 13, D-7916 Heinz Venhaus, DC6MR, Telefon (02 31}

Nereingen, Telefon (07308) 71 79. 48 07 30. '
PLATINENSERVICE

Ab sofort ibernehmen wir den Platinenservice far Sie.

Wir liefern |hnen Platinen nach Druckvorlagen des TV-AMATEUR. Sie
brauchen nur anzugeben die Nummer des Heftes, der Seite und gegebenen-
fails des Bildes. Gegen Scheck erhalten Sie die gewlnschte Anzahl der
Platinen, unverzinnt und ungebohrt. Eingeitige Platinen kosten 0,06 DM/cmz,
doppelseitige 0,07 DM/cm?2. Bitte rechnen Sie je Auftrag 2,50 DM fur Versand-
kosten hinzu.

Bestelibeispiel:

1 Stick Platine TV-AMATEUR 52/9/2
GréRe11,1cmx7,3cm = 81,0cm?
einseitige Platine 0,06 DM/cm?

81,0 cm x 0,06 DM/cm?2 = 4,86 DM
zuziiglich 2,50 DM Versandkosten
=7.36 DM Zahlung per Scheck

Winfried Leicher, Modul-Technik,
Altendorfer StraBe 545, D-4300 Essen 11, Telefon (0201) 677280

TV-AMATEU‘B 54/1984 39
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Spezialbauteile fiir den Funk-Amateur

I-I"L-“n Eﬂ'ﬂﬂ
»AFM 1500 a« Breitband-Frequenzmesser
und Pegelanzeiger

I Caganaair 2u den bisher meist selbst gebaubsn
@erhban Lann der =AFK 1500 o= jedoch mit wesamisch
miharar Malgenauighsil und Emgangssmofindlichuait
bl erwsiinriem Frequenzbensich aubwarién,
insgesamt 4 Tasikdple shersireichen singrn faigen
Froguanzbarsich bia 1.5 GHz, Schottioy=-Glaichrichbar
wund Oparationdwersiarkar gorgen e s hoch@g Ein-
gangs-Emplindlichaail

Das =AFM 1500 5= DEiflTl gineg gul abasbars Dedbsuch
taba Pararama-Skals und oln eingebautes 720-V-
Ma E i |

Was miBt man mil dem «AFM 1500 8=?
Quars -Ougillatoren, Injekinnm-Fregueniafhersibungen
Einramien das CHarilisiors, Mapansesonanzan Jos
Cusrz-Oarillaiors

Alghpiak des Varrbelacberialon wid Banannes
Aslative Urtesdrichung von Nebarmwsllen
Spektrums-Kamralle

Sende-Mischer, Tramswerie

Eingledlan der aplimalen Tragarunisrdrickung
Abgleich aul gewlirschtos kMischprodukt
Abgisich dar Linsar-Stufen auf maximalen Oulput
Ralathes LAntardrisckiung won Mabesneedlen

=5 g
[l L ==
T et}

Toum s R0t A
ILECTROHIE

Der Frequenzmesser und
relative Pegelanzeiger
»AFM 1500 a« ist ein un-
entbehrliches MeBgeriit
flir den selbstbauenden
UHF-SHF-Amateur. Der
MeBplatz arbeitet nach
dem bekannten Absorb-
tlonsverfahren mit varak-
torabgestimmten Reso-
nanzkretsen und Diodan-
gleichrichtung.

PED . . . 0T
00 . . (SO0 kr
TO0 . . 1500 iy
e SO0 W
b by = 5%
Moy

2000 1752 1 emm
(ks -]

Linear-Emdatisien
Paragitine Schwingungen
Abglaich aul BeEle Cberesllen-Unisrdrackung

Wie mbll man mil dem sAFM 1500 &=

Mach Abachiull des gewunschien Tastkoples wnd
Belibgung dos Nelrschalters i der =AFM 1500 a=
bBotriobibsreit

Dher Tastkopd wird in dis Méne dea Priflings gebrechl
Dwurch Wardraman des = TUNE=-Aagiars wird der Med-
barsich abgesuchl. bis sin Ausschiag am Feldstirke-
It rurmsn] siehibar 0 MBIt dem ~FINE=-Aegler kann
das Gerdl Baguam oplimal abgesiimmi werden

Al der Skala kann nun diegenaue Frequenz abgelessn
warden, und der Priifing kann nach Aaseigs dos Fald
sifirke-insirumanias Lokl abgeglichen warden. Fehl-
abgisich, Schwingungen usw, sind solort erannbar.
Dee Rohe Emplindlichisil des -AFM 1500 a= arlaukl
minén groden Makabsiand und garantiort geringsia
Bedarmphing und Yarstimmung dos Melobjsls.

Ds Gt b9 tartig abgeglichen und geprif, zem
Lislerumbang gahisan dhe 4 Tastkophs und esn
Malthabal

Postfach 189 5860 lsarlohn  Tel (023 71) 504 44 Telax 827 803 seb d

Tedglonische Auftrags-Annahme:

Lt Montag bis Fraiteg B.350 — 1230 und 14.00 — 16.00 Line

Selbsiabboler bitle 1eelonsch anmelaan!
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Spezialbauteile fiir den Funk-Amateur

Art.-Nr. 2005
70-cm-ATV-Konverter nK 7001 ATV«

Rauscharmer Emplangskonvarier fir ATV-Signale im Beraich 434,25 bis
439,75 MHz. Der Ausgang des Konverters muld lediglich mit dem Antennen-
Eingang einas-handelsiblichen Fernsehgerites verbunden werden

Mach Anschiuf siner TO-cm-Antenne kannen ATV-Signale gesehen werdan
Der Konvartar ist mit einer rauscharmen Yorstule und =High Q Filtern-
ausgestattet. Zur Mischung wird ein Schottky-Ringmischer herangezogen

Art.-Nr. 2006
23-cm-ATV-Konverter nK 2301«

Dieser Konverter setzt neus MaBstibe 10r den ATV-Empfang auf 23 cm.

Die Vorstufe ist mit @inem rauscharmean Mikrowellen-GaAs-Fal bestuckl

Ein 3poliges Stripline-Filter vor dem GaAs-Fet-Mischer sorgt fur eine optimale
Salaktinn. Dar Mischar salbst ist axtram rauscharm und groBsignalfest. Auf diese
Waise wird eine Gesamirauschzahl F von 2,2 dB bei einar Durchgangsverstarkung
von 17 dB erzielt.

Der ZF-Ausgang ist breitbandig fir den Bereich 170-210 MHz.

Durch Abstimmen des Fernsehgerétes zwischen Kanal 5. . . 10 kann mil nur einem
Konverier das ganze 23-cm-ATV-Band Gberwach! werden!

Postfech 199 5860 Iseriohn  Tel, (023 71) 504 44 Tedex 827 B03 sab d

I l I o L Testehoriscive Al ags-Anrahims,
S L-'T“-iu_ Muorlag bis Frefiag 8.30 — 12,30 und 14,00 — 18.00 Uihr
Solbsiabhoks bilhs lalafonisch armaldan!
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TUNE IN THE WORLD OF HAM-TV

WITH
AMATEUR TELEVISION MAGAZINE!

“OUA 17TH YEAR"

W] ""THE OFFICIAL JOURMAL OF THE
UMITED STATES ATV SOCIETY"
Surlsce Surlace Al rmall Al rerall

U.SJCansda Al Cantral AN Otk
Manlet Fars 5. Amarica 1___“-.;.“.

112 yalr § 10,00 31 $ 20,00 E
1 yaar § 20,00 3 300 § &0L00 § 4800
2 yaar § 3800 § 500 5 TR.OD $ 80U00
3 yaar § 58000 § T00 118000 13400
Lite 40000 $520.00 $800.00 $520.00

"FOR THE SPECIALIZED COMMUNICATION AMATEUR"
FSTV - NBTV - MSTV - SSTV - SATY H
TVRO - FAX - RTTY - 432/EME - ‘
Microwave and Computers
FLUBLISHED MOMTHLY

-y QCD PUBLICATIONS — P.O. BOX H LOWDEN, IOWA 52255-0408
“SEE YOU IN DAYTON, BOOTH #279!"

VAV AV A A A A & 4 4 45 4 4 4 45 4 4V 4V

Ll SERVING AMATEUR RADIO-TV ENTHUSIASTS WORLDWIDE
FOR OVER 17 YEARSI
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