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ATV-Weitverkehrsversuche zur

HAM-RADIO 84

Alois Rotter, DJ8NC

Obere Birken, D-7778 Markdorf, Telefon (07544) 3884

In den vergangenen Jahren ist es fur die
Betriebsart ATV auf der HAM-RADIO fast
unmoglich gewesen, richtige QSQ’s zu
zeigen. In den siebziger Jahren wurde ein
Versuch gemacht, iber ein Relais in Tett-
nang ATV etwas auf der HAM-RADIO zu
beleben. AnschlieBend wurde es aber
wieder sehr ruhig.

Das ATV-Relais Tegelberg, DB@ DN, gab
aber dann flur uns im Bodenseeraum und
der Umgebung die Moglichkeit, Gber un-
sere bisherigen Reichweiten hinaus zu
kommen. Es entstanden neue Aktivitdten
und ATV-Freundschaften. Besonders
gunstig hat es dabei DL2WO, Norbert
aus Sigmaringen, der von seinem QTH
aus 134 km Entfernung das Relais arbel-
ten kann. Fir mich, DJ8NC aus Mark-
dorf, ist dies aus topographischen Griin-
den unmoglich.

Mit groBen Anstrengungen unseres DV's
wurde far UKW-Konteste und sonstige
UKW-DX-Verbindungen auf dem 20 km
entternten und 830 m Uber NN gelege-
nen Hochsten eine kieine OV-Hiltte er-
stellt. Von dort ist es sehr gut moglich,
Uber das Tegelberg-Relais, DB@DN, zu
arbeiten.

Bei der HAM-RADIO 83 wurde dann von
dort aus Klaus, DF7FB, und Diethelm,
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DB1QZ, u.a. der ATV-Betrieb uber den
Tegelberg bei Flssen im Allgau vorge
fihrt. In der anschlieBenden Diskussion
meinten Klaus, DF7FB, und Diethelm,
DB1QZ, wir sollten doch diese Sache auf
der nachsten HAM-RADIO zeigen.

Nun ist es aber nicht ganz so einfach, wie
es anfangs ausgesehen hat. Beim Tegel-
bergtreffen 1983 und auf der Heimfahrt
mit DL2WO wurde in groben Zugen klar,
daB ein weiterer Frequenzbereich fur ATV
benutzt werden muB, um Uber eine Zwi-
schenstation die letzten 15 km zur HAM-
RADIO zu Uberbricken.

Der Hobchsten schied auf Grund seiner
ungunstigen Lage zur HAM-RADIO aus.
Versuche von DJ8NC ergaben, daB am
Osthang des Gehrenberges bei Markdorf
in ca. 60 m Gber NN ein gunstiger Platz
liegt, von dem aus der Tegelberg mit
einer Loopantenne brauchbar zu emp-
fangen war.

Eine 1,70-m-@-Parabolantenne mit GaAs-
Vorverstarker wurde hergerichtet und am
selben Ort aufgestellt. Das Ergebnis war
fur mich enttduschend. Der Empfang war
schlechter als einige Wochen zuvor mit
der Loop. Mit der Loop war jefzt fast gar
kein Signal mehr festzustellen. Aufmun-



ternde worte vom OVV DL 6 GBV haben
mich dann bewegt, sofort unsere letzte
Moglichkeit zu testen, den Gehrenberg-
turm bei Markdorf, 750 m uber NN. Drei
Vorversuche mit der Loopantenne brach-
ten dann gute Ergebnisse. ’

Nun galt es nur noch die entsprechenden
Genehmigungen fur die Instailation von
Antennen zu beschaffen, und einer Uber-
tragung zur HAM-RADIO 84 mit Tegel-
berg-Bildern stand scheinbar nichts mehr
im Wege.

Inzwischen hatte DL 2WO in Sigmaringen
in kiirzester Zeit eine Meisterieistung voll-
bracht, und war auf 13 cm mit seinem
frequenzmodulierten ATV-Empfanger und
-Sender QRV geworden.

Es war jetzt abzusehen, daB nach einigen
Tests alles im ,griinen Bereich® sein
muBte.

Aber wie es manchmal so ist, es geht
anders als man will. Nach dem erfolgrei-
chen Versuch von DL2WO am 01. 05.
1984, mit ca. 0,6 W auf 13 cm vom
Hochsten zum Tegelberg mit DJ6PI eine
FM-ATV-Verbindung herzustellen, kamen
fur uns die Vorbereitungen fur die HAM-
RADIO ins Stocken. Von den fur uns zu-
stdndigen Verwaltungen wurde ca. 4 Wo-
chen gezdgert, eine fir unsere Versuche
auf dem Gehrenberg und spateren Auf-
bau benotigte ,,Durchfahrerlaubnis®™ zu er-
teilen. Nach umfangreichen Bemuhungen
konnten wir dann doch ca. 3 Wochen vor
der HAM-RADIO 84 mit den duBerst not-
wendigen Versuchen vom Gehrenberg
und Turm aus zur Halle der geplanten
HAM-RADIO 84 beginnen. Freundlicher-
weise wurde uns gestattet, von der dort in-
stallierten kommerziellen Relaisfunkstel-
le aus die bendtigten 220 V zu entnehmen.

Beim ersten erfolgreichen 13-cm-Test
vom Gehrenberg zum Dach der HAM-RA-
DIO ergab sich eine neue Frage: Wie
bekommen wir das 13-cm-ATV-Signal
zum BUS-Messestand.

Am Messestand ist neben der Halle ein
dichter Wald, d.h. die 13-cm-Empfangs-
Antenne, ein 60-cm-J-Parabolspiegel, be-
kommt nur auf der anderen Langsseite

der Messehalle Signaie. Die beiden Funk-
te liegen ca. 110 m von einander entfernt
(diagonal durch die Halle). Koaxkabel
scheidet natlrlich bei diesen geringen
Leistungen und der starken Dampfung bei
den hohen Frequenzen aus. Ein Vor-
schlag in der Diskussion bei Bier und
Veasper war, daB eine Umlenkantenne
doch eine L&ésung sein kdnnte. Nun, es
war ein technisch auBerst interessanter
Gedanke, der mir noch viel Mdhe machen
sollte. Eine eiligst zusammengebaute
Hornantenne aus Kupfer und ein weiterer
60-cm-@-Parabolspiegel mit 13-cm-Ver-
starkern dazwischen ergaben dann eine
glanzende Losung, um durch die Messe-
halle 110 m zum BUS-Stand die ATV-Si-
gnale zu Ubertragen.

Jetzt ging das groBe Aufatmen durch
manchen Beteiligten. Aber es sollte noch
etwas kommen, was fur mich unklar ist.
Die drei Empfangsversuche auf 23 cm mit
dem Tegelberg waren ja im Mai und Junl
84 mit der Loopantenne so gut verlaufen,
daB die Entscheidung fur den 1,70-m-&-
23-cm-Parabolspiegel mit GaAs-Vorver-
stdrker uns mit groBen Reserven in den
~griinen Bereich” bringen sollte.

Die groBe Enttduschung war dann, daB
beim ersten Empfang des Tegelberges
auf dem Turm mit der Parabolantenne die
Bilder angerauscht ankamen. Ein Test mit
der Loop ergab, daB damit nichts mehr
aufzunehmen war. Ein Abgleich der An-
tenne, des GaAs-Vorverstarkers und des
23-cm-Konverters in 35 m Héhe bei star-
kam Sturm brachte noch eine leichte
Verbesserung, aber die Ergebnisse wie
sie von mir mit Sicherheit erwartet wur-
den, konnten nicht erreicht werden. Ich
vermute, daB durch die schon schwieri-
gen topographischen Bedingungen zum
Tegelberg und dem Wuchs von Baumen
auf der 110 km Tegelbergstrecke oder die
extreme feuchte und neblige Witterung
dieses schlechte Ergebnis bewirkt wurde.

Es blieben dann nur noch Stunden bis die
HAM-RADIO ihre Tore offnete. S0 muB-
ten dann eben die etwas angerauschten
Bilder vom Tegelberg in Farbe mit Ton

TV-AMATEUR 55/1984 23
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ubertragen werden. Als kleiner Ausgleich
sind aber die Bilder der gesamten 13-cm-
Strecke sehr gut gewesen. Ein spezigll
von den Aktionen im Zusammenhang mit
der HAM-RADIO-ATV-Ubertragung von
DL2WO erstelltes Videoband fand gro-
Ben Anklang. In den Tegelberg-Pausen
konnten Kamerabilder vom Gehrenberg
in der Halle gesehen werden, und bei
Regen Videofiime von DJBPI Uber das
Tegelbergrelais, alles in ausgezeichneter
Qualitat. Die vieien positiven Resonanzen
bei den vielen Besuchern haben uns far
unsere grofien Muhen belohnt. Es konnte
bei den meisten ATV-Verbindungen iiber
den Tegelberg mit dem OM Uber OE7 XZI
auf 2m eine Sprechverbindung hergestellt
werden und somit manch schoner ATV-
Kontakt nach Augsburg, Friedberg, Weil-
heim, Minchen, Murnau u.a. hergestellt
werden.

Wir bedanken uns auch fir die vielen
Hilfen von dort und bitten OM, die wir
eventuell Uber OE7 XZI gestort haben,
uns das bitte nicht Ubel zu nehmen.

Noch etwas Technisches:

Es mufiten ganz schnell gut funktionie-
rende Halterungen fur die drei Parabol-
spiegel und die Hornantenne gefunden
werden. Von Josef, DD1TJ, wurden in
vorbildlicher Arbeit diese Aufgaben ge-
lost. Weiterhin muBten einige Verstarker
beschafft, gebaut und geliehen werden,
um z. B. bei der Umlenkantenne und dem
23-cm-Parabolspiegel die nétigen Pegel

zu erreichen. Die einzelnen Erreger fur
die Parabolantennen wurden nach Hin-
weisen in den DJ9HO-Bichern erfolg-
reich gebaut.

Die sichere Funktion der auf der HAM-
RADIO eingesetzten Umlenkantenne wur-
de durch gut getestete Verstarker er-
reicht. Trotz der sehr hohen Verstarkung
konnte durch zwei wesentliche Vorkeh-
rungen ein Schwingen der Anlage vermie-
den werden:

Das Eingangssignal vom Gehrenberg war
vertikal, und das Ausgangssignal in der
Halle zum Messestand horizontal polari-
siert. Die abstrahlende Antenne war als
Hornantenne ausgefuhrt, die wegen ge-
ringer oder fehlender Nebenzipfel nicht in
die dariber stehende Parabolantenne ein-
strahien konnte. So hat diese Anlage vier
Tage storungsfrei gearbeitet, wie uUbri-
gens die gesamte ATV-Anlage.

Es wire noch vieles zu sagen, aber es
wirde den gewilnschten Umfang spren-
gen.

Ein Punkt muB aber noch erwdhnt wer-
den. Alle guten Ideen sind nutzlos, wenn
nicht im Teamgeist mit dem OVV zusam-
men koordiniert und dann auch gehoifen
wird. Es war z. B. auch notwendig, daf3 die
Gehrenberganlage nachts von zwei OM
vier Nidchte bewacht werden muBte. Wir
sind nur gin kleiner OV, um so etwas zu
machen, aber Amateure aus Nachbarorts-
verbédnden haben dann auch noch gehol-
fen.

21.04.1985 17. ATV-Tagung in Bottrop

Literatur - wieder ahtuell

In der cq-DL 5/1980 erschien ein Beitrag
von DF4UW, in dem ein Quarzoszillator-
Baustein fir den Frequenzbereich 100 -
150 MHz ausfuhriich beschrieben wird.
GegenUber den friheren Verdffentlichun-
gen liegt der Vorteil insbesondere in der
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deutlichen Verringerung der unerwunsch-
ten Nebenwellenspektren und Einsparung
von mindestens einer Vervielfacherstufe
fir UHF- und SHF-Gerate, bzw. der ganz-
liche Vervielfacherwegfall fir VHF-Geréte!
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EINEN KLEINEN ,,ANTENNENWALD" errichteten die Funkamateure des DARC-Ortsverbandes Salem auf dem 30 Meter hohen Aussichtsturm am
Gehrenberg bel Markdor! (iinks). Hisr wurden Signaie vor der 110 Kilometer antfernten Furnsuhiunkstation Tegelbarg empfangen. Direkten Farcsah-
Funkkontakt mit der ,Ham Aadio" auf dem Friedrichshafler 1no-Messegelande kniiptten (rechts) Salemer Funkdmataure von einem provisorischen

LUbertragungswagen' auf dem Markdorfer Gehrenberg aus.

Es ,,funkte’ zwischen Gehrenberg und Friedrichshafen:

Bildar: Wagnar

Fernsehbilder aus Miinchen zum Messegelande

Amateurfunkferasehen aus Salem stellte sich erstmals der Offentlichkeit vor - Aufwendige Technik

Salem uew. Neue Wege in Sachet Funkverkehr ging der Ortsver-
band Salem des Deuischen Amateurradioclubs {DARC) bel einem
Projekt, das erstmals auf der Amateurfunkmesse ,,Ham Radio*
vorgesielli wurde, die kiirzlich in Friedrichshafen stattfand (wir
berichteten hleriiber): mittels Amateurfunkfernsehen ibertrugen

Der Bildschirm in der Friedrichshifler
Mesgsehalle sah eigentlich eher unscheinbar
aus; ebenso die danebenstchende Kamera.
Erstaunt blickte indes so mancher Passant
sowohl auf den Bildschirm als auch suf die
Karera, als as hin und wieder aus dem Laut-
sprecher ténte; ,Sie mit der blanen Krawat-
te, heben Sie doch einmal ihre Hand hoch."

Was geschah? — Die Karmera in der Messe-
halle sendete die Szenerie, die sich unmittel-
bar vor detn Stand abspielte, ohne Zeitverzé-
gerung zum provisorischen ,Ubertragungs-
wagen* der Salemer Funkamateure, der un-
mittelbar neben dem Aussichtsturm des
Markdorfer Gehrenbergs stand. Vondort aus
wurden wiederum Fernsehbilder direkt zur
Messe gesendet. Nicht zuletzt gelang es den

@ Salem

Salemern auch, auf der Markdorfer Anhéhe
Fernsehfunksendungen der 110 Kilometer
entfernten bayrischen Reilaisfunkstelle Te-
gelberg zu emplangen, umzuformen und die-
s¢ Aufnahmen an den Friedrichshéfler Mes-
sestand abzustrahlen. Bo gelang es, mit pro-
visorischen Mitteln Fernsehverbindungen
beispielsweise von Augsburg und Miinchen
zur Friedrichshifler ,Ham Radio“ herzu-
stellen.

Wirklich mit provisorischen Mitteln? , Das
Meiste haben wir in Eigenarbeit selbst geba-
stelt,” erlduterie Alois Rotter, der mit einigen
welteren Funkamateuren den Salemer Uber-
tragungswagen auf dem Gehrenberg vier Ta-
ge lang rund um die Uhr betreute, Eigenar-
beit — das bedeutete beispielsweise, dall eine
170 Meter durchmessende Parabol-Spezial-
antenne auf dem rund 30 Meter hohen Geh-
renberg-Aussichtsturm  installiert werden
mufte. Eigenarbeit hiefd ferner fiir die Fun-
ker, die Fernseh. und Empfangsgerste selber
herzustellen, denn: ,Sowas gibt es eben
nicht im Geschift zu keufen so Alcis
Rotter.

Von der Idee bis zur Durchflihrung des
Projekts verstrichen rund zwdlf Monate. Bei
der ,Ham Radio '83 “ kam den Salemer
Funkamateuren der Einfall, life Fernsehbil-

die Salemer Funker ,Jife* Bilder von eincr Gegenstation auf dem
Gehrenberg bei Markdorf zum Friedrichshafener Messegelinde.
Doch damit nichi genug: Auch Fernsehfunkverbindungem zwi-
schen Munchen, Augsgburg und Friedrichshafen wurden von den
Salemer Funkern hergestelit.

der mit Amateurfunkmitteln zur Messehalla
zu {ibertragen. Und als es dann schlieBlich
an die Ausfiihrung des Planes ging, mufite
eine ganze Masse von Sende- und Empfangs-
versuchen durchgefithrt werden, bis es hiefd:
pDie Verbindung steht!' EBchwierigltaiton
gab es hei der Planung anfangs mit der
Markdorfer Stadtverwaltung, die, wie sich
Rotter erinnert, flir die Genehmigung der
Aussichtsturmbenutzung und der Zufahst
zustindig war.

Erfreut zeigten sich Funker zu guter Letzt,
als alles doch noch wie vorgesehen klappte.
Alois Rotter: ,Selbst Fachleute haben das
kaum fir moglich gehalten. ITnser Projekt
war so eine Art Premiere.” Diese , Premiere”
peruhie seinen Worten zufolge auf einer gut
funktionierenden Teamarbeit unter den be-
teiligten Funkamateuren, die nicht nur aus
Salem kamen, sondern teilweise auch aus
Uberlingen und Friedrichshafen.

Als waesentlicher ,Motor" des Projekts
machte sich aul dem Gehrenberg auch der
Sigmaringer Funkamateur Norbert Walf zu
schaffen, der insbesondere {Ur die techni-
schen Gerite zustindig war. ,Im nichsten
Jahr wollen wir dieses Projekt ganz gro8 auf
der Ham Radio zeigen," kiindigte Alois Rot-
ter an. T.W.
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Satelliten-Fernsehen

3. Teil (Schluf3)

Bericht iiber ein umfangreiches Experiment mit dem Forschungssatelliten OTS-2

Reinhold Holtstlege, DCB8QQ
Altenberger StraBe 22, D-4401 Havixbeck

Zum  AbschluB berichtet Reinhold,
DC8QQ, {iber Baugruppen zum Empfang
von OTS-2 Im 3-cm-Band. Neben Fragen
zum Oszillator werden auch soiche zum
Mischer und zu den Antennen behandell.

8 Polarisation der Bildsendungen von
Satelliten

Wenn im Endzustand des Satelliten-
Fernsehens alle Nationen ihre Sender auf
der Aquator-Linie ,geparkt® haben, wer-
den nicht genligend Frequenzen zur Verfl-
gung stehen. Aus diesem Grunde sollen
die gleichen Frequenzen jeweils zweimal
benutzt werden. Dieses ist theoretisch
mdglich, wenn zwei Satelliten auf der
gleichen Frequenz an unterschiedlich po-
larisierten Antennen-Systemen arbeiten,
d. h. die Strahler im Spiegel mussen in
einem Falle horizontal, im anderen Falle
vertikal angeordnet sein.

Bei unseren Versuchen auf der Teststrecke
von 3 km Entfernung haben wir diese
Méglichkeiten untersucht. Wenn wird un-
sere Testbake um 90 Grad zur Seite
neigten, konnte am Empfanger ein Ruck-
gang von mehr als 20 dB abgelesen

8 TV-AMATEUR 55/1984

,[25
werden. In vielen wiederholten Experimen-
ten konnte dieser Effekt deutlich nachge-
wiesen werden. Am Mittwoch, dem 26. 05.

1982 habe ich ein diesbezligliches Experi-
ment Uber OTS-2 miterieben kénnen.

Wie schon friher erwahnt, wird von dont
aus oft mit unterschiedlichen Frequenzen
gesendet. Eine Bildsendung war vertikal
polarisiert und lag ungefahr bei 11650
MHz, die zweite, eine englische Station,
sendete nur wenige MHz entfernt, jedoch
horizontal.

Wenn der Strahler von der Vertikalen in die
Horizontale gedreht wurde, wechselte das
Programm. Die Nachrichtensendung wur-
de plétzlich unterbrochen undins Bild kam
die Aufzeichnung eines FuBballspieles. Die
Entkopplung funktionierte einwandfret.
Wenn von unterschiediicher Polarisation
die Rede ist, so meint man die Steilung des
Hohlleiters. Jeder ubliche Hohlileiter ist
vom Querschnitt her gesehen rechteckig.
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Wenn der Hohlleiter 50 im Spiegel ange-
ordnet ist, daB3 er hochkantig steht, soister
horizontal, liegt er flach, sa ist er vertikal
polarisiert. Auf den ersten Blick verwirrt
dieses, die Erklarung ist aber in der
elektrischen Funktion zu suchen.

Wer sich als Funkamateur auf Hochsifre-
quenzen betatigt, kennt sich mit diesen
Dingen sehr gut aus. Als Gedankenstitze
kann man sich die Dioden im Hohlleiter
merken, wenn die Diode flach liegt, hat
man es mit horizontaler Polarisation zu tun.

Es ist vorgesehen, den Empfangskopf mit
einem Gunn-Oszillator zu bestucken.

Mit einem Gunn-Oszillator 128t sich keine
Bake Uberlagern, aber furden Empfang der
breitbandigen FM-Signale reicht dieser
véllig aus. Er hat gegenluber dem Oszillator
mit Varaktor den Vorteil, daB er sich in
einem weiten Frequenzbereich abstimmen

M 5 PTFE
Abstimmschroube

Diodenhalterung
M 4 Schroube

. /

ana

- SEABAALA NSNS AN

[

7.
isolierte Betriebs- | B
Spannungszufihr-_
ung

lso lation
Teflonfolie

cufgeldtete
Muttern

~ P
B T o Tt Sy S e S e
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laBt. Mechanisch kann man ihn um ca. 300
MHz verdndern, (ber die Betriebsspan-
nung last er sich um 50 MHz ziehen.

In Bild 1 ist der relativ einfache Aufbau
veranschaulicht.

Der Gunn-Oszillator ist ein freischwingen-
der Schwingungserzeuger.

Mit den meist gebrduchlichen Gunn-Ele-
menten kdnnen Schwingungen im Bereich

von 8 bis 12 GHz erzeugt werden.

Bei einer Gleichstrom-Eingangsleistung
von ca. 0,8 Watt (10 V u. 80 mA) erzeugt das
Gunn-Element zwischen 5 und 25 mW
Hochfrequenz, die durch die Irisblende in
den Hohlleiter ausgekoppelt wird.

Fur gute Kuhlung des Gunn-Elementes muB
unbedingt gesorgt werden, da fast 0,8 Watt
an Verlustleistung abgeflhrt werden muf.

Irisblende

Yerwendeter Hohlleiter
R 100

~._Hohlleiterflansch UBR 100

Bild 1
Aufbau gines Gunn-Oszillators
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9 Der Hohlleiter-Varaktor-Vervielfacher

Das ietzte Glied der Oszillator-Aufberei-
tung fir die Satelliten-Empfangsanlage ist
ein Varaktor-Vervielfacher, der das Signal
im Bereich von 1300 MHz auf die Frequenz
von c¢a. 10500 MHz verachtfacht {(Bild 2).
Uber eine Eingangsanpassung gelangt das
Signal von 1300 MHz an den koaxialen
Leiter, der die Diode speist. Die Diode, eine
~Snap-Varaktor-Diode”, verzerrt den HF-
Strom und liefert Impulse an den Koaxial-
Hohlleiter-Ubergang. im Hohileiter wird
Uber ein Hohlleiter-Filter die gewunschte
Oberwelle ausgesiebt und kann am Honhi-
leiterflansch an den Mischer abgegeben
werden.

Bei einer Eingangs-Leistung von 0,5 Watt
bei 1300 MHz liefert der Vervielfacher ca.

Abstimmkreis fUr Eingangs-Frequenz

Trimmer . @ @

AN
Varakter-Diode e

2 R

Trimmer N

el WINNY
Einkoppe|-Sonde :
|

Ag

].*_

Bild 2

20 mW bei 10500 MHz.

Es muf} flir eine gute Kahlung der Diode
gesorgt werden.

in den Satelliten werden Varaktoren sehr
haufig eingesetzt. Im Gegensatz zur AM-
Modulation beim Fernsehen lassen sich
FM-Signale sehr gut iber Varaktoren ver-
vielfachen,

Da man beim AM-Fernsehen sehr linear in
den Sender-Leistungsstufen arbeiten muB3,
lassen sich bei FM-Signalen die Sender voll
ausfahren, ohne die Bildqualitdt zu beein-
flussen.

Der Nachteil der Varaktoren besteht darin,
daB sie nur in einem relativ schmalen
Bereich ordentlich arbeiten, im Gegensatz
zum Gunn-Oszillator. Die Bandbreite, in
dem sie noch sauber arbeiten, betragt nach
meinen Erfahrungen ca. 30 bis 40 MHz.

Lingang ¢o. 1300 MHz

Fiiter
. N
Ausgang 10500 MHz
r 7T ITTTZT 7T I72 Hohlleiter R 100
Ay N
: \

Mechanischer Aufbau eines Hohlleiter-Varaktor-Verfielfacher

10 TV-AMATEUR 55/1984
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10 Variable Abstimmung

im 10,5-GHz-Bereich

Es wurde untersucht, ob man in der
Satelliten-Empfangsanlage zur Abstim-
mung auf die verschiedenen Sender ohne
teure Quarze auskommen und maoglicher-
weise mit Hilfe eines VFO (Variabler Fre-
quenz Oszillator) arbeiten konnte.

Wenn ich dies Hochfrequenzexperten
vortrug, wurde nur gelachelt. Ich habe
einen ,Super-VFQO*, das hei3t, ein groBe-
rer Teil der Endfrequenz istquarzgesteuert
und der notwendige variable Teil ist freilau-
fend. Beide Frequenzen werden gemischt,
gefiltert und ergeben so eine variable
Frequenz.

Man (iberlege, die Anderung der Frequenz
von 1 kHz im Bereich von 24 MHz ver-
ursacht eine Frequenz-Anderung im Be-
reich von 10,4 GHz von 432 kHz, fast ein
halbes Megaheriz.

Wenn Uberhaupt ein Erfolg dabei heraus-
kommen soll, so miBte der VFO unwahr-

scheinlich stabil arbeiten; or durfte sich
héchstens um einige wenige Hz verandern.
Ein Dauerversuch hat ergeben, daB es
durchaus funktioniert.

Nach einer Stunde Betriebszeit betrug die
Anderung 700 kHz, nach einer weiteren
Stunde 200 kHz, ab 3 Stunden Betriebszeit
pendelte die Frequenz Plus/Minus 25 kHz
um die vorgesehene Oszillator-Frequenz
von 10368 MHz (zu diesem Zeitpunkt
betrug unsere 1. ZF noch 1296 MHz).
Voraussetzung flr dieses auBergewohn-
lich stabile Verhalten war eine konstante
Versorgungsspannung, die Auskopplung
der Oszillator-Frequenz Uber mehrere
Trennstufen und das totale Einpacken des
VFO in Schaumstoff. Mit Hilfe dieses VFO
lieB sich bei etwas Fingerspitzen-Gefuh!
und durch groB Ubersetzten Feintrieb
unsere 3 km entfernte Bake (DC8QQ) noch
uberlagern.

Die Kopie des Original-Protokolls vom
27.12.1981 zeigt die Frequenzdrift
(Bild 3).

Nachdem dieser Versuch so gut verlaufen
war, Uberlegte ich, ob es noch bessere
Moglichkeiten in dieser Richtung gabe.
Die Losung bot sich in Form eines vorhan-
denen MeBgerates, einer Schomand|-Fre-
quenz-Dekade,an. Unsere Frequenzaufbe-
reitungen liefen normalerweaise Uber den
Bereich von 72 MHz. Dieser Bereich ist auf
diesem Gerdt vorhanden. Nachdem ein
breitbandiger Signalverstarker hinter die
Dekade geschaltet wurde, standen einige
Volt HF zur Verfligung, &hnlich einem
Quarz-Oszillator. Die Abstimmung funktio-
nierte hervorragend bei einer sehr hohen
Frequenzkonstanz wegen der internen
Quarz-Synchronisierung. Diese Schaltung
wird auch jetzt noch benutzt.

F . & Y
—= ——

145,00 MHz
o
Frequenzdrift VFO
{Super-VF0O-24 MHz)
145.50 |
24 x 3 = 72 MHz
72 x 2= 144 MHz
144 x 72 = 10368 MHz
145.00
144,50
144,00 |
: 1 Stunde

Bild 3 Frequenzdrift des VFO

t
2 Stunden

3 Stunden 4 Stunden
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11 Rauscharmer Mikrowellen=-Gallium-
Arsenid-FET-Vorverstirker

Der Vorverstarker ist in kombinierter
Hohlleiter-Micro-Strip-Technik aufgebaut
und hat eine Verstdarkung von 10 dB bei
einer ESB-Rauschzahl von 3,5 dB (Biild 4).

Uber einen Hohlleiter-Micro-Strip-Uber-
gang wird das zu verstarkende Signal aus
dem Hohlleiter ausgekoppelt und auf die
gedruckte Schahltung gebracht. Dort wird
es auf den Eingangswiderstand des FET
transformiert und ven diesem verstarkt.
Nach Ausgangs-Anpassung und Transfor-
mation gelangt es zum zweiten Hohlleiter-
Stripline-Ubergang und wieder in den
Hohlieiter zur Weiterfihrung zum Spiegel-
frequenz-Filter, danach weiter zum Hohl-
leiter-, ,Magic-T-Mischer®.

Dieser erste Mischer (Bild 5) stellt eine
entkoppelte 3-dB-Verzweigung in Hohllei-
ter-Technik dar. Das heiBt, die in das
Oszillator-Tor eingespeiste Frequenz er-
scheint nicht am Antenneneingang und die
Antennenenergie erscheint nicht am Oszil-
lator-Eingang. Die Oszillatorleistung und
die Empfangsleistung der Antenne teilen
sich gleichmaBig auf die beiden Mischdio-
den auf. Die Oszillatorleistung wird in den
Dioden gleichgerichtet. Deren Richtspan-
nung kann man am 100-Ohm-Widerstand
messen. Uber Kondensatoren und ein
AnpaB-Netzwerk wird dort die ZF ausge-
koppelt und zu einem rauscharmen ZF-
Vorverstérker geflihri.

12 Der gedruckte 3-dB-Hybrid-Mischer

Dieser Mischer wird ais zweiter Mischer
(Bild 6) im Gesamtkonzept fir das Um-
setzen von 1240 MHz auf 70 MHz einge-
setzt. .

Bei einem 3-dB-Hybrid-Mischer teilt sich
die in Tor 1 eingespeiste Leistung gleich-
méRig auf Tor 3 und Tor4 auf. An Tor2 er-
scheint keine Leistung.

Leistung, die in Tor 2 eingespeist wird,
verteilt sich auf Tore 3 und 4, an Tor 1
erscheint keine Leistung.

12 TV-AMATEUR 55/1984

Gibt man nun an Tor 1 das Elngangssignal
und an Tor 2 das Oszillator-Signal, so

teilen sie sich auf die Tore 3 und 4 auf. An
diesen Toren sind die Mischdioden ange-
schlossen, Oszillator- und Eingangssignal
werden an ithnen gemischt und man kann
am Zusammenschaltpunkt der Dioden, am
gedruckten Kondensator, die Zwischenfre-
quenz auskoppeln.

Wasserdichtes Gehtuse

Z
7
7
’ 1. .,
[/
o
’
[/
Trennwand
H . L-Micro~5trip
Ubergang
- UGS + UDS a
L/
4 P4
PV S A o 0 i
£ 7 &
- “
GAAS-FET /]
Gedruckts =Micro=3trip
Schaltung auf
Teflon Glasfaser Material
Bild 4

Gallium-Arsenid-Fet-Vorverstarker
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Anternan- bzw.
0 Vorverstirker-Eingang
O
0
Anpassnetzwerk fUr ZF=Auskopplung
Mischdiode
TN23 W
Mischdiada
1N 23 WR
Oszillator-Eingang
Bild 5
~Magic-T-Mischer” in Hohlieitertechnik
Tor 1 Z =35 Ohm Tor 3
‘ii’;-‘{“’g: ’;‘“" W////////// /4 Dioden HP 5082-2817
? / gedruckter Kondensater
Z=50 Chm ﬁ Z '._c
% 7z A
2 % -
Z 7 1
Eingang Osz. 7//// /////////// Anpassung ZF
Tor 2 Tor 4

Bild 6
3-dB-Hybrid-Mischer -

L
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13 Die Elevation.

Unter Elevation versteht man einen verti-
kalen Winkel unter dem der Spiegel aus
der waagerechten in die schrage Aufwarts-
richtung zum Satelliten gerichtet werden
muB.

Die horizontale Positionsangabe des Satel-
liten ist fiir jeden Standort gultig.

Bei der Elevation sieht es schon etwas
anders aus. Diese bezieht sich auf die
geographische Lage zum Satelliten. Flr
den Raum Westfalen kann man vonca. 30,2
Grad ausgehen.

Ist der Standort ein anderer, so kann
man den Winkel selber wie foigt errechnen:

Elevationswinkelbestimmung

cos b -0,151269
sin. b

tan V =

cos b = cos M x cos (L-P}

P = Position des Satelliten
10 Grad Ost
{(Neuerdings 5 Grad Ost)
M = Geographische Breite in Grad
L = Geographische Lange in Grad
V = Havixbeck (bei Mlnster)
= 30,48 Grad

Bei durchzufihrenden Versuchen kann
man die horizontale Richtung durch Hin-
und Herbewegen des AntennenfuBles im
Notfall erreichen.

Zur Einstellung der Elevation sollte man
jedoch eine etwas sorgféltigere Einstell-
moglichkeit vorsehen, eine Spindel mit
Handrad o.4.

Es sollte in jedem Falle eine Méglichkeit
zum Arretieren des Spiegels vorhanden
sein,

Zum Wiederauffinden der Position ist eine
halbrunde Gradskala in jedem Falle zu
empfehlen.

Die Nullposition wurde beim Verfasser mit
Hilfe unserer Teststrecke ermittelt. Sofern
man weiB, daB sich der Strahler genau im
Brennpunkt des Hohlspiegels befindet,
kann man diese auch mit Hilfe eines Lotes
ermitteln.

14 TV-AMATEUR 55/1984

14 Parabol-Splegel Antennen.

Um auf die far das Satelliten-Fernsehen
verwendeten Antennen einzugehen, beno-
tigt man etwas Theorie.

Fir den Empfang der auBerst schwachen
Satelliten-Signale bendtigt man einen sehr
hohen Antennengewinn. Auch hier gilt der
alte Grundsatz: ,,Eine gute Antenne ist der
beste Hochfrequenz-Verstarker”. Bei sehr
hohen Frequenzen kann man dabei vieles
erreichen, ohne die Rauschzahl zu ver-
schiechternt

Um einen hohen Gewinn zu erhalten, mufB
die Antenne sehr stark bundeln.

Als Antennen fur Zentimeter-Wellen mit
hoher Blindelung kommen nur Parabol-
spiegel in Frage. Die erreichbare Bunde-
lung hiangt von den Abmessungen {Durch-
messer) der Parabolantenne ab und zwar
nach der Faustformei:

Osap ~ 65° % (Grad)

mit Oz e = Offnungswinkel

A — Wellenlange in cm
d = Durchmesser in ¢cm

Der Gewinn einer Antenne, die in alle
Richtungen gleichmaBig strahlt, ist 0 dB
(Kugelstrahler oder isotroper Strahler}.

Der isotrope Strahler ist nur ein Rechen-
modell. Eine Antenne hat immer eine
Richtwirkung, den Richtfaktor kann man
durch Mesgung der 3-dB-Breite bestimmen.

41253
©- -0

wobei D = Richtfaktor
@ = 3 dB Offnungswinkel horizontal
@ = 3 dB Offnungswinkel vertikal

D=

n

im logarithmischen MaB ist der Gewinn
d* =10 xlog D [dB].
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Bei der vorliegenden Rechnung sind keine
Verluste durch Abschattung der Antenne
durch das Speisesystem und durch Neben-
zipfel berlicksichtigt. Eine Antenne hatalso
auch einen Wirkungsgrad. Dieser muf
bericksichtigt werden

G=n-D
mit n Wirkungsgrad < 1

Man kann auch mit der Faustforme! rech-
nen:

_ 27000
o0

G

mit © und @ in Winkelgrad.

Wichtig fur die Ausleuchtung der Antenne
(Ausleuchtwirkungsgrad) ist die Form des
Parabolspiegels.

Es gibt tiefe Spiegel mit einem kleinen
Brennweite/Durchmesser-Verhaltnis, f/d-
Verhaltnis, und flache Spiegel mit gréBe-
rem f/d-Verhaltnis.

d
C -

fid - 76

Erklarung des f/d Verhaltnisses:

Bild A

d = Durchmesser des Spiegels
C = Tiefe des Spiegels

f = Brennweite des Spiegels
a = Focuswinkel des Spiegels

17

Um das f/d=Verhaltnis zu bestimmen,
braucht man also nur den Durchmesser
und die Tiefe eines Spiegels zu messen.
Der Focuswinkel a berechnet sich wie
folgt:

g -2 arc tan ['2%6’)1

Der Focuswinkel ist der Offnungswinkel,
den der Erreger des Parabols haben mul3,
um ihn mit bestem Wirkungsgrad auszu-
leuchten.

For unsere Empfangsaniage verwenden
wir zwel unterschiedliche Spiegel. Einen
tiefen Spiegel (Durchmesser 1,75 m)
mit einer Brennweite von 43,75 cm; dieses
entspricht einem f/d-Verhaltnis von 0,25.
Der Focuswinkel ¢ muB also 180 Grad
betragen.

Der theoretische Gewinn betragt dabei 44,8
dB. Wir erreichen aber nurca. 40dB, daein
Focuswinkel von 180 Grad nur schwierig
zu erreichen ist. Der zweite Spiegel ist
flacher und groBer. Er hat einen Durch-
messer von 3,10 Meter und eine Brennwei-
te von 1,25 Meter.

Der theoretische Gewinn betragt hierbei
49,7 dB. Da der Focuswinkel ca. 127 Grad
betragt, wird dieser Spiegel besser ausge-
leuchtet, und wir erreichen einen Gewinn
vonca. 48 dB.

\ d - 100 d =100
. c =14 c - 25
N f=45 f = 25
\ f/d = 0,45 f/d =0,
. = 145° a = 180°
Bild B
Vergleich flacher/tiefer Spiegel
TV-AMATEUR 55/1984 15
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Meteosat- und 13-cm-Konverter

Ralf Kruse, DB3YZ,
Bastelring 14, D-4420 Coesfeld.

Der Empfang der Wettersatelfiten gewinnt im-
mer mehr an Interesse. Ein Konverter fur den
Empfangsbereich um 1700 MHz 148t sich ggfis.
auch fir den 13-cm-Bereich auslegen.

Schaltungsbeschreibung

Aufgrund der guten Erfahrungen die ich
mit dem GaAs-FET 35K97 im 70-cm- und
23-cm-Band gemacht habe, setze ich ihn
auch fir den Empfang des Meteosat 2 ein.

Die Vorstufe weist keine Besonderheiten
gegentber einer Ublichen UHF-MOS-FET-
Vorstufe auf (Bild 1). Man muB nur auf
gute Abklatschung achten. Der Konverter
ist in Luftstreifenieitungstechnik udber
Grund aufgebaut, was gleichzeitig far
hohe Kreisglten sorgt (Bild 2). Die Kon-
densatoren flir Source und Gate-2 werden
so auf die Masseseite der Platine gelétet,
daB der Transistor direkt zwischen ihnen
liegt. Gate-1 und Drain k&nnen nun direkt
an die jeweiligen Kreise angeschiossen
werden.

Bei der Mischstufe ist besonders der
12-pF-Trapezkondensator am Drain wich-
tig. Mit einem normalen Keramikkonden-
sator oder Trimmer am Drain schwingt die
Stufe. Wegen der geringen Gute der Tra-

18 TV-AMATEUR 55/1984
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pezkondensatoren tritt eine Dampfung
auf, die bei Verwendung anderer Konden-
satoren nicht so stark ist und ggfls. mit
einem Widerstand nachgebildet werden
kann. Das Oszillatorsignal wird uber ein
kurzes Stick Semi-Rigid-Kabei zugeflhrt.
Auf den Innenleiter [6tet man einen 200-
pfF-Scheibenkondensator und an diesen
das Gate-2.

Ein 100-Ohm-Widerstand verhindert das
AbflieBen der Oszillatorleistung in das
Potentiometer zur Arbeitspunkteinstel-
lung. Die Frequenzaufbereitung sollte
mindestens 1 mW liefern. Es kann hier
auch jede andere Aufbereitung verwendet
werden.

Frequenzaufbereitung

Die in meinem Konverter verwendete Fre-
guenzaufbereitung geht von einer Quarz-
frequenz von 38,85 bzw. 38,95 MHz aus.
Diese Quarze sind Lagerquarze flir PLL-
CB-Gerite und kosten bei verschiedenen
Handlern nur ca. 3,50 DM. Der Quarzoszil-
lator schwingt im finften Oberton auf 64
MHz. Dieses Signal wird auf 259 MHz
vervierfacht und anschlieBend mit einem
BFR 34 auf 777 MHz verdreifacht. Nun
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Bild 1
Schaltbiid des Konverters

folgt noch eine Verstarkerstufe auf 777
MHz mit einem MOS-FET BF960. Uber
Gate-2-Spannung kann man die Leistung
der Aufbereitung um 10dB regeln. Nun
wird noch einmal mit einem BFR34
verdoppelt. Er liefert zwischen 0,5 und
5 mW auf 1554 MHz oder 1558 MHz.

Fur den Meteosat-Kanal 1691 MHz ergibt
sich eine ZF von 137 MHz und fir den
Kanal 2 = 16845 MHz eine von 136,5 MHz.
lch habe diese ZF gewahlt, weil in diesem
Bereich noch die niedrig umlaufenden
Wettersatelliten arbeiten und man dort
keine Stérungen durch 2-m-Amateursta-
tionen zu erwarten hat.

Der hier nicht beschriebene 136-MHz-
Konverter hat eine BF-881-Vor- und
Mischstufe. Ein 36-MHz-Quarz flr eben-
falls 3,50 DM wird auf 108 MHz verdrei-
facht und ergibt nun eine ZF von 28 MHz.

Im 28-MHz-Empfanger mufB8 man noch
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Bild 2
Aufbau der Kreise

eine Umschaltung der ZF-Bandbreite vor-
sehen, da mindestens 25-kHz-Bandbreite
benotigt werden, um ein gutes Bild zu
bekommen.
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Erfahrungen

Nach einem Abgleich des Konverters mit
einem MeBsender wurde ein einfacher
Dipol fir 1693 MHz gebaut und proviso-
risch am 10-GHz-Hohlleiter im 3,1-m-Para-
bolspiegel von DCBQQ befestigt (siehe
TV-AMATEUR 16/1982, Seite 1). Nach
Ausrichten des Spiegels war das Signal
schon so stark, daB ein weiterer Abgleich
des Konverters nicht mehr moglich war.
Mit einem provisorisch aufgestellten t,2-
m-Spiegel ist das Signal ebenialis voll-
kommen rauschfrei zu empfangen.

Ich verwende fur den Meteosatempfang
ein vierfach gestocktes Achterfeld unter
Dach. Mit einer zuséatzlichen GaAs-FET-
Vorstufe mit dem MGF 1402 nach DJAHO
(UHF-Unterlage, Teil 3, D 1.7.12) ist das

Signal rauschfrei, ohne den vorverstarker
noch immer gut hérbar.

Die Vierfach-Achterfeld-Gruppe hat einen
Gewinn von nurca. 16 dBD.

Am automatischen Rauschmef@platz von
AlL konnte die Rauschzahl nicht gemes-
sen werden, da die Grundwellen der 38-
MHz- und 36-MHz-Quarze in den Frequenz-
aufbereitungen den breitbandigen ZF-Ver-
starker des MeBplatzes zustopften. Durch
Vergleich mit anderen Konvertern laft
sich eine Gesamtrauschzah!l der Emp-
fangsanlage von besser 2 dB abschatzen.

Der Konverter 143t sich bei geringfugiger
Verkurzung der Streifenleiter auch noch
auf 13 cm verwenden. Der 3 SK 97 hat auf
2320 MHz nur noch eine Verstarkung von
8 dB. Der Konverter ist aber noch wesent-
lich besser als ein Fingerfilterkonverter.

Bild 3
Aufbau des Konverters

20 TV-AMATEUR 55/1984



Empfangsvorverstarker fur
3,8-GHz-Satellitenfernsehen

Jirgen Dahms, DC 0 DA
BrandbruchstraBe 17, D-4600 Dortmund 30

Allgemelnes

Mittlerweile befinden sich in diesem Fre-
guenzband etwa 35 Fernsehsatelliten im
All, von denen wir bereits einige mit
amateurmaBigen Mitteln empfangen kon-
nen. Die Frequenzen dieser Fernsehsatelli-
ten liegen zwischen 3675 und 4175 MHz.
Ihre Ubertragungsbandbreite in FM be-
tragt 15 bzw. 30 MHz. Sicherlich ist es
interessant, abseits vom Marktanteilgeran-
gel kommerzieller Anbieter, hier selbst
einige Empfangsversuche zu machen.
Sorgfaltige Dimensionierung ist hierbei
besonders fur den ersten Mischer nebst
HF-Vorverstdrker erforderlich; ein optimal
ausgeleuchteter Parabolspiegel ebenfalls.
Als Empfangsantenne ddrfte sich ein 1-m-
Spiegel mit Kombistrahler gut eignen. Das
exakte Ausrichten auf den Satelliten wird
allerdings einige Muhe kosten. An dem
Strahler sollte direkt Gber N-Verbinder der
Vorverstarker angeschlossen sein. Die be-
sten Eingangsrauschzahlen lassen sich zur
Zeit mit dem Mitsubishi-GaAs-FET MGF
1412 erreichen, derspeziell fir dieses Band
entwickelt wurde. Auf einer Teflonplatine
aufgebaut, lassen sich Rauschzahlen unter
1dB erzielen. Was viele Amateure im

23

Anfang allerdings abschrecken dirfte, ist
der sehr hohe Preis. Siemens hat vor
einiger Zeit preiswerte GaAs-FET wie
CFY 13 bis CFY 18 in einem sogenannten
Cerec-Gehause auf den Markt gebracht.
Zur Zeit gangige Typensindder CFY 13 und
14, wobei sich der etwas hdhere Preis
(einige Mark) fur den CFY 13 gegenuber
dem CFY 14 lohnt; die Eingangsrauschzahl
und die Durchgangsverstarkung sind et-
was hoher. Im folgenden wird daher ein
zweistufiger Vorverstarker mit CFY 13 be-
schrieben (Bild 1 und 2).

(Anmerkung der Redaktion: Der Typ CFY
19 wird in Siemens-Unteriagen mit einer
Rauschzah! von 1,6 dB und einer Verstar-
kung von 10 dB, gemessen bei 6 GHz,
angegeben. Der Mehrpreis gegentiber dem
CFY 13 betrédgt nur ca. 20 %, so dal es sich
fohnt, auch mit diesem Transistor Versu-
che anzustellen.)

Anhand der S-Parameter flr 3,5 GHz
(tabellarische GStaffelung der Parameter
wird nur in 500-MHz-Schritten von Sie-
mens angegeben) ist er von Hans-Jurgen
Meise, DK2AB, mittels Computerpro-
gramm berechnet worden. Die Leitungs-
ldangen sind etwas gekirzt worden, so dai
er sich auch auf die oberen Satellitenfre-
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1. + 2. Stufe
Up = 45V
| = 14 mA
C1,2,3 = Giga-Trimmer 0,5 - 2,5 pF (Johan-
son)
Bild 2

Schaltplan des 9-cm-Vorverstarkers

quenzen abstimmen laB8t. Auch auf teu-
res Teflonmaterial wurde verzichtet, um
nicht schon von Anfang an das Interesse
aufgrund der Kosten am Satellitenfernse-
hen zu verlieren. Es wurde als Basismate-
rial 0,8 mm starkes, doppelseitig kaschier-
tes Epoxidmaterial eingesetzt. Die Verluste
gegeniber 0,79er Teflon halten sich bei
diesen Frequenzen noch in Grenzen. Hin-
ter dem Vorverstarker sollte Koaxialkabel
H100 bis in das Shack verwendet werden,
um die Verluste moglichst gering zu halten.
Als erster Mischer bielet sich der aus den
UKW-Berichten bekannte Fingerfilterkon-
verter (viel Mechanik) oder ein subharmo-
hischer Mischer an (einfacher Platinenauf-
bau, als Oszillatorfrequenz ist nur die halbe
Frequenz zum Mischen erforderlich). Als
Mischdioden Kkoénnen die preiswerten

25

A0n  Anboo1 P

BA 481 von Valvo eingesetzt werden. Flir
den zuletzt genannten Mischer ist aller-
dings ein einfaches, einkreisiges Filter
erfordertich, um QOszillator- und Spiegel-
frequenzrauschen zu eliminieran. Als er-
ste Zwischenfrequenz konnen bei beiden
Mischerarten 70 bis max. 200 MHz gewahlt
werden. Das Problem einer Satellitenemp-
fangsanlage fir FM liegt meines Erachtens
eindeutig auf der ZF-Seite. Bei Schwierig-
keiten, die sich bis zur ersten Zwischenfre-
quenz ergeben (also Vorverstarker, Fre-
guenzaufbereitung und Mischer), bin ich
jederzeit telefonisch ansprechbar und zur
Hilfeleistung bereit. Satellitenfernsehen
stellt nicht nur fur die Kommerziellen ein
neues Aufgabengebiet dar, sondern auch
ein interessantes Betatigungsfeld fur den
TV-Amateur.
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Bild 3
Platinenvorlage zum 3,5 GHz-Vorverstarker

Aufbau

Die Platine (Bild 3) mit den Abmessungen
72 x 54 mm wird so zugeschnitten, daB ihre
Umrandung gerade nicht mehr erkennbar
ist, und in ein WeiBblechgehause (Nr. 25)
eingeldtet. Als Ein- und Ausgangsbuchse
habe ich flir den Erstaufbau BNC-Print-
buchsen verwendet, besser sind SMA-
Flanschbuchsen oder N-Buchsen mit
BNC-Gewinde. Alle Buchsen werden
stumpf auf den Rahmen aufgeldtet. Die
Platine sollte vor dem Bestucken versilbert,
aber nicht mit Lack bespriht werden!
Kolophoniumriickstande werden mit Ace-
ton grindlich entfernt. Die Abklatschung
der Source-Beinchen der beiden GaAs-
FET geschieht wie folgl: Die Platine wird an
den angegebenen Stellen mit 5 mm durch-
bohrt und die Bohrlécher auf der vollka-
schierten Seite der Platine mit dunner,
vorverzinnter Kupferblechfolie abgedeckt.
Als Abklatschkondensatoren dienen dun-
ne, runde Scheibenkondensatoren von 50

24 TV-AMATEUR 55/1984
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bis 200 pF, die in die Bohrlécher eingelegt
werden. Von hinten her wird jetzt die Folie
mit dem Lotkolben erhitzt. Die Scheiben-
kondensatoren ,ziehen" sich automatisch
auf die vorverzinnte Folie. Samtliche Bau-
teile werden von der gedtzten Seite der
Platine her eingeldtet (Bild 4). Als Ab-
stimmkondensatoren kommen nur induk-
tionsarme Typen in Betracht, wie z. B.
Sub-Miniatur-Keramik-Trimmer von Joh-
anson (SSB-Electronic). Als Koppelkon-
densatoren werden kleine 10-pF-NPO-
Chip-Kondensatoren eingesetzt. Achtung!
Einige Chip-Kondensatoren haben stgren-
de Eigenresonanzen auf diesen Frequen-
zen und verschlechtern die Rauschzahl
erheblich, deshalb bei Bestellung die Ein-
satzfrequenz angeben. Die Source-Ablsit-
widerstande und Drain-Arbeitswiderstan-
de sind so gewahlt, daB sich automatisch
der richtige Arbeitspunkt der Transistoren
ginstellt. Die Schaltung ist gegen Verpolen
der Betriebsspannung geschutzt; eine Z-
Diode verhindert Uberspannungen.



Bild 4

G
CFY43/14

Bestiickungsplan der 0,8- mm-Epoxid-Platine

berechnet nach Parametern fur 3,5 GHz

c1=297 pF
cz= 0,55 +1,84 pF (zusammengefaBt)
ca=1,15pF

Ze:=~120Q,A/4,b=0,4,1=11
Z7. =10 Q, Klatschkondensator, b=10,1 =10

erste Stufe: 4 V, 10 mA; zweite Stufe: 4 V, 30 mA

{Rechnerwerte DK 2 AB})

Bezugsquelle fur Spezialbauelemente: SSB-Electronic, Iserlohn

MefBergebnisse:

Zur Bestimmung der Eingangsrauschzahl  11-dB-Mischer (9-—cm- +Fingerfilter*-Kon-

nach der Formel.

Fv-Fges —

Fin — 1

verter mit 2-m-ZF) gemessen. £s ergab
sich eine Gesamtrauschzahl von 3,1 dB
(Einseitenband). Die Durchgangsverstar-
kung betrug hierbei 22 dB. Damit ergibt
sich fur den Vorverstarker eine Eingangs-
rauschzahl von 2,9 dB (Einseitenband) bei

wurde die Gesamtrauschzahl mit einem einer Arbeitsfrequenz von 3,5 GHz.
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C/N, S/N, FM-Schwelle — wichtige Begrif-
fe beim Satelliten-Empfang

Zur Charakterisierung der Leistungsfahig-
keit einer Satelliten-Empfangs-Antenne
gibt es den eindeutigen Wert der Gulte,
G/TindB (%)

Bei der Berechnung der Systemgute mu@
auch der von der Antenne empfangene
Rauschantei! (Ta) von Atmosphare und
Weltraum ({galaktisches Rauschen) be-
rlcksichtigt werden. FUr technisch Inter-
essierte hier die Formel zur Berechnung
der Systemglite (bei + 17° C):

G- a

2y =101
G/TdB () 090 T i -a 290+ Te

wobei G und a lineare Werte (Loistungs-
verhaltnisse)

und T die Rauschtemperaturen in Kelvin
sind.

SatAn 200 wurde fur eine Systemgute
von mehr als 20 dB (¢ ) konzipiert.

Unter Verwendung der vom Satelliten
erzeugten LeistungsfluBdichte am Boden
(z.B. — 119 dB (%) beim ,west spot beam"”
des im Juni 1983 gestarteten ECS} kann
man mit Hilfe dieser Empfangsanlagengulte
den Abstand der empfangenen Tragerlei-
stung (carrier) vomvorhandenen Rauschen
(noise) berechnen. Das Ergebnis ist das
~ Leistungsverhéltnis ,,carrier to noise” C/N
in dB. Durch Demodulation des frequenz-
modulierten Satellitensignals, Preempha-
sis und Rauschbewertung durch ein Video-
filter ergibt sich ein um einen bestimmten
Verbesserungsfaktor hdheres ,signal to
noise“-Verhaltnis, der bekannte Signal-
Rausch-Abstand S/N.

26 TV-AMATEUR 55/1984
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Aktuelles uber
Satelliten-
Empfang

Auszug aus:
Kathrein Haus + Antenne
(114-3/83 und 116 - 11/83)

Fur das Normsignal PAL G, einen FM-Hub

von 136 MHz, (bliche Preemphasis/
Deemphasis-Netzwerke sowie Rauschbe-
wertung gilt:
5/N=C/N+31dB.

Diese lineare Beziehung gilt fur genldgend
hohe C/N-Werte. Bei niedrigeren G/N-
Werten ergibt sich eine Abweichung von
der linearen Beziehung dergestalt, daB



das erzielte S/N stéarker abnimmt und sich
schlieBlich drastisch verschlechtert. Die
sogenannte FM-Schwelle ist nun kein
Knick in dieser Kurve oder eine abrupte in
dem Sinne, daB3 darunter praktisch gar
nichts mehr geht, sondern sie ist definiert
als C/N-Wert, 'bei dem das S/N um 1 dB
von der linearen Beziehung abweicht.

Die SatAn-Inneneinheit hat eine FM-

Schwelle bei 10 dB. Wie wenig kritisch
dieser Wert in der Praxis ist, kann an den
Bildschirmphotos gezeigt werden.

Das obere zeigt ein OTS-Testhild mit C/N
= 14 dB (weit oberhalb der FM-Schwelle),
das untere ein Testbild mit C/N = 8 dB,
d.h. 2 dB unter der FM-Schwelle des
Demodulators.

Abtastvorsatz fiir Uberspielungen Film auf Video
Ergédnzung zum Beitrag im TV-AMATEUR 48/1982, Seite 20

Gerhard Strauss, DD 22ZB
GartenstraBe 5, D-6070 Langen

Zum Thema Flackern durch unsynchronen
Bildwechsel einige Erfahrungen, die ich
vor einigen Jahren mal in der Universitats-
klinik Frankfurt gemacht habe. Die Video-
Bildwechselfrequenz betragt ja bekannt-
lich 50 Hz (Halbbilder). Bei 24 Bildern/Se-
kunde (Film) wird die Projektor-Geschwin-
digkeit ganz leicht auf 25 B/s erhéht und
das Flackern wird zu Null, wenn — und das
ist der Witz — die im Projektor zwischen
Lampe und Linsen rotierende Abdeck-
scheibe zwei bzw. vier Segmente hat, wie
vermutlich bei OM Hoffmann, DB 7 AJ. Hat
man einen Projektor mit drei ,Fligeln” so
kann man die Geschwindigkeit (immer

vorausgesetzt, es ist kein Synchronmo-
tor} auf theoretich 16,6 Bilder/Sekunde
vermindern und erhalt dann auf Video
quasi flackerfreie Bilder.

In allen Fallen kann ein mehr oder weniger
ausgepragter Balken mit unterschiedlicher
Bildhelligkeit mit der Geschwindigkeit des
Frequenzversatzes Film/Video-Abtastrate
Uber den Bildschirm laufen.

Die Frequenzunterschiede im Ton werden
kaum wahrgenommen. OM’'s mit etwa
mechanischem Geschick kénnen sich die
erforderliche Segmentscheibe auch selbst
aus Blech herstellen.

Mini-Star als ATV-Empiéinger

H.B. Sumawski, DC7BC
Uetzer Steig 17 a, D-1000 Berlin 22

Die im TV-AMATEUR, Heft 53, Seite 13,
gemachten Ausfuhrungen kann ich besta-
tigen. Durch die veranderte Vorspannung
wird auch die NF-Regelung beeinfluf3t
(stark verringerte maximale Lautstarke).
Abhilfe: Massepunkte von R6 und R10 auf

Platine 4 abtrennen und mit der aufge-
trennten schwarzen Masseleitung des
Punktes 13 der Platine 4 verbinden. Die
Regelung flr 1C D1 auf Platine 1 hat dann
wieder korrekte Vorspannung.
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Radar-Interferenz-
Unterdruckung auf 24 cm

Trevor Brown, G8 CJS

25 Gainsbro Drive, Adel, Leeds, LS 16 7 PF, GroBbritannien

(Ubersetzt von Walter Riitz, DL 6 KA)

Der kldrzliche Besuch in Bremen gab uns
Gelegenheit, mit unseren Gegenubern in
Deutschland gemeinsame TV-Probleme
und -Regeln zu diskutieren. Die Gespra-
che kamen schnell auf das Thema FM-TV
auf 24 em und die damit verbundenen
Radar-lnterferenzen. Ich habe bis jetzt
noch keine Radar-Interferenzen gesehen,
aber die Beschreibung durch Andrew
Emmerson, unserem deutschsprachigen
Experten, sagt, dal3 wahllose Impuls-Inter-
ferenzen, verteilt UOber den ganzen
Schirm, vorhanden sind, die eine Puls-
dauer von ungefdhr 3 bis 10 us haben,
Garantiert wird das Betrachtungsvergnu-
gen verdorben, kann ich mir vorstellen.

lch Gberlegte, ob es eine Lésung flr
dieses Problem géabe. Die einzige Paralie-
le die mir einfiel, ist die Videcaufzeich-
nung, bei der wir TV-Bilder auf ein Band
in Form eines FM-modulierten Tragers
bringen. Zur Erinnerung, durch Oxid-Feh-
ler und bei einem schiechten Band, fehlen
bei der Wiedergabe FM-Teile, die das
Problem betrachtlich machen kénnen.
Verbunden mit diesem Problem arbeitet
die Dropout-Kompensation nach folgen-
der Weise (Bild 1).

Das demodulierte Videosignal wird einem
Verzdgerungsglied zugefuhrt. Das verzo-
gerte und das direkte Signal werden ei-

ELECTHRONIC
5u139u . VIDEO
P INBUT Y LIMT TGk r LEMGDULATOR - : ™~ Y OUT

i
i
&« :
1
1
1
]
3z PILTER . :
Y low pass “ 1 1 LINE DELAY ;
!
i
1
|
s DROPOUT !
71 pETECTOR e e e —

Bild 1: Einfache Dropout-Kompensation
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nem elektronischen Videoschalter mit
zwei Eingangen zugefihrt. Der Ausgang
fuhrt entweder das verzbgerte oder das
direkte Videosignal, abhangig von der
Schalterstellung. Normalerweise befindet
sich der Schaiter in der Direkt-Position.
Der FM-Trager wird von einem Dropout-
Detektor uberwacht. Sollte ein Ampiitu-
denverlust von mehr als 12 bhis 18 dB
eintreten, wird dies als HF- bzw. Video-
ausfall durch Oxidfehler erkannt. Bei die-
sem Zustand geht der Schalter in die
Verzogert-Position und die vorherige Zei-
leninformation wird wahrend des Infor-
mationsausfalls dargestellt.

lch habe in die VerzGgert-Position ein
TiefpaBfilter von 3 MHz eingefligt, so daf3
die Farbe wahrend der Dropout-Phase
fehlt. Farbe erfordert eine zweizeilige Ver-
zogerung wegen der Phasenumkehrung
abwechselnd mit der Zeilenzahl beim
PAL-Verfahren. Eine Schwarz-Wei3-Kom-
pensation ist ganz akzeptabel flir Ama-
teurzwecke, da geringe Farbausfalle wah-
rend des Dropouts meist nicht bemerkt
werden, da das menschliche Auge nicht
in der Lage ist, Farbdetails wahrzuneh-
men.

Fir unseren Zweck kann die Einzeilen-

Verzogerung durch Modulation eines 4,4-
MHz-Untertrdgers mit dem Videosignal

und Durchleitung durch eine Verzdge-
rungsleitung erfolgen, wie man sie im
Farbfernsehempféinger vorfindet.

Ein Testverfahren kdnnte gleich mit ein-
gebaut werden, indem ein Einzeilengene-
rator (Mono) auf den Schalter in Stellung
Verzdgerung wahrend der Dauer einer
Zeile gegeben wird. Dies erlaubt die Ver-
starkung und die Gleichspannungskom-
ponente unserer £inrichtung einzustellen
und zu beobachten.

Fir die Erweiterung unseres Kompensa-
tors fUr Radar-interferenz ansteile von
Band-Dropouts ist zu beachten, daB Ra-
dar eine HF-Pulsfolge und keinen HF-
Ausfall darstellt, und der Detektor Modu-
lationsverluste und keinen Triagerausfall
feststellt. Der beste Weg scheint zu sein,
auf den 5,5-MHz/6-MHz-Tontriger zu
achten, der nicht mehr vorhanden ist,
wenn das Radar das TV-Signal unter-
drickt. Ein Parallel-Schalter sollte einge-
baut sein fiir Stationen ohne Tontrager,
da sonst Schwarz-Wei3-Bilder die Folge
waren.

Ich bin sehr an jeder Entwicklung interes-
siert und werde gern einige Entwicklun-
gen in dieser Richtung betreiben oder
wirklich andere Methoden zur Radar-In-
terferenzunterdrickung kennenlernen.

IARU-Region-1-Konferenz in Cefalu, Sizilien

Der Bericht des britischen Beobachters des
BATC, der zur RSGB-Delegation gehorte,
liest sich auszugsweise wie folgt: ,,Generell
sind die skandinavischen Lander gegen
ATV auf 70 cm eingestellt, aber das ist
teilweise auf die Tatsache zurackzuftunren,
daB in diesen L&ndern das Band nur
zwischen 432 und 438 MHz besteht. Die
deutsche Delegation war jedoch auBerdem
der Meinung, daB sich ATV und 70 cm nicht
miteinander vertragen, im Gegensatz zur
Meinung der Franzosen, Belgier, HoHander

und naturlich der Briten.” Weiter heit es:
,Das Ergebnis stundenlanger Diskussio-
nen war, daB die Konferenz keine Empfeh-
lung in Bezug auf ATV im 70-cm-Band
festiegte. Wahrend der Konferenz kiindig-
ten die Franzosen an und lieBen protokoi-
lieren, ihr vorgesehenes Repeatersystem
mit einem Abstand von 1,6 MHz zwischen
Ein- und Ausgang liegt im Bereich zwi-
schen 430 und 432 MHz und ist demzufolge
das am besten vertragliche, mégliche Sy-
stem im Hinblick auf ATV
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PLL-FM-TV-Demodulator

Inzwischen sind einige Verbesserungen in
der Beschaltung des mit groBem Erfolg
eingesetzten {C-Typen NE 564 bekanntge-
worden. So solite der 8,2-k Ohm-Wider-
stand an Pin 14 mit einem 100-pF-Konden-
sator Uberbrickt werden. Das bringt ein
starkeres Farbsignal. Der Kollektorwider-
stand des Transistorvorverstarkers vor
dem NE564 sollte mindestens 1 kOhm

groB sein. Das Deemphasisglied ist galva-
nisch mit dem Emitterfolger verbunden.
Dadurch wird der Emitterwiderstand nie-
derohmig uberbrickt. Abhilfe schafft ein
100-uF-Kondensator vor das Deemphasis-
glied geschaltet oder das Weglassen des
75-Ohm-AbschluBwiderstands nach Mas-
se.

Kleinanzeigen

Suche 70-cm-ATV-Transceiver und ATV-
Endstufe 70875 ATV oder 705100 ATV
von Communications Electronic.
Paul Weinberger, Im Freihoti 56,
D-8070 Ingolstadt, Telefon (08 41) 834 35.

Suche Platinen oder Layouts fur ZF-De-
modulator und Videoteil DJ700/011 und
Empfanger-Tonteil DJ700/012 nach TV-
AMATEUR 45/1982.

Rolf Schairer, Berolfweg 3,

D-7901 Bernstadt.

Verkaufe FLEXWELL
Sonderpreis 8,00 DM/m.
DK 2 DB, Telefon (0721) 45526,

7/8"-Koaxkabal,

Fur Sammier: Studiokamera (FERNSEH

" GMBH, Baujahr 1954) mit tkonoskop,

Speichergerat, Sync-Gerat und techni-
schen Unterlagen, chne Optik, eingesetzt
bei NTS/NOS.

PE1DJB, Postfach 129,

9700 AC Groningen,

Telefon {050) 718102, Holland.

P — i ——— i CA— —— ——TE—

Raum Miinchen: Wer macht (als Hobby) mit?
Fernseh-FernIenk-FIugk'cirPer-Entww Iung.
I Grundiagen vorhanden. Info: 089/53 38 _J

— ——— — e s, — i

ATV-Trefjen in Gladbech

Am Samstag, dem 15. 12. 1984, findet das
zweite regionale ATV-Treffen des Distriktes
Ruhrgebiet (L) statt. Zu diesem Treffen ladt
der AGAF-Regionalreferent des Distriktes
alle an ATV und insbesondere Umsetzerbe-
trieb (ber DBOCD Interessierten sin. Auf
dem Programm stehen Kurzberichte und
Aussprachen Giber technische und betrieb-
liche ATV-Umsetzerfragen.

30 TV-AMATEUR 55/1984

Die Veranstaltung beginnt um 15.00 Uhrim
Clubheim des OV Gladbeck in der Albert-
Schweilzer=Schule in  Gladbeck-Elling-
horst. Einweisung erfolgt ab 14.00 Uhr auf
144,750 MHz, sowie auf R 9 (Essen) von
DLAGL aus.
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AMATEUR TV

Interested in....

AMATEUR TV e DX-TV ¢ DIGITAL PICTURES
HOME CONSTRUCTION e VISUAL EFFECTS
VIDEO ® COMPUTERS FOR VIDEO ® SSTV

THEN YOU NEED CQ-TV MAGAZINE. Always
packed  with up-to-date practical
information and  projects. Issued
quarterly, exclusively to members of the
BRITISH AMATEUR TELEVISION CLUB.

Join the BATC NOW

Send an International Reply Coupon for
full details to the  Membership
Secretary, ‘Grenehurst', Pinewood Road,
High  Wycombe, HP1Z2  4DD, ENGLAND.
Membership costs just £6.75p sterling
per year or £1.75p for each remaining
quarter of the year. Subscriptions due
January 1st.  Cheques drawn on London
banks anly or International Money Orders
please.

HF -Bauteile

Amidon-Ringkerne, Neosid-Filterspulen, Ringmischer
Quarze, Quarzfilter, Keramikfilter, RTTY-Konverter
Glimmer-Kondensatoren, HF-Transistoren, GaAs-Fets, Rohrtrimmer
HF-Datenkatalog gegen DM 6,- in Briefmarken

Elektronikladen

Giester und Danne Bauteile-Vertriebs-GmbH
HammerstraBe 157, 4400 Minster, Telefon: (02 51) 7951 25

\ _J
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JFE - Josef Frank Elektronik GmbH - Wasserburger LandstraBe 120- 8000 Minchen 82 - Tel. 089-4302771

ATV Empfangs-Converter

fur 70 cm

4+ 23 cm

TV-Amateur 36/79

ATV kemmt aus dem Englischen amateur tele-
vision, zu deutsch Amateur-Fernsehen.
ATV-Relais sind auf 70cm und 23cm in Betrieb.
ATV-Emptang: ,

Es kann jeder handelsObliche Fernsehempfan-
ger verwendel werden, mit 625 Zeilen und ei-

{420-440 oder 1250-1260MHz) abgestimmt sein.
Ein Vorverstérker mit etwa 16-20 dB bringt bes-
sere Empfangsergebnisse.

ATV - Empfangsconverter

. - (N DM 139,
nem Tontridgerabstand von 55 MHz. Diese mﬁgﬁ& :ggg‘Mlizb—(g‘?(anal 30. DM 163 —
Fernseher konnen durch Einschleifen eines Modell JFE: 1285 MHz - >Kanal
Konverters im VHF-Band auf Kanal 3 oder 4 in A0ATV-Retais Ausf. DM 163,—
den ATV-Bereich umgesetzt werden. Alle Converter mit BNC-EinfAusgang, Stromversor-
Die verwendete Antenne sollte horizontal poila-  gung 12V -
risiert, drenbar und auf den Empfangsbereich  AGAF-Mitglieder - 5% Rabatt ...,

&Q\/o O
N o o
«V' & Ly v ATV
&OQ\‘.,’“ Ant Conv.| K4 | O
SBE MZem VB[ KT |V
. CSC' (\b
O
F 7
1285 K30
® AR ) H¥ HXH %o &
434,85
ATV-Converter G
far 70em und 23cm ~
Biockschaltbild

JFE - Josef Frank Elektronik GmbH - Wasserburger LandstraBe 120 - 8000 Minchen 82 - Tel. 089-4302777
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QUA

Quarze

beliabiger Frequenz

Prels pro  Preis pro

Quarzpaar Einzelquarz
(A u. RX) (TX 0. RX)

fir SRC 145, 146,
146A, 816, 826
far SRC 828 M
for SRC 430, 432
tar TR 2200,

tar TR 7100, TR 7200

TR 7200 G
tiir TR 2300
tar TR 3200

Funkschau-Mini, 70 cm

fiir Multi 8, 7, 8, 11

for FM 144-10 La{KDK)

tir Traveller Mr. 1
fir Uniden 2030
far G 2151 220

IC2FAC20F.IC 20XT

farlC 21 %, 1C 22

35,00

46,00
38,00
38,00
38,00

3800
32,00
38,00
38,00

38,00
38,00
38,00
38,00
38,00

fiar I 202, 1C 202 E.

IC 2025
10r IC 402
torFT 224 FT 2F

iar FT 221, FT 225RD

fur KF 202

fGr TS 288

tar Beicom-Liner 2
Hir Slemans W 2,
WE W8

tiar Bogch KF 160,
KFT 160, KF 181
tar Telefunken

Telecar TS, Tulaport

far Teletunken
Telecar TE, Telakoy

Bitte genauen Geratetyp und Endfrequanz an-
penent 2 B.TA 2200GX, 145 476 MHz TX u. AX.
Fir weitare Gerdte a, Anlraga.

HC25U, HE18U, HC

3.0 MHz-6,000 MHz,
HC25U, HC1aU, HCSLEL HC33D . . . . . .

CHIARZE NACH WAML:
1.5 MHz- 3,000 MHz,

50,00
50,00
50,00

28 ppm,
B, HC 33U
20 ppm,

8,0 MHZ-125 0 MHz, 20 ppm,

HE 250, HG Y BU, HGEU, HE33U

125 MHz-175,0 MHZ, 20 ppm,

HC25L, HC 18U, HOEU, HG3M
10 ppm + 3,50

Telex (246463).

HF-Bautelis-
Liste anfor-

darn gegen
DM 1,20 In

Briofmarken!

ZVA23ke 3850

=) KOAXRELAIS

. far Printmontage

CX120P DM 39,90
s Belastbarkeit; 150 W PEP bei 500 MHz
23,00 Durchgangsdémpfung: = 0,2 dB bei 500 MHz
N Ubersprechdémpfung: = 35 dB bei 500 MHz
18.00 Stehwellenverhiltnis: 1:1,08 bei 1 GHz
e Schaltspannung: 12V, min. 9V DC
1900 Schaltstrom: 80mAbei 12V
16.00
18,00
18,00
19,00 .
1500 ... fir Kabelanschlu
2200 CX 120 A DM 42,—
1900 Bealastbarkeit: 150 W PEP bei 500 MHz
19,00 Durchgangsdampfung: =0,2 dB bei 500 MHz
220 Ubersprechddmpfung: = 35 dB bei 500 MHz -‘w
' Stehwellenverhéltnis: 1:1,08 bei 1 GHz kﬂ!’i"‘
25,00 Schaltspannung: 12V, min. 9V DG '@
25,00 Schaltstrom: 80mA bei 12V
25,00 Kabelanschlisse fir RG-58 C/U
28,08 X 140D DM 54,50
Balastbarkeit: 200 W PEP bei 500 MHz
Durchgangsdampfung: =0.2 dB bei 500 MHz
Ubersprechdampfung: = 30 dB bei 1 GHz
3300 Stehwellenverhiltnis: 1:1,06 bei 1 GHz :
s Schaltspannung: 12V, min. 3V DC -
28,00 Schaltstrom: 80 mA bei 12V & ,'f .
22,00 2 Kabelanschlisse, 1 N-Normbuchse o

Lieferung erfolgt entweder per Machnah-
me oder Vorkasse baw. beigelegtem ec-
Scheck {+2.50 Porfoantsill, keine Min~
destbestellmenge, keing Bearbeitungs-
gebuhr, Lieterzeit ca. 14 Tage. Quarzbe-
stallungen bitte nur schrifttich oder per

Andy's Funkladen

AdmiraistraBe 119, 2800 Bremaen 1, Tel. (0421) 352060

CX 520D
Belastharkeit:
Durchgangsdémpfung:
Ubersprechdampfung:
Stehwellenverhiltnis:
Schaltspannung:
Schaltstrom:

3 N-Normbuchsen

CX 530D
Belastbarkeit:
Durchgangsdampfung:
Ubersprechdampfung:
Stehwellenverhaltnis;
Schaltspannung;
Schaltstrom:

LUTBARE GEHAUSE: TRAN-
SISTOREN:
A7 x 37 130450 2,884 2,55 BF159 0,50
37x 74x30/50 3,55/ 3,90 BF224 0,75
37 x111230/50 #1060/ 4,60 BF245 1,45
37 x 148 x 30/50 4,680/ 500 BF255 0,50
55 x 74 x30/50 A80/ 450 BF960 3,90
55 x 111 x30/50 520/ 575 BF381 3,30
65 x 148 2 30/50 6,00/ 650 BFR30 2,90
7dx T4x30/50 5§00/ 575 BFR96 4,10
T4 x 111 x30/60 6258/ T00 BFT&E 7,90
T4 x 148 % 30/50 6,70/ 7,50 BFY30 2,85
162 x 102 x 30/50 12,00/13,00 2NT0E 1,55

35

... fir Steckeranschiuf und mit Erdkontakt

DM 92,50

300 W bei 1 GHz
=0,2dB bei 1,5GHz
= 50 dB bei 1 GHz
1:1,05 bei 1 GHz
12V, mn.9avDC
160 mA bei 12V

DM 98,50

300 W bei 1 GHz
=02dB bei15GHz
2 50 dB bei 1 GHz
1:1,05 bei 1 GHz
12V, min. 9V DC
160 mA bei 12V

1 N-Normbuchse, 2 BNC-Buchsen

KOAX-RELAIS: NEDSID-
FILTER:

CX 1204 42,00 BY 5016 3.6¢
CX120P 9850 BY 5036 3,60
CX 520D 8200 BY 5046 3,60
1] BY 5048 3,60
ZN 414 5,00 BY G056 3,60
P 8000 $1.60 By 5081 3,60
LM 380 dip 3.80 Bvsie T.50
BL 1611 7.00 BY 5137 3,60
SL 8630 39,50 BY 5165 3,60
SP 8668 178,60 BY 5800 3,60
SLeTeD 12,60 BY 5860 3,60



Qualitidts-Merkmale

Sind billige Antennen auch preiswert?

Zugegeben, es gibt billigere Antennen
als flexayagis. Bevor Sie sich aber aus
Preisgriinden fiir ein anderes Fabrikat
entscheiden, soliten Sie — was wir nicht
diirfen — die Qualitdtsmerkmale verglei-
chen:

® Optimales Design. flexayagis bieten
nicht nur in den elektrischen Daten
Spitzenklasse sondern gleichzeilig
extrem niedriges Gewicht, minimale
Windlast und hohe Lebensdauer.

® KompromiBlose Technik. flexayagis
haben wasserdicht ausgeschdumte
AnschiuBkéasten mit integriertem Tef-
fon-Balun und N-Buchse (= Problem-
foser AnschiuB aller Kabel).

® Hochwertiges Material. flexayagis
werden aus Edelstahl und korrosions-
bestédndigemn, hochfestem Leichtme-
tall gefertigt,

Zugegeben, so viel Qualitdt k6nnen wir
nicht zu Schlieuderpreisen bieten, zumal

flexaYagi

unsere Antennen kein Nebenprodukt der
Fernsehbranche sind, sondern speziell
flir die Belange des UKW-Amateurs ent-
wickelt und gefertigt. Aber urteilen Sie
selbst, ob nicht auch Sie feststellen:

flexayagis sind lhren Preis wert!

Unsere Meistverkaufte:
70-cm flexayagi FX 7030
2.1m, 0,5 kg, 12,9 dBD

DM 98,-

Hamburger Antennen Grohande! GmbH
Heidacker 52, 2000 Hamburg 54
Tel. 040/57 4114u. 57 7674, Telex 2164 656 hag d

Typ - Band L4nge Gewinn | Gewicht Windlast* Besonder-

(DLB6WU) {m) {dBD) {kQ) (120km/h) { {160 km/h) | heiten

FX 205V 2 1,04 7.6 0,45 15N 26N Vormast

FX213 2 2,75 10,2 0,98 35N 63N

X 224 2 4901 124 224 83N 147N

FX7015V 70 1,18 10,2 0.8 22N 39N Vormast

FX 7030 70 2.1 129 0,5 27N 48N

FX7044 70 3.1 14,4 1,69 63N 105N

FX 7056 70 3.8 15,2 1,95 78N 138N

FX 7073 70 5,06 15,8 21 91N 160N
Umtangreiches informationsmaterial gegen DM 1,40 Riickporto. *1Kp=9,81N
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