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Der ,TV-AMATEUR", Zeitschrift fir Amateur-
funkfernsehen, Fernsehfernempfang und Video-
tachnik, ist die Clubzeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen (AGAF) im
DARC e. V. Er erscheint vierteljahrlich und wird
im Rahmen der Mitgliedschaft zur AGAF gelie-
fert. Die Verantwortung fir den Inhalt der
Beitrdge liegt bei den Verfassern, die sich mit
einer redaktionellen Bearbeitung und einer
Nutzung durch die AGAF einverstanden erklé-
ren. Sdmtliche Verdffentlichungen erfolgen oh-
ne Ricksichtnahme auf einen eventuellen Pa-
tentschutz und ohne Gewéahr. Bei Erwerb, Errich-
tung und Betrieb von Empfingern, Sendern und
anderen Funkanlagen sind die geltenden ge-
setzlichen und postalischen Bestimmungen zu
beachten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur
mit Genehmigung der Redaktion.

Die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernse-
hen (AGAF) im DARC e, V.isteine Interessenge-
meinschaft, deren Ziel die Férderung des Ama-
teurfunkfernsehens innerhalb des Amateurfunk-
dienstes ist. Zum Erfahrungsaustausch unter
den Mitgliedern dient der , TV-AMATEUR", in
dem neueste Nachrichten, Versuchsberichte,
exakte Baubeschreibungen, Industrie-Testbe-
richte und Anregungen zur Betriebstechnik und
ATV-Technik verdffentlicht werden. Daruber
hinaus werden Zusammenk(infte und Vortrage
veranstaltet, bei denen der Stand der Technik
aufgezeigt werden soll. Zur Steigerung der
ATV-Aktivitaiten werden Wetthewerbe ausge-
schrieben und Pgkale und Diplome gestiftet. Ein
besonderes Anliegen der AGAF ist die gute
Zusammenarbeit mit in- und ausléandischen
Funkamateurvereinigungen gleicher Ziele sowie
die Wahrung der Interessen der Funkamateure
auf dem Gebiet des Amateurfunkfernsehens
gegeniiber den gesetzgebenden Behdrden und
sonstigen Stellen.

Ein Beitritt zur AGAF ist jederzeit moglich durch
Uberweisung von 5 DM Aufnahmegebthr und
25 DM Jahresbeitrag auf

Postgirokonto
Dortmund 840 28-463
(BLZ 44010046)

Deutscher Amateur-Radio-Club e. V.
Sonderkonto AGAF
IndustriestraBe 88, D-4044 Kaarst 1

Redaktion- und Anzelgenschiuf3:
Jewails der 15. Januar, April, Juli und Oktober

Auflage: 1200 Exemplare
ISSN 0724-1488

INHALT

1 AGAF aktuell

2 Universeller FM-ATV-
Demodulator

6 Technische Neuheiten
7 Videorestauration 1. Teil
156 17. ATV-Tagung der AGAF

17 Ergebnisse vom 28. ATV-Kontest
der AGAF

19 23-cm-Transistor-Linearverstarker
6W, 16 W und 30W
HF-Ausgangsleistung

30 Satelliten-Fernsehen
im 3.6-GHz-Band

Herausgeber
Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen
(AGAF) imDARC e. V.

Leitung der AGAF

Heinz Venhaus, DC6 MR
SchiubbestraBe 2, D-4600 Dortmund 30
Telefon (02 31) 4807 30

Druck und Anzeigenverwaltung
Postberg Druck GmbH

Kirchhellener StraBe 9, D-4250 Bottrop
Telefon (02041} 23001

Redaktionsleitung

Diethelm E. Wunderlich, DB1QZ
Im Springfeld 56, D-4250 Bottrop
Telefon (02041) 686341 Privat
Telefon (0209) 3663526 Dienst

Redaktion Technik -

Walter Ratz, DLBKA
WeindorfstraBe 12, D-4650 Gelsenkirchen 1
Telefon.(0209) 12833



AGAF ahtuell

Liebe Freunde,

waren unsere Befurchtungen grundlos?
Fast scheint es so, denn in einer offiziel-
len Information des DARC (Ergdnzung
fur den Deutschiand-Rundspruch Nr.11/85
vom 22, 03. 85) heiBt es: ,Entgegen
verbreiteter Gerlichte ist bisher keine Ver-
lagerung des ATV-Kanals von 430 MHz
auf héhere und breltere Frequenzbinder
vorgesehen, wie es von der IARU gefor-
dert wird.”

Diese Aussage beseitigt alle Zweifel und
bekraftigt den AmateurratsbeschluB vom
06. 11. 83, .die Betriebsart ATV auf dem
70-cm-Band so lange wie moglich zu
belassen”. Allerdings mussen wir uns
nach der Bedeutung der Aussage , bisher"
noch erkundigen.

Ein Gerlcht? Was ging dem voraus? Was
nahrte unsere Zweifel? Lassen wir die
Tatsachen sprechen:

.Der totale Frequenzwechsel soll in den
nachsten zwei Jahren vollzogen werden®,
schrieb 1983 der UKW-Referent des
DARC, Heinz Joachim Schilling, DJ 1 XK,
und meinte damit die Verbannung von
ATV vom 430-MHz-Band {siehe TV-AMA-
TEUR 50/1983, Seite 5).

Diese Terminvorgabe wurde nach inter-
vention der AGAF zuruckgenommen (sie-
he cq-DL 5/1983, Seite 248). Dann aber
verweigerte Heinz Joachim Schilling En-
de 1984 die zugesagte Befurwortung wei-
terer ATV-Relais-Eingaben im 430-MHz-
Band. Durch nachdrickliche Anmahnung
wurden ATV-Relais-Antrdge dann doch
an die zustandigen Oberpostdirektionen
weitergegeben. Unseres Wissens nach
verweigerte dann die Lizenzbehdrde zu
unserem Erstaunen erstmalig eingereich-
ten und befurworteten Relais-Antridgen
die Zustimmung.

Am 10. 12. 84 schrieb Heinz Joachim
Schilling: ,,Als nachsten Schritt soilten wir
daran denken, die existierenden ATV-Re-
lais so umzustellen, daB 70 cm nicht mehr
beteiligt ist.”

Keine Reaktion im UKW-Referat findet un-
sere Mitteilung, daf3 es jetzt Walter Ritz,
DL 6 KA, und weiteren Amateuren gelun-
gen ist, das AMSAT-OSCAR-Computer-
programm $o einzusetzen, daB ein auto-

matisches Abschalten der ATV-Relais-
funkstellen zu den Mode-L-Durchgéngen
— zur Zeit etwa 45 Minuten pro Tag —
moglich ist.

So udberraschte es uns auch nicht, zu
erfahren, daf die 430-MHz-Genehmigung
des ATV-Relais Tegelberg, DBODN, nur
um ein halbes Jahr verlangert wurde.
Man muB sich fragen, ob der einstimmig
verabschiedete AmateurratsbeschluBB vom
UKW-Referat verwirkiicht wird? Oder ist
die Lizenzbehérde dariiber noch nicht
informiert worden? Diesen Verdacht fin-
den wir im SchiuBsatz eines Schreibens
der Oberpostdirektion Mlnster vom 08.
03. 85 (25-1 W 03581) bestatigt: , Weiter
sollten Sie berlicksichtigen, daB neue
Sondergenehmigungen fliir ATV-Relais-
funkstellen nicht mehr erteilt werden, und
abzusehen ist, daB in Zukunft nur noch
SATV im Frequenzbereich 430-440 MHz
in Betracht kommt.”

Wir wissen zwar nicht, wie die Lizenzbe-
horde den neuen Aspekt der rechnerge-
stitzten  Betriebszeitensteuerung  der
ATV-Relaisfunkstellen aufnimmt, hoffen
aber, daf3 sie diesem Experiment ihre
Zustimmung nicht versagt, denn ATV-Re-
laisfunkstellen im 430-MHz-Band sind in
Deutschland ein fester und langfristig
erprobter Teil des Amateurfunkdienstes.
Auch gehen wir davon aus, daB die
Durchfihrungsverordnung zum Amateur-
funkgesetz nach der vorgesehenen Ande-
rung keinen Passus zur Entfernung von
ATV vom 430-MHz-Band enthiit. So zum
Beispiel auch nicht durch Festschreibung
des 7,6-MHz-Weichenabstandes flr Fo-
nie-Relaisfunkstellen bei gleichzeitiger
Prioritatseinraumung.

Das 7.6-MHz-System war bereits vor der
von Heinz Joachim Schilling vorangetrie-
benen Einfihrung in Deutschland als fur
ATV stark stérend bekannt. Und die Tat-
sache, daB die ATV-Betreiber uber Jahre

" hinweg diese Stdrungen fast ktaglos hin-

nahmen, darf nicht durch nachtragtiche
Anderung der gesetzlichen Voraussetzun-
gen dazu fihren, daB der Gestdorte zum
Storer erklart wird.

In der Hoffnung, daB um ATV im 430-
MHz-Band kein Gerlicht mehr entsteht,
verbleibe ich mit freundlichen GriBen.

Heinz Venhaus, DC 6 MR
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Universeller

FM-ATV-Demodulator

Martin Clas, DL1ZAM

Luisant-Ring 28, D-6457 Maintal 3, Telefon (06181)47507

In Anlehnung an das im TV-AMATEUR
[1] verdffentlichte Konzept wurde eine
Demodulatorplatine entwickelt, welche
auBer einem monitorfertigen Videosignal
auch ein NF-Signal zum Anschlu an
einen Lautsprecher zur Verfigung stellt
{Bild 1).

Die FM-Demodulation geschieht in dem
PLL-Demodulator-IC NE564. Dieser wird
in seiner Frequenz mittels Kapazitatsdio-
den auf die zu demodulierende ZF einge-
stellt. Versuche zeigten, daB in einem
Abstimmspannungsbereich von 1 V bis 15
V ein Frequenzbereich von ca. 30 bis 80
MHz zu (berstreichen ist. Somit ist die
Verwendbarkeit bei allen gangigen Zwi-
schenfrequenzen sichergestellt. AuBer-
dem ergibt sich dadurch die Méglichkeit,
den eigenen Empfanger immer optimal
auf die Sendefrequenz der Gegenstation
abzustimmen.

Dem Demodulator-IC folgt eine Impedanz-
wandlerstufe. An deren Ausgang trennen
sich der 5,5-MHz-Tonuntertrdger und das
Videosignal. Das Videosignal gelangt
Uber ein Deemphasis-Filter an den Video-
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verstarker NE592. Die Verstarkung dieses
Bausteins ist mit dem Potentiometer 10
k() einstellbar. An seinen beiden Ausgén-
gen liefert er zwei gleichgroBe Videosi-
gnale mit entgegengesetzter Phasenlage.
Mit einem Reedrelais kann die jeweils
gewunschte Lage ausgekoppelt werden.
Der Tonuntertrager gelangt aber ein 5,5~
MHz-Keramikfilter an den Verstarker- und
Demodulatorbaustein TBA120T. An die-
sem Baustein wird mit Hilfe einer Gleich-
spannung die Lautstérke eingestellt. Dazu
braucht lediglich noch ein Potentiometer
5...10 kQ angeschlossen zu werden. Man
braucht also keine NF-flUhrenden, abge-
schirmten Leitungen an die Frontplatte
des Gerates zu ziehen.

Als NF-Verstarker dient ein LM380, des-
sen Ausgangsleistung etwa 1...2 Watt
betragt. Es wird empfohlen, einen Laut-
sprecher mit einer Impedanz nicht unter 8
Ohm anzuschliefien.

Da auf der Platine ein 12-V-Spannungs-
regler vorgesehen ist, sollte die Versor-
gungsspannung im Bereich von 15...18
Volit liegen.
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Autbau

Der Aufbau erfolgt auf einer doppeiseiti-
gen Platine (Bild 2). Die Bestiickungsseite
ist die Masseflache. An den nicht freige-
atzten Bohrungen sind die Bauteile, wenn
moglich, auch mit dieser Flache zu verlé-
ten. Dies ist besonders in den Fillen
wichtig, wo die Masse nicht noch zusatz-
lich von der Platinenunterseite her zuge-
fuhrt wurde, was jedoch in der Platinen-
voriage weitgehend angestrebt wurde.
Die Bestuckung erfolgt nach dem Be-
stickungspian (Blld 3). Die Elkos sind wie
angegeben zu polen. Eingeklammerte
Piuszeichen gelten nur, wenn an diesen
Stellen Tantalkondensatoren verwendet
werden.

Die Platine findet in einem Standard-
WeiBblechgehause mit den MaBen 74 x
111 x 30 mm Platz. Der Spannungsregler
soll ohne Glimmerscheibe an die Gehdu-
sewand geschraubt werden.

Abgleich

Das einzige Abgleichelement ist der Neo-
sid-Filterbecher BV5800. Dieser ist Teil
eines 5,5-MHz-Saugkreises zur Unter-
druckung von Ton-ZF-Signalen im Video-
kanal. Er ist so einzustellen, daB auf dem
Oszillogramm des Videosignals moglichst
wonig Tontrageranteile zu sehen sind
(bzw. auf scharfes Videosignal abgegli-
chen).

Der Videoausgangspegel kann mit dem
bereits erwidhnten 10-kQ-Potentiometer
auf den Pegel des Monitors oder auf
Video-Normpegel {1 Vs an 75 Chm) ein-
gestellt werden.

Literatur

[1] Klaus H. Hirschelmann, Eine FM-Ama-
teurfunkfernsehstation im 10-GHz-Band,
TV-AMATEUR 45/1982, Seite 20...31

Technische Neuheiten

Schaltungsgeh#iuse. Eine interessante Va-
rilante zu den bisher bekannten Blechge-
héusen bietet die Wainwright instruments
GmbH, Widdersberger Str. 14 in D-8138
Andechs-Frieding mit ihren aus Alumi-
nium-Profilmaterial zusammengesetzten
Gehdusen. Die Vorteile liegen laut Fir-
menprospekt in folgenden Eigenschaften:

— Abschirmung gegen &dufere Einstrah-
lung

— Niedrige Leckrate von Signalquellen
— Bequemes Prufen bei offenem Gehause
— M-3-Gewindelécher zum Befestigen

der Grundplatte oder Druckptatine und
der Stirnbleche

- Vernickelte Ausfihrung 16tbar

— Stirnbleche, i6tbar und mit Léchern
fir Durchtlihrungskondensatoren und
Koaxialverbindern

— Montagegewinde in den Stirnblechen
oder separate Montagewinkel zur Be-
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festigung der Gehause auf Chassis
oder Schienen.

Das Strangmaterial ist in 1-m-Paaren lie-
ferbar (ca. DM 50,—) oder fertig mit Ge-
windeléchern, zugeschnitten in den Ma-
Ben 17, 32, 47, 62, 77, 94, 122, 152, 182
und 227 mm. Dazu werden passend Stirn-
bleche, Abschirmbleche, Montagewinkel,
HF-Kordel (fir maximale Abschirmung)
und verzinnte Grundplatten geliefert. Der
Querschnitt der Gehause betrdgt 84 mm
breit x 27 mm hoch.

Eine weitere GehAusevariante fiir HF-Fil-
ter, Oszillatoren, Detektoren, Dampfungs-
glieder und &dhnliches ist mit den Quer-
schnittsmaBen 19 mm x 19 mm erhéltlich.
Dazu gibt es entweder Stirnbleche oder
BNC- bzw. SMA-Koaxverbinder, dle mit
ihren MaBen passend zu den Geh&usen
ausgelegt sind. Auch hierflir gibt es HF-
Kordel und Montagewinkel. Wahlweise
sind die Gehause in den vorgenannten
MaBen erhdltlich oder im StrangmalB 1 m
(DM 30,=). :



Videorestauration 1. Tell

Giinter Sattler, DJ4 LB,

Lichtenbergweg 11, D-6103 Grieshelm, Telefon (06155) 6 1437

Grundsitzliches

Restaurieren bedeutet wiederherstellen
oder auch erneuern oder auffrischen. Alte
Wandgemaélde lassen sich durch Einsprit-
zungen von Kalziumkasein restaurieren,
Fernsehinformationen durch Einsatz elek-
tronischer Schaltungen. Das angestrebte
Ziel ist in beiden Fallen das gleiche: Die
feinen Bildstrukturen, die, im Gegensatz
zu den groBen Bildflichen, bei Kunstwer-
ken durch Materialalterung oder beim
Fernsehen durch Beeinflussung bei Auf-
nahme, Ubertragung und Wiedergabe,
vom Auge kaum noch wahrzunehmen sind,
sollen hervorgehoben und somit wie-
der erkennbar gemacht werden. Es ist mit
keinem Verfahren moglich, alle Faktoren,
die ein Bild verschlechtert haben, nach-
traglich vollstandig zu kompensieren und
somit das Original wiederherzustellen.
Aufgabe eines Restaurationsprozesses
kann es daher lediglich sein, den aus
einem beeinfluBten Bild mit dem Auge
entnehmbaren  Informationsgebalt  zu
optimieren. -

Restaurationsverfahren

Besonderes Interesse an Bildrestauration
bestand in der Anfangsphase der Welt-
raumtechnik. Auf Bildern geologischer Ob-
jekte aus der Satellitenperspektive sind
feine Strukturen nur verschleiert wieder-

gegeben, da die Aufnahmen durch ein
,stérendes Medium" (Dunstschichten, tur-
bulente Luft) erfolgen. Aus diesem Grund
wurden in den sechziger Jahren verschie-
dene analoge und digitale Bildrestaura-
tionsverfahren entwickelt, von denen das
in (1] angegebene besonders wirkungs-
voll arbeitet. Es ist ein mathematisch
fundiertes, analog arbeitendes Verfahren
und bildet die Grundlage flir viele Anwen-
dungen in der heutigen Konsum-Video-
technik (Crispening-Schaltung in TV-Ka-
meras, Videorecordern u. a.).

In der urspringlichen Anwendung dieses
Verfahrens werden optische Bilder (Dias)
mit einem Lichtsensor langsam in hori-
zontaler Richtung, Zeile fir Zeile, abgeta-
stet und somit deren ortliche Helligkeits-
verteilung in zeitabhéngige elextrische
Funktionen umgesetzt. Es ist dabei zu
bericksichtigen, daB die Bildvorlagen
nicht nur in der Abtastrichtung, sondern
ganz aligemein unscharfe Konturen auf-
weisen. Durch eine spezielle Variante des
Abtastverfahrens (jede Zeile wird zweimal
abgetastet, dabei einmal horizontal und
einmal vertikal gewobbelt) werden sowohl
nebeneinander als auch iibereinander lie-
gende Bildpunkte im jeweils zugehorigen
Videosignal zeitlich unmittelbar nachein-
ander erfait und stehen somit fur einen
Video-RestaurationsprozeB zur Verfigung,
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der spater noch ausfihrlich beschrieben
wird. Die restaurierten Videosignale spei-
sen einen Monitor und durch Langzeitauf-
nahme des langsam, synchron zur Bildab-
tastung, Uber den Bildschirm wandernden
Leuchtpunktes entsteht in einer Fotoka-
mera das restaurierte Bild — ein aufwen-
diges fotoelektronisches Verfahren.

In der mathematischen Abhandlung des
Verfahrens in [1] wird hergeleitet, daB die
atmospharischen Dunstschichten, die die
Aufnahmen beeinflussen, TiefpaBwirkung
auf die Bildfrequenzen haben. In dem
MaBe, in dem eine Bildvorlage wenig
feine Strukturen enthilt, enthalten die
davon abgeleiteten Videosignale wenig
hohe Frequenzen. — Die beim Abtasten
eines konturenscharfen Bildes entstehen-
den Videosignale enthalten, nachdem sie
durch eine entsprechende TiefpaBschal-
tung beeinfluBt worden sind, ebensowe-
nig hohe Frequenzen. Beim Betrachten
einzelner Zeilen auf dem Bildschirm oder
beim Darstellen des zugehérigen Video-
signals auf dem Oszilloskop |aBt sich kein
Unterschied feststelien. Es ist daher leicht
einzusehen, daB die fir das beschriebene
Verfahren konzipierte Video-Restaurations-
schaltung, die im wesentlichen die Am-
plituden der héheren Videofrequenzen
anhebt, ganz allgemein zur Restauration
von Videosignalen anwendbar ist.

Bei Sendung und Empfang durchiaufen
unsere Videosignale unbeabsichtigt (z. B.
durch zu geringe HF- oder ZF-Band-
breite) oder sogar beabsichtigt (beim
Sehmalband-Fernsehen SATV mit 1 MHz
Videobandbreite) Tiefpédsse. Dadurch ver-
lieren die Bilder nur in horizontaler (Ab-
tast-) Richtung an Scharfe, wahrend die
durch die Zeilenzahl bestimmte Auflésung
in vertikaler Richtung unveridndert bleibt.
Folglich braucht nur die Bildschéarfe in
horizontaler Richtung verbessert zu wer-
den, was bei relativ geringem Aufwand mit
der erwiahnten Video-Restaurationsschal-
tung moglich ist.

Erfolgte die TiefpaBwirkung nicht erst
in der eigentlichen Frequenzebene, son-
dern bereits (bei der Aufnahme) in der

8 TV-AMATEUR 57/1985

10

raumiichen Ebene, so sind nicht nur die
Konturen eines Bildes in Abtastrichtung
sondern alle Konturen eines Bildes glei-
chermafBen unscharf. Um in diesen Féllen
die Bilder gleichmaBig restaurieren zu
kénnen, mussen Helligkeitswerte von
Bildpunkten gespeichert werden, die die
Zeilenweise Abtastung nicht unmittelbar
nacheinander erfaBt, was einen betracht-
lichen Mehraufwand erfordert. Im Gegen-
satz zum beschriebenen fotoelektroni-
chen Verfahren erfolgt dies in fortge-
schrittener Technik mit Hilfe digitaler
Bildspeicher. Es gibt viele Anwendungen,
bei denen es nicht erforderlich ist, alie
Zeilen eines TV-Bildes zu speichern. Wer-
den beispielsweise in einer TV-Kamera
zusatzlich zum Inhalt einer gerade aktuell
abgetasteten Zeile die Inhalte einiger be-
nachbarter Zeilen zwischengespeichert,
so ist es bereits méglich, zur Restauration
eines jeden Bildpunktes nicht nur die in
horizontaler und vertikaler Richtung un-
mittelbar benachbarten Bildpunkte, son-
dern auch die diagonal unter 45° dazu
liegenden, in den Restaurationsproze
mit einzubeziehen.

Neuester Stand der Technik sind Signal-
prozessoren, eine spezielle Variante unter
den Mikroprozessoren. In einem in [2]
gezeigten Anwendungsbeispiel werden
fir den Restaurationsproze3 eines aus
512 x 512 Bildpunkten bestehenden Bil-
des in mehreren Verarbeitungsschritten
rund 1 MByte an Daten umgeschiagen,
mit 11 Mio. Multiplikationen und 18 Mio.
Additionen und Subtraktionen pro Sekun-
de, um ,die urspringliche Information
aus einem scheinbar unbrauchbaren Bild
weitgehend wieder zuruckzurechnen®.

Es gibt bei der Video-Restauration Anwen-
dungsfalle, in denen es angebracht er-
scheint, einen glnstigen Kompromif3 zwi-
schen Aufwand und Nutzeffekt zu su-
chen, so beispielsweise, wenn es darum
geht, das relativ gering aufgel6ste Bild
einer TV-Kamera mit '/.-Zoll-Aufnahme-
rohre zu verbessern. Die geringe Scharfe
ist hier im wesentlichen in dem kleinen
Bildformat der Aufnahmeréhre und nicht



{oder nur unwesentlich) im Frequenzgang
des Videoverstdrkers begriindet. Das Bild
ist ganz aligemein, in allen Betrachtungs-
richtungen unscharf und miBte auch ent-
sprechend restauriert werden, Um den da-
mit verbundenen Aufwand zu vermeiden,
nutzt man die Tatsache aus, daf3 viele
Bilder und auch Buchstaben und Ziffern
eine Uberzahl an senkrechten Konturen
enthalten. Diese kénnen in einer einfa-
chen Video-Restaurationsschaltung auf-
gefrischt werden, wodurch sich der
Scharfeeindruck des gesamten Bildes ver-
bessert.

Beim Betrachten groBer Bildschirme aus
geringer Entfernung zeigt sich allein schon
aufgrund des relativ grofien Leucht-
tleckdurchmessers eine allgemeine Un-
'schérfe, die durch MafBnahmen auf der
Videoseite nicht zu beseitigen ist. Es I1a8t
sich jedoch aus dem Videosignal, wie
spater beschrieben, ein ,Kantensignal®
abieiten. Dieses beeinfluBt die Geschwin-
digkeit der Horizontalablenkung, indem
es einer zusdtzlichen Ablenkspule oder
auch einem Ablenkpiatten-Paar zugefihrt
wird. Durch diese Geschwindigkeitsmo-
dulation (Bremsen und Beschleunigen)
des Ablenkstrahls in horizontaler Rich-
tung ernént sich die Kantenscharfe verti-
kaler Strukturen im Bild, besonders bei
Textdarstellung. Hierdurch verbessert
sich der Schérfeeindruck des gesamten
Bildes, obwohi das Verfahren (einen run-
den Leuchtfleck vorausgesetzt) die Un-
schéarfe in vertikaler Richtung nicht beein-
flussen kann.

Flankensteilheit und Grenzfrequenz

Bild 1 zeigt ein mit Hilfe eines Funk-
tionsgenerators simuliertes Videosignal,
das, Zeile flr Zeile wiederholt, einen
senkrechten Balken im Bild darstellt. Die-
ses Signal benodtigt infolge der steilen
Flanken, die im Bild einen entsprechend
scharfkantigen Schwarz-WeiB-Wechsel
ergeben, ein sehr breites Frequenzspek-
trum. Bedampft man die hohen Freguen-
zen dieses Spektrums mittels verschiede-
ner Video-Tiefpasse, (vergl. Lit. 3) mit

11

Sperrfrequenzen von 5 MHz (Bild 2), 2,5
MHz (Blld 3) oder 1 MHz (Blld 4), so
verlangsamt sich auch entsprechend der
Spannungsanstieg bzw. -abfall.

Biid 1

Blld 2

Bitd 3

Bild 4

TV-AMATEUR 57/1985 9



Zwischen der Anstiegszeit ta und der
Grenzfrequenz fy besteht ein unmittelba-
rer Zusammenhang:

tax f,=0,35

Ist beim Aufschalten eines Rechteck-
signals auf einen TiefpaB an dessen Aus-
gang beispielsweise eine Anstiegszeit
(zwischen dem 10%- und 80%-Punkt) des
Signals von 350 ns zu messen, so ist die
(8 dB-) Grenzfrequenz des Tiefpasses rund
1 MHz.

Je niedriger die Grenzfrequenz eines
Video-Ubertragungssystems, desto gerin-
ger ist die Flankensteilheit des Video-
signals, was im Bild unscharfe Konturen
bei Schwarz-WeiB-Ubergangen in hori-
zontaler Richtung mit sich bringt. Es ist
Aufgabe der anschlieBend beschriebenen
Video-Restaurationsschaltung, die Steil-
heit der Flanken im Videosignal wieder zu
erhdhen, um im Bild eine bessere Kontu-
renscharfe zu erhaiten.

Wirkungsweise des Restaurationsveriah-
rens

In dem mit Mathematik gespickten Taeil
der zitierten Arbeit in [1] wird ein beein-
fluBtes Bild durch ein kompliziertes Fal-
tungsintegral beschrieben, fir das Nahe-
rungslésungen hergeleitet werden, die
sich als geeignete Grundlage fur ein
anaioges Restaurationsverfahren erwei-
sen. Das Ergebnis ist, daB eine Restaurie-
rung in erster Naherung erziell werden
kann, indem man ,die zweite ortliche
Ableitung invertiert dem beeinfiuBten Bild
linear Gberlagert, die Amplitude der zwei-
ten Ableitung wird dabei vom Grad der
Beeinflussung bestimmt”, In die Video-
ebene Ubertragen heiBt das: Aus dem
beeinfluBten Videosignal wird durch zwei-
maliges Differenzieren ein ,Kantensignal®
gebildet, dieses wird invertiert und zum
beeinfluBten Videosignal addiert, wobei
die Amplitude des ,Kantensignals® ein-
stellbar sein soll.

10 TV-AMATEUR 57/1985
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Die Bilder 5a . . . 3t zeigen den Yorgang

schematisch: _ _

5a} Videosignal, eine Zeile eines Bildes
mit scharfkantigem, senkrechten Bal-
ken

5b) gleiches Videosignal, durch TiefpaR
beeinfiuBt

5¢) Signal aus 5b, einmal differenziert

5d) Signal aus 5¢, einmal differenziert,
entspricht dem zweimal differenzier-
ten Signal aus 5b = ,,Kantensignal®

5¢) Kantensignal, invertiert '

5f) Signal aus 5b und 5e addiert

o
——/
——

BildS5a-f



Aus den Bildern 5 ist zweieriei 2u entneh-
men:

1.: Es wird nicht das Original zuriickge-
wonnen

2.: die Impulstlanken werden nicht nur
versteilert sondern auch Uber die
Amplitude des urspringlichen Signals
hinaus angehoben, sie ,schwingen
uber”,

In Bild 6 ist das Videosignal einer durch
TiefpaBwirkung verschliffenen Grautreppe
zu sehen, in Bild 7 der entsprechende
Bildschirmausschnitt. Die Bllder 8 und 9
zeigen zum Vergleich die Wirkung des
Restaurationsvorgangs, sowcht im Video-
signal als auch auf dem Bildschirm. Die
Amplitude der zweiten Ableitung ist hierbei
so grof eingestellt, daB sich eine deutliche
KontrastOberhdhung ergibt: Unmittelbar
neben der Trennungslinie zwischen Dun-
kel und Hell erscheint die dunkle Flache
dunkler und die helle Flache heller als
innerhalb der betreffenden Flachen.

Bild 10

13

Bild &

Blld 8

Bild 9

TV-AMATEUR 57/1985 11



Menschliches

In Bild 10 ist noch einmal das Videosignal
eines  verschliffenen  Schwarz-WeiB-
Sprungs gemeinsam mit dem daraus durch
Restauration erzeugten, uberkontrastier-
ten Videosignals dargestellt (die geringe
zeitliche Verschiebung der Signale ist
schaltungsbedingt und hierbel ohne Be-
deutung).

Eine auffallige Ubereinstimmung im Kur-
venverlauf ergibt sich, wenn ein Mensch
den Ubergang zwischen einer dunklen und
einer hellen Flache (oder umgekehrt) be-
trachtet, wie in Bild 11 aus der Lit. [4]
dargestellt. Die von einer Versuchsperson
subjektiv empfundene Helligkeit (ermittelt
durch Einstellung einer als gleich hell
empfundenen Vergleichsflache) zeigt
ebenfalls diese Kontrastuberhdhung, die,
wie die mit dem Fotometer gemessene
Helligkeitsverteilung bewseist, im Bild nicht
vorhanden ist. Die Empfindungsintensitat
des Menschen weicht von der physikali-
schen Helligkeitsverteilung nach unten
und nach oben ab, fur die Empfindung
ergibt sich eine Kontrastiiberhéhung. Die-

l':t,i-’m2

100

Helligeest

0~ T 1 T
-20 -10 0

Entfernung (Winkelminuten)

L )
+20 +30

1
+ 10

8ild 11

12 TV-AMATEUR 57/1985

14

se Kontrastuberhéhung beim Betrachten
scharfkantiger Ubergénge zwischen dunk-
len und hellen Streifen hat der Physiker
Ernst Mach bereits 1865 entdeckt, man
spricht deshalb von den Machschen Strei-
fen.

Der menschliche Sehmechanismus arbei-
tet mit einem Bild-Restaurationsverfahren,
das sich dahnlich wie die elektronische
Restauration, in Bild 9 dargestellt, aus-
wirkt. Hierflr gibt die Lit. [5] eine plausible
Erklarung: .Infolge der Zerstreuung des
Lichts durch die brechenden Medien (ge-
meint ist hier die mit einem Netz feiner
Adern durchzogene Hornhaut) gibt as im
Auge Uberhaupt keine scharfe Abbildung.
Wenn wir trotzdem irgendwelche Grenzen
scharf sehen, mufl ihre Scharfe nachtrag-
lich wiederhergestellt sein”. Die von den
lichtempfindlichen Zellen im Auge ausge-
henden Nervenfasern erreichen die senso-
rischen Gehirnzellen Gber eine Reihe von
Schaltstationen, in denen sie untereinan-
der verbunden sind. Wird eine lichtemp-
findliche Zelle durch Helligkeit besonders
stark erregt, so wirkt sie hemmend auf
benachbarte Zeilen gleicher Funktion, die
weniger erregt sind. Dieser Vorgang wird
als laterale Hemmung oder Umfeldhem-
mung bezeichnet. Die Folge davon ist, daB
der Kontrast, physikalisch als Verhaltnis
der Lichtstarken nebeneinander liegender
Bildpunkte definiert, Uberhoht empfunden
wird.

Da der menschliche Sehmechanismus oh-
nehin mit Kontrastiiberhéhung arbeitet,
erscheint ein durch elektronische Restau-
ration geringfugig {!) uberkontrastiertes
Bild dem Auge keinesfalls als unnaturlich,
der Mensch wird in seiner Eigenschaft als
,Kantenseher" lediglich durch die Elektro-
nik unterstitzt.

All dies gilt jedoch nur fOr Helligkeitsun-
terschiede, nicht aber fUr verschiedene
Farben. ,Beim Betrachten einer Grenze
zwischen verschiedenen bunten Farben
gleicher Helligkeit bilden sich trotz allen
Kontrastes (iberhaupt keine scharfen
Konturen aus" Lit. [5]. EinVideo-Restaura-
tionsverfahren, das wie das vorstehend



beschriebene, mit Kontrastiiberhohung
arbeitet, wirde, auf Farbartsignale ange-
wandt, an Farbiibergangen intensiv ge-
farbte Rdnder erzeugen, die véllig unnatir-
lich wirken. Aus diesem Grund wird bei-
spielsweise in Videorecordern stets nur
das (Y-} Helligkeitssigna! mit Kontrast-
Uberhdhung restauriert. In der Lit. [6] sind

neuartige Konzepte zur Verbesserung von

Farbbildern vorgestellt worden, die es
ermdglichen, einen infolge eingeschrank-
ter Farbbandbreite zu weichen Farb-
ubergang zu versteilern, ohne dabei Uber-
schwinger im Videosignal zu produzieren.
(Nebenbei bemerkt tritt das Phanomen der
Kontrastiiberhdhung nicht nurim visuellen
Bereich auf, sondern gilt auch flr andere
Sinne, wie fur die Hautsinne (Tastsinn,
Temperaturempfinden) und das Gehor.
Deshalb: Wer experimentiert mit der an-
schlieBend beschriebenen Video-Restau-
rationsschaltung im Niederfrequenzbe-
reich?)

Schaitungstechnische Realisierung

Differenzieren 1aBt sich in guter Annahe-
rung an die mathematische Funktion
schaltungsmaBig recht einfach mit CR-
Gliedern {(Bild 12a) oder RL-Gliedern (Bild
12b) realisieren. Hierbei handelt es sich in
beiden Fallen um Hochpdésse, deren unte-
re Grenzfrequenz um ein Vielfaches hoher
sein mufB als die hochste anliegende
Videofrequenz. Ist diese Bedingung nicht
erfillt, so werden die Signale nicht diffe-
renziert, sondern gekoppelt, wie in Bild 13
dargestellt. Anstelle eines konzentrierten
Widerstandes kann bhei RL-Gliedern zuch
der Kollektor-Ausgangswiderstand eines
Transistors benutzt werden, wie das in
Bild 12¢ und in der Veroffentlichung einer
Crispening-Schaltung Lit. [7] zu erkennen
ist. Die CR-Differenzierglieder liefern im
gesamten Video-Frequenzbereich sau-
bere, eindeutige Ausgangssignale, wie sie
von der Theorie her auch zu erwarten sind.
Im Gegensatz dazu entstehen in allen
Schaltungen mit Spulen oder Drosseln
erhebliche Verzerrungen der Ausgangs-
signale durch Ein- und Ausschwingvor-
gdnge, besonders beim Differenzieren
hoher Videofrequenzen.

15
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Prinzipschaltblid

Die anschlieBend ausfuhrlich beschriebe-
ne Schaltung zur Video-Restauration ist
zundchst in Bild 14 schematisch darge-
stellt. Man erkennt, daB das Videosignal
auf zwei verschiedene Wege verteilt wird
und auf dem direkten, ersten (oben ge-
zeichneten) Weg im wesentlichen unveréan-
dert bis zum Ausgang gelangt. Auf dem
zweiten (unten gezeichneten) Weg durch-

jauft das Videosignal nacheinander zwei
CR-Differenzierglieder, denen jeweils zur
Entkopplung und Pegelerhéhung eine Ver-
starkerstufe nachgeschaltet ist. Das zwei-
mal differenzierte Videosignal wird auf den
invertierenden Eingang des ausgangsseiti-
gen Differenzverstarkers aufgeschaltet
und somit invertiert dem direkten Videosi-
gnal Uberlagert.

Fortsetzung folgt

\?'c{. - Eing. Vra.- Aus 3.
* '\
o—t _ \

Bild 14

+12 Y

o
u
o 10,0 E
T :
&
19 5
wy
=
- Frl N
Video - -
Eingang y b
|
I-'_!+ *;“
14 ,‘{'f.IV
.
+11V =
E ]
8
by
2
Pas i [ P [: ] '
330 [](6% v 330 (szf; v K2
‘5.":;‘:: Text 100LIF2 10 .

Bild 15
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(7. ATV -TAGUNGSG
Der AGAF im DARC - Revierpark Vonderort - Bottrop/Oberhausen

T ———————— = A AP e e

VERANSTALTER: A G A F im D A R C
AUSRICHTER : DARC - Drtsverband Bottrop-Eigen L13

——————— e e A — — ————— i ] A, . T T s s o e e A e S T A S —— S T el et i Wl e PP

PROGRAMM Samstag 20. 04, 1985

S a a |1 X A X
ab : :
i6.00 Uhr Funkaktivitaeten / Funkbetrieb in allen

Betriebsarten, auf allen Amateurfunkbaendern
ATV=SE5TY=RTTY-METEOSAT auf KW / 2m / 70cm

F o y e r

ab
¢9.30 Uhr Empfang am Info-Stand A GA F / DARC
S a a } ¥ A X
ab _
16,00 Uhr ATV - Aktivitaeten mit Uebertragung der
Programmfolge ueber das ATV-Relais
DB 0 CD in GelsenKirchen.
Funkaktivitaet in allen Betriebsarten
auf allen Amateurfunk-Baendern,
S a a ! ¥ B X
10.00 Uhr ERDEFFNUNGSG
10.15 Uhr Heinz Venhaus, Dortmund, DC & MR
' *aktuel ler Situaticonsbericht -ATV- auf¥
70 cm / Zukuenftige ATV - AKtivitaeten"
{1.00 Uhr Heinz Moestel, Gedern, DE 8 BUS
"Konteste und Diplome der Bild- und
Schriftuebertragung®
11.30 Uhr Manfred Ploetz, Berlin, DL 7 YC
“Hat Thr Antennenkoppler auch ein VSKWR wvon
-7-7?" Betrachtungen zu ATV-Yagi Antennen
und die Protbleme ihrer Zusammenschaltung.
12,30 Uhr Mittagspauwuse®e

TV-AMATEUR 57/1985 15
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14,00 Uhr Andrew N, Emmerson, Noerthampton, G 8 PTH
“Ausfuehrungen zur aKtueilen Situation des
Amateurftunk~-Fernsehens in Grossbritannien

14,30 Uhr Juergen Dahms, Dortmund, DC 0 DA
: “MoeglichKeiten der Realisierung eines Ein-
gangsteils fuer Satellitenempfang auf 12GHz.

15.1% Uhr N.N.
"ATY - FM Anwendungen®
14.00¢ Uhr Mitgliederversammiung der AGAF im DARC
S a & |1 X C x
ab :
10.00  Uhr Amateur funk-F1ohmari#:t

—— i ma g P Wb bt v ek Armh e e vk e e ek v e e e gt e ek e M T M MR MRl dm e e e . e . = v —Er T e =

Der Eintritt zu allen Veranstaltungen ist Kostenlos!

2um Flohmar¥t werden Keine Tischgebuehren erhobean!
Kurzfristige Programmaenderungen behal ten wir uns vor'
Durch das Vortragsprogramm am Sconntag in Saal B fuehrt

OF S J2 OM Detlev Meis, Dinslaken, BUS Referent L

Der Revierpark Vonderort ist hervorragend geeignet fuer
Spaziergaenge und Familien-Freizeit-AKktivitaet. Fuer lhre
Kinder gibt es viel Spielmoeglichkeit im Park.

Nutzen Sie die Moeglichkeiten - bringen Sie die Familie mit!
Leitstation: DK 0 YB '
Einweisung i 145,550 MHz,., / 430.725 MHz. und uveber

DB 0 WE Relais Essen 145.450 (145,825) MHz.
I N F 0 R M A T I 0 N
Organisation Technik
DL 2 YAG Juergen Eisinga _ DL 3 ¥YCA Norbert Springer
D - 4250 Bottrop | D - 4250 Bottrop 1
Rheinbabenstrasse 7& Horster Strasse 2201
Tel 02041 95199 / 9?1441 Q Tel. 02041 33788

s wed T R M SN S M BN NN M AN BN M W MY M A TP A T e e e e e e e e L A SN SN BN M B M emm e ek e ey Gl e W e U D SER M Sy S S g S

gez. DL2YAG
ow. DOK L1i3

16 TV-AMATEUR 57/1985
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Erow=kbri 4 & o v W I =5 FMTYY " Awrl b= % =%

ASHm im DARC e %W - & 2. B.l2 .89

PFlatz Call Marne DOK  GTH Standort Punkte /00X QE0/Llatt
F=Farbe
78cm Séende /Empfanssstationen

1 Dl. 4 RBB-» Rosi uaz GIaSa Knogl 5185 233 34 €@
2 Dl. 8 L2 Rol¥f 268 EI3B¢ Schnittlingen 3A7E81 F28 23 28F
3 DK @ SF AKtiv.-Gruppe H2E FL23b Ravensburg 3550 345 23180F
4 DL 3 Z2AASE Emil F25 ErR37F Vogelsbers 2586 152 280 00
D DL 3 MBI Frark Ti11 FHE4b Auerberyg 2142 210 14 5
e DL 3 ZAUSp Herbert F25 EK37Ff Hoh. RodsKopf 1835 185 14 48
P NE S M3 K.1lsus Cl139 FIE72 Alling 1773 1958 8 30F
g 0Ox 2 D3 Ewald A33 E 1939 Karlsruhe 41 1491 1835 8 S6
9 DL. 9 EH Peter L13 D45k Ezsan 11 1373 97 BS ia
12 DG 3 RBs P  Klaus up2 6J74c PFatersdor+ i2g1 148 2@ 1@F
11 DI 4 5A Harmanr PR4 F13la Gerstetten 1189 2098 8 1S
ig DL 4 FAR Herat F&d EJ24k Alzbach 1123 &8 49 24
12 DB 3 RR wlfaang uas F1ig¥ Ingolstadt 1112 lge 8 58
14 OJ 9 YH.p Rudi Fi18 EL7Bh Hoher Melzsnar 946 81 12 13F
tS DOF 1 OamM ARl fred L.a2 DL3Se GladbeckK aga 97 21 28
te BK & EU Manfred L15 DL4Sc ruelheim/7R 12 768 71 14 46
17 0 2 EE Digter R23 DLB4g MNeuss 755 48 135 18F
18 DK 2 RH Eberhard F&7 EK19+ Hiederaula 48 113 18 28
19 0OC 9 ot Karl-Heinz MeS ELlig Ennigerloh 5a3 176 © 2950
2@ BF 7 EA Hans Ui4 GI13J Posnning sw7? ?3 5 180
21 DG B JR Ral¥f RE8 DLY3a Krefeld 474 4946 9 18
22 bBG 7 FBOsp Juersen FE7 BERKWEd Fhusll g@8 11l € 3
PG 3 FCCA» Dird FG7? EKBS8¢ Knuell 338 111 = 3

23 oL 7 Qc Wlrich op3 GM43e Berlin 47 247 71 a 38
24 pc 7 JD Gueniter oes GMa7a Barlin 41 188 %6 i1 &5F
2% DL 7 AKE Horst D05 GM47L  Berlin 20 156 52 8 oSF
ZE DL T ZIF Manfred D39 GMa7d Berlin 21 143 595 =] 2F
2V OF & 7T Rol f . 0 7 GM43g Barlin 113 14 8 7
28 DL & CF He inrich 1@7 DHS8d  Holitland 1@2 13 5 30

Pdcm Sende/Engfanssstaticnen

1 OK 6 EU Menmfred Li% 0OLASc MuelheimsR 18 249 D3 8 1@
2 DL 3 EH Peter (.13 DL435b Ezsen 11 181 52 8 18
3 0OC 6 CF Heinrich 187 GH53d Holtland 1498 13 7 15
F DF 1 OM Al fred LA3 DL3IGc Gladbeck 135 351 T e5
% DL 7 RAKE Horst D85 GM4Yk Berlin 30 S8 13 B =1
B DL 7 ZF ManFrad 0@ GM37d Berlin 21 2% 14 4 9.5F
7T ocoT oJo Guenter DBE GM47a Berlin 41 i7 6 3 iF
G 6 JR Rol ¥ RS DLS3a Lrefeld 17 17 1 7
e 0oL 7 ac DirFrich a3 GM4Ge Berlin 47 13 13 1 2?
aorF 2 ¥vT Palf 0 7 GM48g Berlin = e 1 ?

TAztn Empfangesstationen .
1 o0 A4 DY Klaus 041 DL38c Oortmund 12 /2 8BS 9
2 DL 3 FAK/p Eruin FE? EKBRgq Krnuell 269 a8 7

24dcm Empfangsstationen

1 oD & EE Dieter R&d DLE4z HMeuss 125 a8 ©

2 Do 4 DY K.1lausz 041 0OL32c¢ NMortiund 12 g1 46 4

3 pC 9 aT ¥arl-Heinz NeS ELlly Ennigerloh 48 48 1
Stand: 15.62.19385 DruckiCammodore VC-1326

Yiaten Dank fuer Ihre Logeinsendung!
.. Frgobnislizte nur noch gesen adreass., Freiumschlag

L B - =S wurnd - =
Geyv - it oo FMa ds=w= kK i e o Wk O 1 [ B
Hasemnber 3 = E ZSZO00 Hanrmnowe = 1
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Hier noch einige Eiemerl(ung_un *

Zunaechst die Teilnehmerzahlen!?
112 Sende/Empfangestationen auf 70cm , davon 7 aus PA
33 Sende/Empfangsstationen auf 24em
5B rur -Empfangsstatiénen auf ?POcm , davon Je 3 aus PA und Y2
1 ChecKlos von DB 9 PO/7A in DKA7?J (Eingang bei mir am %$.1.8%)

DD 4 OY beobachtete eine Station. dia 2% die Codegrurps sendarta.
OC 9 Qa7 Wie immer nichts los in meiner Gegend. Schade, nur nach

dem Kontest sind die Reclais wileder vollbelegt., Wo sind

dieegz OM's baim Kontest?

Mun noch einiges, was mir bei der Auswertung auffiel:

tManch Teilnehmer schreibt viel 2u viel auf's Log!

Es genuegt z.B., die eigene Codearuppe e i n m a 1

unter "Fapport gegeben’ e lNZutragen. War die Gegenstation ein
Empfangsamateur, dann bitte die entsprechenden Rarpportfelder frei-
lassen. Endlocze Nullen ceder Striche sind unnoetig und irritiren
etwuas. Und ein Rapport '99' fuer die 2Zm FHM-Yerbindung gehoert
hier nun ueberhaupt nicht hin! Es ist ein ATV -LOG !

We ich schon beim Ausfuellen bint

In die 1linke - Spalte ~ 'Rapport gegeben' gsehoeren die Daten, die
marn dem Partner uJebermittelt, also die Feldstaerke in B und T,
die laufende Nummer (einseitige Verbindungen bitte mitzashlen)

und die eigene Codenummer , sonst nichts.

Eirn SW. fuellt somit die linkKen Spalten BT und Mr. sowWie die rechte
Spalte 'erhaltene Codenurmmer ' {(d.h. im Bild gesehenel} aus.

Qs : max., ueberbruceckKte Entfarnung
080 MNr.! die laufende Nummer ebendieser waitesten Verbindung
Entfernungsermittlung durcn: z.B. VLC-Z@ oder C-64 oder EDVY oder

auch ATH-¥Kenner-Karte, aber nicht der Hame des Teilnehmars!

Aus den Ausschreibungsbedingungen!

Mehrmann-Stationen sind nicht zulagssig!!!

E: haben wieder mehrere am Wettbewert teilgencmmen. In s0 «inem
Fall wird die zweite Verbindung im Loa der Gegenstation gestrichan!
Ein Wettbewerb dient auch der Bandbelebung, und die wird nicht zuletzt
dadurch erreicht, dass der eine 0OM vor- und der andere nachmittags
sendet oder einer am Samstag und der andere am Sonntag. MNicht im Sinne
des Erfinders ist, wenn sich beide abuwechselnd vor die Kamera setzen
und der Partner innerbhalb Varn 5 Minuten dis doppelte PunkKtezahl
‘notizrt fuer eine 2. Yerbinduns mit derselben Funkstation.

Uehiigens izt der Einssendezchlucss 15 Tage nach dem UWettbedaerb.
Die Logs gehen an OF 2 S5 nur beim 1ATV-Kontest im September, beai
den nationalen Wettbewerban im Magrz /Juni und Dezember Jjedoch
an mich <DF 1 @R, Zuschriften z.B8. an den Laiter der AokF ; He dnz ,
DC 6 MR, muecsen hicht sein, und schen gar nicht unterfrankKiert!

Hoffentlich nimmt sich der eine oder andere meine Hinwsises zu
Herzaen.

Viel Erfalg im Jahr 18985 und auch viel Spass beim Hobby.

Gerrit von Majewski, DF 1 Q¥, Hasenberg B8 in 38008 Hannover 21

18 TV-AMATEUR 57/1985
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23-cm-Transistor-Linearverstarker

6W, 16 W und 30W HF-

Ausgangsleistung

Claus Neie, DL7 QY

D-7181 Rudolfsberg 24, Telefon (07951) 7418

Die nachfolgende Baubeschreibung wurde in
Heft 3/1984 der DUBUS-Informationen fir
UKW-Amateure veréiffentlicht. Da die beschrie-
benen Leistungsverstérker fir den 24-cm-ATV-
Bereich interessant sein kdnnen, meinen wir
diese Baubeschreibung auch einem gréBeren
ATV-Kreis mitteilan zu sollen. Fir FM-ATV
diirfte die erzielbare Bandbreite der Verstirker
ausreichend sein.

PERFORMANCE SPECIFICATIONS (Tq=25°C)

Wir bedanken uns bei Claus Neie, DL7 QY,
D-7181 Rudolfsberg 24, bei dem die DUBUS-
Informationen auch zum laufenden B8ezug
bestellt werden kGnnen, fir die MGglichkeit des
Nachdrucks., Beide Redaktionen haben 1981
eine entsprechende Vereinbarung getroffen.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (Tq-25C)

MEL PART HUMBER NEL1I00AY12 NEL13208%-12 iriaois FARAMETERE UwiTs [Aatival
LIAJ* ALGISTERLD CODE HUWMBER nCil HLWAT . v, CoReciar Hma Valisgs v »
<80
PACKAGE COUR L (13
YCEOD Eadbecior-Emaiiee Vol tage L 1]
SYMBOLE PARAMET KRS AND CONDITIONS usits MiIN TYP MAX N Te AN p---—
YEao Erniler-Bam Vol v 3
] Brutpat Pt 11 Voo = 138V, 1= LI0HL,
o Pun = 30ihem. 1y = J0m - s s ‘e Coternr G 12 a 1
Fin = Wb, i = 100mA oim “ a1 WELTIZORN-12 A H
e CaPecrar €y o1 LN Ope piing Junciimn .
Voo 116V, 1 = 1.3GHT Fig. 2 Tarmpaialwe [+ b
Pon = J0ulm. iy = Pormh, % " [ 'y <
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Seit etwa einem Janr gibt es die Linear-
Transistoren NEL1326 und NEL 1308
von NEC. Speziell fir das 23-cm-
Amateurfunkband entwickelt und in einem
oLow cost’ Keramikgehiuse (Type 81)
geliefert, bieten sich die beiden Transisto-

TYPICAL QUTPUT POWER AND COLLECTOR
EFFICIENCY V8. INPUT POWER
FOR THE NEL130681.12

0 —e 80
"]

/ o | 3
n R I
4
I o led | 8
: 7} ~1 3
- S - /._.;t. g
x
L= n
£ " I = 1200MH: =
F, | Y S Y S vlic-uw—r——— s0 %
" iq = A a

: Wi iy

/ ’

4
M

NEL 130681 Zin / Zow f = 1300 MHz,
Ig = 50 mA.

Class AB, Pi, 30dBa, Pou 38 dBa.
VCC =13.5V.

20 TV-AMATEUR 57/1985
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réen zum Bau von 23-cm-Linearverstiarkern
an. In diesem Artikel werden 3 Einzelver-
starker mit den Ausgangsleistungen von
6 W, 16 W, und 30 W beschrieben. In den
Tabellen und Kurven sind die technischen
Daten der Transistoren dargestelit.

TYPICAL OUTPUT POWER AND COLLECTOR
EFFICIENCY VS INPUT POWER
FOR THE NELI3ZOBI 12

L]

F,
L Fout

:/-._‘

437 -

I HOLIITIOD

g -1

OUTPUT POWER. Py (dEm)
!
—
T\‘

[LYRCESs ¥ [lT]

NEL 132081 Zin/ Zou T = 1300 MHz,
Ig = 150 mA.

Class AB, Pin 36dBa, Pout 42 dBa.
VCC = 13.5V.



T NEL 130481

C1 &8 pf Li

L2 s8pF

H ]
L9 IF/25Y DF = DurchfOhrungsfilter
C4 tBF/28V CIN 4709F
% REL (0 Oha R 2 160 Dha/3N L _L.g Typ: Erie 1054
~
DL,D2 INARS T 13.5V
2 Sori
Biid 1 - 7?0 ores
Schaltbild des 6-W-Verstirkers * o] L]
.:l 5,.’” ”/.'\
- j:. Lﬂrnur
DR1 = Ferritperle et ——
DR2 = 2Wdg D3 mm CuAg d 0,5 mm a® T A
DR3 = 2Wdg D3 mm CuAgd 1 mm u |
DR4 = DR3 T
C1, 2, 5, 6 und 7 = Chipkondensatoren a® | e I
Vitramon Type: 7802 P76-06f P Lha L3 20 38 442
C3,8 und 10 = Vielschichtkondensatoren
C4 und C5 = Tantalkondensatoren Bild 2

CE 1 und 2 = 0,5-10pF Trimmer Sky Type
CDX ri10

A.) 6W Linearverstiirker mit NEL 1306.

Schaltungsbeschreibung

Bild 1 zoigt die Schaltung. Der Transistor
arbeitet im AB-Betrieb. L1 und CE1 trans-
formieren auf die erforderliche Eingangs-
impedanz  fiar T1. CE2 und L2
transformieren zuriick auf 50 Ohm Aus-
gangsimpedanz. Uber RE1 wird der erfor-
derliche Ruhestrom von T1 eingestellt. Bild
2 zeigt die Ubertragungseigenschaften der
verwendeten Vitramon ChipKkoppelkon-
densatoren.

Der mechanische Aufbau

Bild 3 zeigt den Lageplan der Bauteile. Der
gesamte Verstarker ist in einem gefrasten

23

Durchgangsdampfung Chipkondensato-
ren Vitramon

Aluminiumgehause untergebracht (Bild
4). Die Trimmkondensatoren CE1 und
CE2 sind so dicht wie moglich an den Tran-
sistoranschliissen gegen Masse zu IGten.
Die 4 Emitteranschlisse des Transistors
werden zwischen Platine (Masseseite)
und dem Gehduseboden festgeklemmt.
Die Platine selbst besteht aus 1,5 mm star-
kem Epoxid und ist mit M-2-Schrauben im
Gehause befestigt (Bild 4). Bild 6 zeigt dic
Transistormontage mit den zwei Masse-
verbindungen der Leiterseite der Platine
zum Gehduse neben dem Transistor. Die
Verbindungsstiicke bestehen aus versil-
bertem Kupferband etwa 0,5 mm stark unc
3 mm breit und werden von den Transi-

TV-AMATEUR 57/1985 21



Ct DRIsDRZ (1 T CEZ oR3 C3/Cé o
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= U = N =
an 0170y I [ enlD

LT Y,
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/D2 REL C2.C3.C4 R2 Cy.Ci®¢  C7.Ca  DRY

Blld 3
Bestickungs- und Platinenvorlage

Bild 4
Ansicht des Verstarkers im gefrasten Alublock
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Basis Gollwctor
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Bild 5
Transistormontage
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storbefestigungsschrauben an Masse ge-
drickt. Solite kein gefrastes Gehause
verwendet werden, soist darauf zu achten,
daB die Transistoren dhnlich an der Plati-
ne befestigt und direkt auf den Kihlkorper
aufgeschraubt werden. Als Kihlkdrper
wird ein ca. 13 ¢m langes Stuck SKO08
empfohlen. Als Ein- und Ausgangsbuch-
sen kénnen BNC, SMA oder N-Normtyp
verwendet werden. Bild 6 zeigt die Abmes-
sungen des Gehauses, weiches fur die 6-
und 16-W-Version auch entsprechend
kleiner angefertigt werden kann.

Abgieich und Inbetriebnahme

Das Potentiometer RE1 wird auf Mitte
gestellt und die Endstufe wird ausgangs-
seitig mit 50 Chm und LeistungsmeBkopf
abgeschiossen. Nach Anlegen der
Betriebsspannung von 13,6V wird mit RE1
der Ruhestrom von T1 eingestellt. Durch
RE1 und R2 flieBt ein Querstrom von etwa
120 mA, Der Gesamtstrom wird auf etwa
200...250 mA eingestellt. Jetzt wird die Trei-
berleistung von ca. 0,5...1W eingeschalitet
und mit CE1 der groBte Kollektorstrom ein-
gestellt. Mit CE2 wird auf héchste Aus-
gangsleistung abgeglichen. Der Abgleich-
vorgang wird wechselseitig wiederholt, bis
sich keine Verbesserungen mehr ergeben.

Bild 7

DurchlaBkurve 6-W-Verstarker
Mittenfrequenz 1300 MHz, Marken 10 MHz
vertikal 10dB/div

HP8754 Networkanalyzer

24 TV-AMATEUR 57/1985

~ B
benutzbar  fir
o - 16 und
Alu-Gehiuse 34 Verstirker o
A
L W,
! —3-
14
I
|
| b5t~ 7S
l_.—------— r-———'"—"_'_‘l'“"jlt
L
30

Bild & Gehause

Elektrische Daten

Bild 7 zeigt die Durchgangsverstarkung
im Klieinleistungsbetrieb (Wobbel-Ein-
pangsleistung 30mW). Bei dieser Steuer-

Bild 8

Eingangsimpedanz obere Marke
MHz, untere 1280 MHz

HP8754 Networkanalyzer

1300
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leistung betragt die Verstarkung etwa 11

dB. Bild 8 zeigt die Eingangsimpedanz,
welche sich im Leistungsbetrieb etwas

varangert. Die in der nachfoigenden Ta-
belle angegebenen Daten wurden im Mu-
steraufbau erreicht.

MeBergebnisse PA mit NEL 130681 Class AB 0.1A lq.

Ub Eingangsleistung Ausgangsleistung Verstarkung Wirkungsgrad lc
VCC

3.5V 0B6W 50 W 9.2 dB 43 % 0.85 A
135V O08W 5.8W 4.6 dB 47 % 0.98 A
135V 09W 8.3 W 8.4 dB 50 % 0.93 A
135V 1.0W 8.6 W 8.2dB 50 % 097 A
150V 10w 8.0 W Grenzdaten/absolute maximum rates 1.00 A

B.) 186W Linearverstiirker mit NEL 1320

T NEL 132081

CEZ|.5-19pF

+

H

C4 WpF/28Y REL 10 Gha R 2 184 Dha/3N
r—

C? 10uF/2%Y

L2

CIN- 470

CE2a .5-1MpF

Durchfuhrungsfilter
|-~ Typ: Erie 1054

e

P02 INHIR3

Schaltbild des 16-W-Verstarkers

DR1 = Ferrit-Perle
DR2 = 2Wdg D =3 mm CuAg d = 0,5 mm
DR3 = 2Wdg D = 3 mm CuAg d = 1 mm
DR4 = DR3
C1, 2,5, 6 und 7 = Chipkondensatoren
Vitramon Type:
7802 P76-06f
C3,8 und 10 = Vielschichtkondensatoren
C4 und C5 Tantalkondensatoren

l

27

T “N13.5v

CE1a 0.5...10pF Trimmkondensator / Sky
Type CDX rf10

CE1, CE1a Ker, Trimmhkondensator mit
Luftdielektrikum

electronics MAV 02E10 1-10 pF oder TA
5750 0,8...10 pF

CE2a Ker, Trimmkondensator mit Luft-
dielektrikum wie o. g. oder Tronser, Cer,
1,7..11 pF Type 10111720 '
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Bild 10 Ansicht des 16-W-Verstarkers

Schaltungsbeschreibung

Die technischen Daten des Transistors
NEL 1320 zeigen die Tabellen auf Seite 19.
Als Platine wird die gleiche wie bei dem
6-W-Varstarker verwendet. In Blld 9 ist das
Schaitbild der 16-W-PA gezeigt. Hinzuge-
kommen sind die Trimmkondensatoren
CE1a und CE2a am Ein- und Ausgang der
Transformationsleitungen, ansonsten ist
die Schaltung identisch mit der 6-W-Ver-
sion. Als CE1, CE2 und CE2a kdnnen nicht
die in der 6-W-PA verwendeten Sky-Te-

Ansicht von oben

flontrimmer eingesetzt werden! Diese
Trimmkondensatoren mussen Keramikty-
pen mit Luftdielektrikum sein. Bild 1¢ zeigt
den 16-W-Verstarker mit der Anordnung
der hinzugekommenen Trimmkondensa-
toren.

Der mechanische Aufbau

Der mechanische Aufbau entspricht weit-
gehend dem unter A.) beschriebenen (Bild
10). Bild 11 zeigt den Aufbau der Konden-
satoren CE 1 und CE 2.

Cuhg Straifen Jaa bralt, §.5sa atark Seit icht
s ce1/2 nansic
S D -
CE 2
n L PCE / Laitorplatta { L "
@ Bild 11

26 TV-AMATEUR 57/1985
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MeBergebnisse PA mit NEL 132081 Class AB 0.2A Iq.

Ub Eingangsleistung Ausgangsleistung Verstarkung Wirkungsgrad e
135V 1.0W 125 W 11.0 dB 44 % 2.10 A
135V 20W 152 W 8.8 dB 45 % 2.50 A
135V 3.0W 169 W 7.5dB 45 % 2.80 A
135V 40W 18.2 W 6.6 dB 45 % 3.00 A
120V 1.0W g.0W 9.5dB 44 % 1.70 A
120V 20W 125 W 8.0 dB 45 % 2.30 A
120V 30W 13.4 W 6.5 d8 43 % 2.60 A
120V 40W 146 W 5.6 dB 42 % 2.80 A
150V 40W 20.1 W Grenzdaten 3.30 A

Abgleich und Inbetriebnahme

Der Abgleich und die Inbetriebnahme ent-
sprechen weitgehend dem Punkt A, mit
der Ausnahme, daB der Gesamtruhestrom
auf etwa 350 mA eingestellt wird und die
hinzukommenden Trimm-Kondensatoren

C.) 30 W Linearverstirker mit 2x NEL 1320

Schailtungsbeschreibung

in Blld 12 ist das Schaltbild dargestelit. Die
Schaltung der einzelnen Transistoren ent-
spricht etwa der in B. Die Transistoren sind
parallel geschaltet, werden aber einzein
gleichstrommagig versorgt. Alle Trimm-
Kondensatoren sind Keramik-Luft-Typen
wegen der groBen HF-Leistung. Eingangs-
und ausgangsseitig werden die Transisto-
ren mit einer Doppel-Lambda/4-Transfor-
mation angepaBt. Bild 13 zeigt den Be-
stiOckungsplan der Platine und die Platine
selber. Bild 14 zeigt die fertige Endstufe.

Der mechanische Aufbau

Der mechanische Aufbau geht aus dem
Foto Bild 14 hervor. Das Gehause
{beschrieben in Punkt A.2) ist bereits flr

29

CE1a und CE2a wechselseitig mit abgegli-
chen werden.

Elektrische Daten

Die in vorstehender Tabelle angegebenen
Daten wurden im Musteraufbau erreicht.

diese Endstufe konzipiert worden. Die
Montage der Trimm-Kondensatoren geht
aus Punkt B.2 und 8ild 11 hervor.

Inbetriebnahme und Abgleich

Zuerst wird der Verstarker mit 50 0 im Ein-
und Ausgang abgeschlossen. Dann wer-
den die Ruhestréme getrennt eingestelit.
Jeder Transistor auf etwa 350 mA (inkl.
Querstrom durch RE1 und R2). Treiberlei-
stung von 4...8W einschalten und mit GE1
und CE2 auf gréBten Kollektorstrom ein-
stellen, anschlieBend mit CE3, CE4 und
CE5 auf maximale Ausgangsleistung
abgleichen. In der nachfolgenden Tabelle
sind die erzielten MeBergebnisse darge-
stellt.
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Fony

b Detriebsspannung 13,5 “u'i;ij_ ' Betriebsspansung (3,5 9
: \ .

|~

I Cb 68F 3 €6 46¢F

CES

T1 MEL {32881

T2 NEL 132001

| A

CEL-5 Ker. Trimakondensatoran wit Luftdielektrikus

+
3x C1 $BpF I I

Alle anderen Bauteile identisch mit Fig. 17

foY4
Eingang
Bild 12

Schaltbild der 30-W-PA

Bild 13
Bestickungsplan und Platinenvoriage
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Bild 14 Ansicht des 30-W-Verstarkers

Bezugsquellen

Sky-PTFE-Trikos a DM 3,00. 1-10pF Ker./
Luft-Trikos a DM 28,50. DF-Filter Erie DM
4,90. BNG-, SMA- oder N-Flanschbuchae
DM 12,50. Platinen pro Stick DM 11,40,
NEL1306 DM 132,90, NEL1320 DM 248,50,

ungebohrt gefrdstes Alugehduse DM 45,60,
gebohrt + alle Gewinde DM 80,00;
Kihlkérper SKO8 130 mm DM 11,40.

Alle Pregise inkl, Mchrwertsteuer + Porto

und Versandkosten. Fa. R. Metzger, Stetti-
ner StraBe 8, D-7180 Crailsheim.

MeBergebnisse PA 2x NEL 132081 Class AB 0.5A Iq.

ub Eingangsleistung Ausgangsleistung Verstdrkung Wirkungsgrad lc
135V 50w 25.0 W 7.0dB 37 % 5.00 A
135V 80W 30.2wW 58dB 36 % 8.20 A
150V 8.0W 34.5 W Grenzdaten 7.50 A

31
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Satelliten-Fernsehen im 3,5-GHz-Band

Nachirag zum Aufsatz von Helnz Venhaus, DC 6 MR, und Hans Opitz, DD 1 Do

in TV-AMATEUR 56 (1984) Seite 5 ... 13

Dieser kompakte Satellitenempfinger in
einem WeiBblechgehause von 7 x 14,5 cm
beinhaltet den kompletten 70-MHz-Nach-
setzer bis zum Video- und NF-Signal.
AuBerdem ist die Schaltung zum Aus-
gleich der Verwischungsfrequenz darin
untergebracht. In unserem Falle haben
wir den integrierten, freilaufenden Oszil-
lator verwendet, um die Injektionsfre-
quenz fir die direkte Umsetzung des
Satellitensignals von 3675 MHz auf die
70-MHz-Ebene zu erméglichen. Das in [1)
beschriebene Bandpaffilter sollte in die-
sem Entwurf mit festen Kondensatoren
von 22 pF betricben werden. Da es sich
so aber nicht abgleichen lieB, war es
notwendig, die 22 pF durch 18 pF zu
ersetzen und zu jedem Kondensator einen
grunen Trimmer paralell zu schalten.
Hiertlr ist das Platinenlayout noch nicht
geandert. Die ZF-Verstarkung mit MC
1350 wurde bereits von DD 9 QP beschrie-

M(1350
of2

Rengkarn

A2 L2 L1

220F 55%
r—-—d"“{-—i

A 22pF

g
MMz

106

« 12 o2

ben [2]. Hiervon weicht die kapazitive
Kopplung der beiden IC's ab. Bei dieser
kompakten Bauweise wurde auch auf die
Deemphasis komplett verzichtet, da das
hochauflésende Bild nur eine Verschlech-
terung erfuhr.

Der Tonteil bietet keine Besonderheiten.
Mit den angegebenen Spuiendaten ist es
maoglich, sowohl auf 7.5 MHz als auch auf
7 MHz durch Nachgleich beide Tontrager
abzuhoéren. Andererseits ist es aber auch
bis 5,5 MHz abgleichbar. Somit ware es
denkbar, daB3 der gesamte Nachsetzer als
FM-ATV-Empfanger fur die verschiede-
nen Béander, je nach vorgeschaltetem
Konverter, Anwendung finden kann.

[1] H. Venhaus, DC 68 MR, Satelliten-Fern-
sehen im 3,5-GHz-Band, TV-AMATEUR
56 (1984) S. 5 ... 13

[2] E. Zimmermann, DD 9 QP, Universeller
ZF-Verstarker fur FM-ATV-Anwendung,
TV-AMATEUR 54 (1984) §. 2 ... 13
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Bild 1 Schaitung T DA 1067
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Bild 2 Piatinenvorlage
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Bild 3 Bestickungsplan
L1 = 5,5Windungsn, Cg9 = 0033 pF, Styroflex R1 = 1000 R32 = 15KkQ
@ 5,08 CulL C 10 = 120 pF, Styroflex R2 = 2000 R33 - 586k0
L2 = 5.5 Windungen, C 11 = 0,033 pF, Styroflex R3 = 100Q R34 = 68M0O
© 5, 0,8 CuL G 12 = 47 ufF, Elko A4 - 1,1k0 R35 - &7 kO
L3 = 5,5 Windungen, C 13 = 100 uF, ker. RS = 47kQ R36 = 1kQ
@5, 0.8 CulL C14 = 100 uF, Elko R6 = 33kQ R 37 = 33kO
L4 = Ubertrager, C 15 = 4700 uF, ker. R7 = 10kQ R38 = 15k0
7 Windungen C 16 = 100 uF, Elko RB = 100Q2 R39 = 33k
.CuL 0,3 @ verdrillt €17 = 120 pF, Styroflex A9 = 1000 R40 = 61k{
L5 = 7 Windungen, c18 0,22 pF R10 = 6.8 kQ} R41 = 61 k0
@ 3,03 CuL c19 - 0,22 pF R11 = 1000 Rd42 = 33k0
L6 - 2Windungen, C20 = 100 pF R12 = 1000
@ 3,08 CuL C 21 = 47 nF, ker. R13 = 100Q
L7 = 95 Windungen c22 = 0,22pF R14 = 47 kf}
L8 = 35Windungen C 23 = 47 nF, ker. R15 - 1000
L9 = Ubertrager C 24 = 47 nF, ker. R 16 15 kQ2
L 10 = 35 Windungen C25 = 3.3pF, ker, R17 = 1Kk
L1 35 Windungen C26 = 2.2 pF, ker. R18 = 270G
C27 = 22pF, ker. R19 = 1kil
C28 = 22pF, ker. R 20 2700
C 29 - 10 nF, ker. R21 = 1000
R22 = 1k
Trimmer graud R23 = 1k
C1 = 001pF R24 = 22kN
C2 = 125 pF, Styroflex R?25 = 10k0
C3 = 120 pF, Styroflex Potentiometer 1 = 4,7 k2 R26 = 10kD
c4 = 001pF Potentiometer 2 = 5 k{2 R27 = B2kD
€5 = 33nF, ker. Potentiometer 3 = 2.6 k(} R28 = 1kQ
C6 = 33nF, ker, R28 = 100 kQ
C7 = 0.022pF alle nicht bezeichneten R30 = 150
c8 - 0.22pF Kondensatoren 2,2 nF i 31 1 kO
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Kleinanzeigen

Verkaufe ATV-FM-Steuersender (TV-AMATEUR
50/1983, Seite 18) komplett im Gehause, Preis
VB, 23-cm-ATV-Konverter fiir Relais- und Direkt-
frequenz 100,00 DM; 18-El-Yagi fir 1,7-GHz
METEOSAT 50,00 DM; 13-cm-PA mit 2C39BA
100,00 DM; UKW-Empfanger 144 - 146 MHz VFO-
u. Quarzbetrieb 100,00 DM; 2176-MHz-Frequenz-
aufbereitung und einige neue Rdhren 2C38BA
und YD1060.

Telefon (047 42) 80 51.

Verkaufe 3,6-GHz-Satellltenemptinger (nur fiir
Export) mit technischen Unterlagen 2 200 DM.
Heinz Venhaus, SchitbbestraBe 2,

D-4600 Dortmund 30, Telefon (02 31) 4807 30.

Suche '."-Video-Tape-Recorder ITC (lkegami
bzw. Edison) TVR-321E o. &.

Rainer Gunther, Am Bergkamp 6,

D-4920 Lemgo 5, = {(052861) 72183 ab 18.00 Uhr.

NEDSID-

FILTER:

Bv 5016 3,60
Bv 5036 3,60
Bv 5046 3.60
Bv 2043 3.60
gv 5056 360

LETBARE GEHAUSE: KOAX-RELAIS:
37« 37 2 30:50 285/ 3,55 Cx120P 39,90
37 x 7430050 355/ 390 OX520D 82,50
A7 x 111 x 30/EC 4107 480 Ik

37 5 148« JUS0 460/ 500 ZNA234e 3RS0
5 ¢ T4 x30/50 3.907 4,50 INA14 5. BO
BV 5061 380 55117 5x30:50 520/ 575 PED0Z 1160
Bv 5118 7.0 55 x 148 x 30450 600/ 650 LM JBOdip 4,90
BV 5137 3.60 74 J4x30/50

Bv 5165 23,60
BY 5EOO 3.60

HF-Bauteile

AGAF-Platinenservice nach Druckvorlagen des TV-AMATEUR.
Bitte geben Sie bei Bastellungen an: Nummer des Heftes, Seitenzah!. Bildnum-
mer. Gegen Scheck erhalten Sie die gewldnschte Anzahl der Platinen, unverzinnt
und ungebohrt. Einseitige Platinen kosten 0,06 DM/cm?, doppe!seitige 0,07 DM/
cm?. Bitte rechnen Sie je Auftrag 2,50 DM fir Versandkosten hinzu.

Winfried Leicher, Modul-Technik
Aitendorfer Str. 545, D-4300 Essen 11, Tel. {0201} 67 7280

Bestellungen an:

Bauteile fiir die 23-cm-Linearverstarker
6W, 16 W und 30 W HF-Ausgangsleistung in diesem Hetft

kauft man bei uns:

500/ 5.75 SL 1611  7.00 "
745111 x30:%0 825/ 7.00 SLBB3IC 3950 Andy ¢ Funkladen
74 x 148 x 3050 B.707 7,50 SPBESE 178.50

BY 5660 3,60 162 » 102 x 3050 12,00/13,00 S1L 6700 1850 AdmiralstrsRe 119, 2800 Breman 1, Tel (0421)353060

NEL 1320 248,50 DM NEL 1306 132,90 DM
Gefrastes Gehause, ungebohrt 45,60 DM
Gefrastes Gehduse, gebohrt und mit alien Gewinden 80,00 DM
Platine 11,40 DM
Kdhlkorper 11,40 DM
Chip-Kondensatoren, 68 pF 3,00 DM/5L.
Teflon-Trimmer, 1...10 pF 3,00 DM/St.
Keramischer Lufttrimmer 7,20 DM/St.
Keramischer Bohrtrimmer mit Luftdielektrikum, 1...10 pF 28,50 DM/St.
Durchfuhrungsfilter 9,90 DM/St.
Buchse nach Wahl: N, SMA oder BNC 12,50 DM/SH,

R. Metzger, Leiterplatten und elektronische Bauelemente
Stettiner StraBe 8, 7180 Crailsheim, Telefon (07951) 21158

DUBUS-Informationen fiir UKW-Amateure

Erscheinungsweise: 4 Ausgaben pro Jahr.

Durch Uberweisung von 18,00 DM auf eines der nachfolgenden Konten werden
Sie in die Bezieherkartei auigenommen; '

BW-Bank (BLZ 62231051 Konto-Nr. 8 264 386 301 oder

Postgirokonto Stuttgart Nr. 164175-703 Bitte den Absender nicht vergessen!
Claus Neie, DL7 QY, D-7181 Rudolisberg 24, Telefon (07951) 7418
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Wie oft hat man sie vermift: eine kieine,
handliche 70 cm-Antenne mittleren Ge-
winns, fir jede Betriebsart im ganzen
Band geeignet, iberall schnell zu montie-
ren und einfach wieder zu rerlegen.

Es gibt sie: Unsere FX 7015v

Durch die Vormastmontage paBt sie
{berall noch hin, ist fiir beide Polarisatio-
nen gleich geeignetl. Der Vierfachreflek-
tor sorgt nicht nur fiir ein in beiden Ebe-
nen sauberes Diagramm, sondern unter-
driickt auch riickwértige Einflisse dber
ainen basonders groBen Winkelberaich.
Gewicht und Abmessungen sind mini-
mal, die Handhabung einfach und der
Gewinn ansehnhich.

(brigens: Um mit einem vertikalen Rund-
strahler 10 dB Gewinn zu erzielen, miiBte
man = In jedem Antennenhandbuch
nachzulesen - eine 7 Wellenldngen hohe
Dipollinie aufbauven.

Das wiren bei 432 MHz rund 5m, bei 144
MHz rund 15 m Hohe . ..

fle@Yagi

Vielseitig

T

|

Die unauffallige

70 cm-flexayagi FX 7015v

1,18 m/800g/10,2d80 DM 128,-
und, wie alle flexayagis, vergossener An-
schiuBkasten mit N-Connector

flexayagis:

Ausgereifte Technik-Hnowhow.
Hamburger Antennen GroShandel GmbH
Heidacker 52, 2000 Hamburg 54

Ted 04067 41140 57 7674, Telex 2164 656 hag o

[ Typ | Band Lange | Gewinn | Gewichi Windiast* [Besonder-|
pLewy | | m) (dBD) | (ka)  |(120km/h) |(160km/h}| heiten |
Fx 205Y 2 1,04 7.6 0,45 15M 26M Wiprmast
FX213 2 2756 10,2 0,98 35M 63N
FX 224 2 49 | 124 | 224 | 83N | 147N
FX 7015V 0 1.18 10,2 0,8 22N 39N | Vormast
FX 7030 70 2,1 129 0,5 27N 48N
Fx 7044 70 3.1 14.4 1,69 63N 105M
Fx 7056 70 39 15.2 1,895 TAM 138N
FX7073 | 70 | 5086 158 | 21 | 9IN | 160N |

Uimfangreiches nfarmationsmaterial gegen DA 140 Rickporto. *1Kp=981HN




