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funkfernsehen, Fernsehfernempfang und Video-
technik, ist die Clubzeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen {AGAF) im
DARC e.V. Er erscheint vierteljahriich und wird
im Rahmen der Mitgliedschaft zur AGAF gelie-
fert. Die Verantwortung fiir den Inhalt der
Beitrage liegt bei den Verfassern, die sich mit
einer redaktionellen Bearbeitung und einer
Nutzung durch die AGAF einverstanden erkla-
ren. Sadmtliche Verdfientlichungen erfolgen oh-
ne Rucksichtnahme auf einen eventuellen Pa-
tentschutz und ohne Gewahr. Bei Erwerb, Errich-
tung und Betrieb von Empféngern, Sendern und
anderen Funkanlagen sind die gehlenden ge-
setzlichen und postalischen Bestimmungen zu
beachten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur
mit Genehmigung der Redaktion.

Die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernse-
hen (AGAF) im DARC e. V. isteine Interessenge-
“meinschaft, deren Ziel die Férderung des Ama-
teurfunkfernsehens innerhalb des Amateurfunk-
dienstes ist. Zum Erfahrungsaustausch unter
den Mitgtiedern dient der ,TV-AMATEUR", in
dem neusste Nachrichten, Versuchsbarichte,
exakte Baubeschreibungen, Industrie-Testbe-
richte und Anregungen zur Betriebstechnik und
ATV-Technik veréffentlicht werden. Dar(ber
hinaus werden Zusammenkinfte und Vortrdge
veranstaltet, bei denen der Stand der Technik
aufgezeigt werden soll. Zur Steigerung der
ATV-Aktivititen werden Wettbewerbe ausge-
schrieben und Pokale und Diplome gestiftet. Ein
besonderes Anliegen der AGAF ist die gute
Zusammenarbeit mit in- und ausléndischen
Funkamateurvereinigungen gleicher Ziele sowie
die Wahrung der Interassen der Funkamateure
auf dem Gebiet des Amateurfunkfernsehens
gegenUber den gesetzgebenden Behorden und
sonstigen Stellen.

Ein Beitritt zur AGAF ist jederzeit mdglich durch
Uberweisung von 5 DM Aufnahmegebihr und
25 DM Jahresbeitrag auf

Postgirokonto
Dortmund 840 28-463
{BLZ 44010046)

Dautschar Amateur-Radio-Club e. V.
Sonderkonto AGAF
Frickenberg 16, D-5768 Sundern 1

Redaktion- und AnzeigenschluB:
Jeweils der 15, Januar, April, Juli und Oktober

Auflage: 1200 Exemplare
ISSN 0724-1488

INHALT

1 AGAF aktuell
(Die Augsburger Vereinbarung)
2 Geheimnisvolles SWR
oder: Ein OV-Abend
6 Videgrestauration 2. Teil
14  MSTV-Bericht
15 Eurgpean Amateur Television
Working Group
16 Ergebnisse vom 29, ATV-Kontest
der AGAF
18 Relais, Transponder und Baken
{ATV-Weitverkehrsversuche)
19 Subharmonischer Mischer fur
3,8-GHz-Satellitenfernsehen
21 Technische Neuheiten (Mikrowellen-
Transistoren)
22 Spiegelfrequenzfilter fir
11-GHz-Empfangsaniagen
24  Ein abstimmbarer 4-GHz-Oszillator
26 Abgleichsender flr das L-Band
27 Technische Ncuheiten
28 Adapter fUr Video-Selector zur
Rufzeicheneinblendung
29 Werkstatt-Tips {Tonkonverter
fur abweichende Tonnormen)
30 Relais, Transponder und Baken
30 Aus der Postmappe

31 ATV-Relais

Herausgeber
Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen
(AGAF) im DARC e. V.

Leitung der AGAF

Heinz Venhaus, DC 6 MR
Schibbestraie 2, D-4600 Dortmund 30
Telefon {0231} 4807 30 .
Druck und Anzeigenverwaltung
Postberg Druck GmbH

Kirchhellener StraBe 9, D-4250 Bottrop
Telefon (02041) 23001
Redaktionsleitung

Diethelm E. Wunderlich, DB1QZ

Im Springfeld 66, D-4250 Bottrop
Telefon (020 41) 686341

Redaktion Technik

Walter Ratz, DLGKA
WeindorfstraBe 12, D-4650 Gelsenkirchen 1
Telefon.(0209) 12833



AGAYF ahtuell

Die Augsburger Vereinbarung

Auf Veranlassung der AGAF stellte das
Referat Bild- und Schriftibertragung zur
Amateurratssitzung am 19. 05. 1985 in
Augsburg den Antrag, daB der Amateurrat
beschlieBen mége, ATV-Relaisfunkstellen
auch weiterhin im 430-MHz-Band zu ge-
nehmigen, wenn durch das Vorhandensein
einer geeigneten Einrichtung gewdhrlei-
stet ist, daB die Relaisfunkstelle wihrend
der Einschaltdauer des OSCAR-10-Mode-
L-Transponders nicht aktiviert werden
kann. Daraus resultierte schlieBlich die

untenstehende ,Augsburger Vereinba-
rung", die vom Amateurrateinstimmigange-
nommen wurde und mit der ein entschei-
dender Schritt zur Sicherung der Betriebs-
art ATV auf dem 430-MHZz-Band getan ist.

Nun liegt es an uns, die rechnergestitzte
Betriebszeitensteuerung (RGBZS) auf
breiter Front einzufliihren und damit unse-
ren Teil der Vereinbarung zu erfGllen. Mehr
Uber diese Technik zum ,Uberieben" wird
im nachsten TV-AMATEUR zu finden sein.

barung getroffen werden:

dafiir Sorge zu tragen,

nchmen,
Augsburg, 18.05.1985
/ /cv

Heinz Joachim Schilling, DJI1XK

Vereinbarung

In Vergeoprichen zwischen UKW- und BuS-Referat sowie einigen AR-

Mitgliedern zum Tagungscrdnungspunkt 18 B konnte folgende Verein=-

1. Das UKW-Referat befirwortet weiterhin in Absprache mit dem
BuS-Referat ATV-Relaisantrige avf dem 70-cm-Band.

2, Gegenstand neuer ATV-Relaisantrdge ist die rechnergestiitzte

Betriebszeitensteuerung nach DL9EH.

3. Das BuS-Referat unter Mitwirkung der AGAF verpflichtet sich,
dad die bestehenden ATV-Relails bis
Ende 1985 die RGBZS nachriisten und dies durch Riickmeldung

dem Bus=Referat zur Kenntnie geben.

4, Auf der Grundlage dieser einvernehmlichen Vereinbarung zieht
das BuS-Referat den Antrag zum Tagungsordnungspunkt 18 B zu-

riick und bittet, diese Vereinbarung ins Protokoeoll zu iiber-

G Aok

Klaus Zielski, DF7FB
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(Geheimnisvolles SWR
oder: Ein OV-Abend

Peter Béigel, DF5EQ,
Bliegerfelder Weg 43, D-4100 Duisburg 25

+SWR was ist das eigentlich?, fragte ich.
,Standing Wave Ratio", sagte einer. ,,Ahal”,
bemerkte ich. ,Stehwellenverhiltnis heifit
das auf deutsch”, sagte ein anderer.
.Soso", dachte ich bei mir, ,das scheint
also etwas mit stehenden Wellen zu tun zu
haben. Davon hatte ich doch im Physikun-
terricht mal was gehort.” |Was ist denn
eigentiich eine stehende Welle?”, fragteich
weiter. ,Eine stehende Welle? Tja, die
bewégt sich nicht, die geht nicht vorwirts
und nicht rickwarts”, sagte der erste. ,Sie
geht vorwérts und riickwarts gleichzeitig",
sagte der zweite. Wie das funktionieren
sollte, konnte ich mir beim besten Willen
nicht vorstellen; und wer hatte nun Recht?
Man sah mir die Verzweiflung wohl an und
begann zu erklaren: ,Wenn du Dein Funk-
signal, eine Welle, zur Antenne schickst,
dann wird es von dieser abgestrahlt, wenn
es eine gute Antenne ist. Falls nicht, dann
strahit sie nicht alles ab, sondern schickt
den Rest wieder zum Geridt zuruck.”
Warum macht eine Antenne so etwas?",
fragte ich. ,Das kann ich Dir ein andermal
erklaren”, sagte der OM, ,sonst muBte ich
zu weit ausholen. Begniige dich erst einmal
damit, daB Antennen s¢o was machen.”
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,Gut”, sagte ich, ,was hat das aber mit ste-
henden Wellen zu tun?‘ ,Wie schon
gesagt, Du schickst eine Welle hin und die
Antenne eine zuruck. Diese beiden Gberla-
gern, addieren sich nattrlich auf der Lei-
tung.” , Ach soooo ist das, die uberlagerte
Welle lauft also genauso schnell hin wie
zurlick, und deshalb sieht es so aus, als ob
sie steht." Ich hatte also doch noch etwas
aus dem Physikunterricht behalten. Aber
der OM machte ein bedenkliches Gesicht:
.Ja, so ungefahr kann man es sich vorstel-
len. Richtig beschreiben kann man es nur
mit Mathematik; aber die Vorstellung
genugt schon.” Er griff zu seinem Glas, das
auf der Theke stand und gab uns zu verste-
hen, daB es besser ware, wenn wir uns an
einen Tisch zusammen setzten, da man
sich dort ungestorter unterhalten kénne.
AuBerdem wird es sich nicht vermeiden
lassen, ein paar Formeln aufzuschreiben,
JAlso”, begann er, als wir mit unseren
Getrdnken umgezogen waren, ,mit den
gebrauchlichen SWR-Metern wird eigent-
lich der Reflexionsfaktor gemessen, nur
die Skala ist in SWR geeicht.” , Reflexions-
faktor?" sagte eine YL, die bisher nurzuge-
hért hatte, ,gibt der etwa an, wieviel die



Antenne von der hinlaufenden Welle
refiektiert?” ,Genauso ist es”, erfuhren wir.
«Der Reflexionsfaktor gibt den Bruchteil
an, den die Antenne von der hinlaufenden
Welle zuriickschickt; also in Formeln;

U

riel"Y *Unin; Ynint Amplitude der hin-

laufenden Welle
u_.. . tAmplitude der rick-
rick laufenden Welle

*=U ek’ Uhin;

Diese Spannungen werden nicht einzeln
gemessen, um dann die Werte in die Glei-
c¢hung einzusetzen. Die einzelnen Span-
nungswerte sind uninteressant, man will
doch nur das Verhaltnis zwischen den bei-
den wissen®, erfuhren wir nun, ,wahrend
Du die Amplitude der hinlaufenden Welie
miBt, wird das Voltmeter auf maximaien
Ausschlag gestelit. Gibst Dunun die Ampli-
tude der ricklaufenden Welle auf diesos
Voltmeter, so kannst Du sofort den Refle-
xionsfaktor angeben. Namlich: bei halbem
Vollausschlag ist r=1/,, bei drittel Voilaus-
schiag ist r='/; usw., denn die rlicklau-
fende Spannung ist nur die Halfte bzw. ein
Drittel der hinlaufenden Spannung.”
~Moment, kannst Du das malin Zahien auf-
schreiben?" Darauf schrieb der OM:

Uhin
Uriex ©

100 %

30 % (z,B.)

r-Ur/Uh=30/100-0,3

,Ja, aber auf dem MeBgerat lese ich doch
das SWR und nicht den Reflexionsfaktor
ab", gab ich zu bedenken. Aber auch dafir
gab es eine Erkldrung, denn das SWR lait
sich aus dem Reflexionsfaktor berechnen.
Das heiflt, man kann Gber ein und dieselbe
Skala einmal den Wert des Reflexionsfak-
tors und zum anderen den Wert des SWR
schreiben. Die Umrechnung erfolgt so:

SWkR - 1

S¥R = SWR + 1

+ ; = Tr =

liT
T =

»+Aha, dann kann ich aiso das SWR ablesen
und daraus den Reflexionsfaktor errech-
nen, denn mein SWR-Meter hat keine Skala
fur den Reflexionsfaktor. Man sah, daB
dieser OM erfreut war. Die YL machte ein
nachdenkliches Gesicht, trank etwas und
meinte: ,Wenn das MeBgerét die hin- und
ricklaufende Welle miBt, wird dann die
Messung des SWR nicht durch die Damp-
fung des Koaxkabels beeinfluBt?" Auch
diesmal bekam sie Recht. ,Die Messung
der hinlaufenden Welle wird nicht beein-
fluBt, denn ihre Amptlitude wird ja gleich
eins (2 100 %) gesetzt, aber dann beginnt
das Drama. Die hinlaufende Welle wird auf
dem Wegq zur Antenne durch die Dampfung
des Kabels in ihrer Amplitude kileiner",
wurde uns erklart, ,diese nun schon unter
eins { < 100 %) liegende Amplitude wird
nun (gewollt) durch den Reflexionsfaktor
weiter verkleinert. Bei einer guten Antenne
wird nichts mehr zurlckgeschickt (r=0),
sie setzt alles in Strahlungsleistung um.
Falls aber doch ein Teil zuricklauft - dies
ist ja wohl auch der haufigste Fall; welche
Antenne ist schon optimal angepaf3t? -
unterliegt er natirlich der gleichen Kabel-
dampfung wie die hinlaufende Welle. Die
ricklaufende Welle wird also um den glei-
chen Faktor reduziert, wie vorher die -hin-
laufende.” ,Konntest Du, zur besseren
Ubersicht, nicht ma! was aufzeichnen?".

Sendar SWR Kobeldimpfung Ant
Meter )
Us100% We 100%
U r L e ‘T;thﬁ
Usrly

.Dann ist ja die gemessene Riicklaufspan-
nung kleiner als die tatsachlich von der
Antenne reflektierte”, bemerkie ich
erstaunt, ,ich messe also ein kleineres und
damit besseres SWR. als tatsachlich vor-
handen. Das heif3t ja, daB ich mit einem
langen, schlechten Kabel, das eine hohe
Déampfung hat und ohne Antenne am Ende
ein supergutes SWR messen kann, obwoh!
keine Energie abgestrahlt wird.” Das war
naturlich eine duBerst interessante Ent-
deckung. ,Der Effekt”, begann der OM wie-
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der, ,wird noch verstarkt, weil ja die
hinlaufende Welle auch schon gedampft an
der Antenne ankommt. Deshalb sollte man
das SWR direkt an der Antenne und nicht
am anderen Kabelende im Shack messen."
Das leuchtete uns jetzt natlrlich ein und
ich wuBte nun, warum mich keiner auf dem
Band hért, obwohl ich ein SWR von 1,2
habe. Darauf hatten wir uns erst einmal
einen kraftigen Schiuck verdient. {ch ging
also zur Theke und kam mit vollen Glasern
zurick. Zwei wollten lieber etwas alkohol-
freies, da sie noch fahren mufB3ten. Damit
sind die Erklarungen wohi zu Ende, dachte
ich; aber weit gefehlt. ,,Es gibt eine Mog-
lichkeit, das tatsdchliche SWR mit ein
wenig Mathematik zu ermitteln”, sagte der
OM. Das war naturlich auBerst interessant,
dann muB ich also doch nicht auf's Dach,
um das SWR zu messen. ,Man muB dazu
nur die Kabelddmpfung kennen®, sagte der
OM mit einem kleinen Lacheln,” die wird
meist in dB pro 100 Meter angegeben.”
,Qhje, bloB keine dB", stéhnten wir, ,da
weiB ich nichts mit anzufangen.” ,Ach, nur
keine Panik", versuchte er uns zu beruhi-
gen, ,zuerst mal die Kabeldampfung bei
der vorhandenen Lange ausrechnen:

D [@8/ml - 1 [m] = p [ag

~Wieviel Meter liegen bei Dir fir 2 m?¢
fragte er mich. ,Ich hab’ 13 m RG 213 bis
zur Antenne", gab ich zur Antwort, ,Also,
RG 213 hat 8,2 dB pro 100 m Dampfung auf
2 m. Das macht bei Dir dann:

D=(8,2 dB3/100 m)+ 13 m = 1,066 4B

Ein Gluck, daB immer jemand einen
Taschenrechner mit hat. ,,Und jetzt? 1,066
dB, schén, aber was heiBt das“, gab ich
stichelnd zurlck, da ich einé Abneigung
gegen dB-Werte habe. Sofort erschien
dann die folgende Formel:

U

V. [d3] = 20 log,,. =
10 U,

u

Vu : Spannungsvergtirkung
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.Bei uns ist nun U, die Spannung am
Kabeieingang und l.? die Spannung am
Ausgang. Bekannt ist aber nur die 'Verstar-
kung' des Kabels von -1,066 dB. Eingesetzt
ergibt dies:

~1,066 dB = 20 log,, g
Q

1,066

=10 ¥ Zo,8 =D

o

] =]

grofle Ddmpf,: D -0
Kleine Dampf.s; D=1

U=0,88 U_

Zeichnung:
U=0,88-1, ,

119-0:88"&

Also kommen am Ende des Kabels noch 88
% der Eingangsspannung an. Hat die
Antenne nun ein SWR ven z. B. 1,3, dann
ergibt sich der Reflexionsfaktor:

1,3 = 1
el s T B
Also ist:

U = r. U= 0,13+ 0,88+ U,

Nun schlagt wieder die Kabeldampfung zu:

U= 0,88-Uy= 0,88+ 0,13+ 0,88 - U,

Uy« D-r-D-U,
¥

1“= %l- D2r= 0,1
| ]

Der gemessene Reflektionsfaktor ist also
nicht 0,13 wie der richtige an der Antenne,
sondern 0,1. Damit wird folgendes SWR
angezeigt:

* 1 1
SWRST—__-—"—.I'= 1,22
’

(=] e



Wir hatten ein SWR bei der Antennevon 1,3
angenommen.” Jetzt brauchten wir erst
mal wieder eine Pause. Wir sahen uns die
Zahlen an, rechneten noch einmal nach,
auch mit Werten von anderen Stationen.
Nach einiger Zeit nickten alle zufrieden.
~Wollten wir die Sache denn nicht anders
herum berechnen”, fragte einer. ,Vom
abgelesenen zum tatsdchlichen SWR?"
~Man muB eben Umwege machen”, sagte
der OM, ,jetzt ziehen wir die Sache von
hinten auf:

»

SWR = 4= SWRE+ 1
1. SWH = 1
i o o DE(SWRT 1]
SWR ~ 1

1 -

DS SWi + 1)

SWR = D-SWR + D + SWR = 1
TFSWiFy D' Swivy 1

SWR- (D' + 1)+(IF~ 1)
SR (D = 1J)+(D0°+ 1)

SWR: tatsdchliches SWR

SWR =

Swr" angezeigtes SWR
oD
mit: D = 10 20
5
F= 10 |

In dieser Formel gehen also die Werte dei-
nes Kabels, das hei3t, die Dampfung in dB
pro 100 m und die Lange, und das ange-
zeigte SWR ein”, verkindete der OM. Der
Buchstabensalat hielt sich ja noch in Gren-

zen und war bei genauem Hinsehen nach-
vollziehbar. Wir wollten aber noch einen
Fall durchgehen:

10 m RG 58 bei 100 MHz (= 16 dB/100 m),
angezeigtes SWR=1,2. Nun gings los:

104167100
02 = 10 0 - 0,692
D + 1 = 1,692 22 - 1 = -0,308
syme a2 1,692 = 0,308 _ 1,7224

1,2 (-0,308}+1 ,692'1,3224'1a3

Wir rechneten noch mehrere Werte durch
und muBten Erschreckendes feststellen.
Man kann dies anhand der Computer-
tabelle, die ich ein paar Tage spéter aufge-
stelit habe, sebr leicht nachvollziehen. Wir
tranken unsere Gléser leer und merkten,
daB wir so ziemlich die letzten Besucher
des OV-Abends waren. Bald darauf traten
wir auch den Heimweqg an. Die ganzen
Rechenzettel hatte ich mir eingesteckt, 50
daB ich zu Hause alles noch einmalin Ruhe
durchgehen konnte. Hoffentlich gibt es
noch viele solcher OV-Abende, auf denen
ich noch etwas fiir das tagliche (Funk)le-
ben lernen kann. AuBerdem kann ich nur
empfehlen, auch mal die Artikel in der CQ-
DL 1/78 Seite 10 und 11/81 Seite 545
nachzulesen.

Bis zum nachsten Mal

DFSEQ

PS: Man mdge mir einige grobe Vereinfa-
chungen verzeihen, denn mir kam es auf
Verstandlichkeit und nicht auf Wissen-
schaftlichkeit an.

Internationale

ATV-Anruf- und Riichmeldefrequenz:
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Videorestauration 2. Teill

Giinter Sattler, DJ4LB,

Lichtenbergweg 11, D-6103 Griosheim, Telefon (06155) 81437

Detailschaitbild

Das Detailschaltbiid (Bild 15) 1aBt erken-
nen, daf die Baugruppe ,Videorestaura-
tion“ konventionell aufgebaut und mit
handelsiiblichen Bauteilen bestuckt ist.
Video-Eingang und -Ausgang sind auf 75

Ohm angepaBt, um das Einschleifen an
Videoschnittatellen zu erleichtern. Der Ein-
gang kann wahlweise auch hochohmig
beschaltet werden, wichtige Hinweise hier-
zu sind in {8) zu finden,

Zur ¢ Ausgangsstufe

+12V
e
1_ 0,
T
FP
Video - 1!
Eingang BF gt
F—E)
Ous
T
SNl 1
338 100 1%8 v
r# | rers |
Coirr [
330 {81p) Vi
'Si"ﬂ'l'f Tert 1000 1P

Blid 15
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Blld 16

Das Eingangssignal, hier zur Demonstra-
tion ein verschliffener Rechteckimpuls
(Blid 16), wird von der Source des T 1 indie
beiden oben erwiahnten Wege eingespeist.
Im 2weiten, unten gezeichneten Weg,

arbeiten T 7 bzw. T 10 als niederohmige .

Treiber flr die jeweils aus Coir und einem
100-Ohm-Widerstand bestehenden Dif-
ferenzierglieder. Diesen folgen jeweils iden-
tische Verstarkerstufen mit T8 und T 9,
bzw, mit T 11 und T 12, deren Schaltbild
aus Platzgrinden getrennt gezeichnet ist
(Bild 17). An der Basis des T 10 1aBt sich das
einmal differenzierte (Bild 18) und an der
Basis des T 13 entsprechend das zweimai

T8, T9
T11 T12

2K2 220

Bild 17

Bild 18

Blid 19

Bild 20
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differenzierte Eingangssignal (Blld 19)
messen. Letzteres (berlagert sich im Diffe-
renzverstarker (T4, T5) mit dem direkten
Signal aus dem ersten, oben gezeichneten
Weyg. Das zusammengesetzte Signal, der
restaurierte Rechteckimpuls (Bild 20) wird
am Kollektor des T5 abgenommen und
uber eine Kabeltreiberstute, die aus Platz-
grinden ebenfalls getrennt dargestellt ist
(Bild 21), ausgekoppelt.

T15

Video-
Ausgang

Blld 21

Laufzeitausgleich

Im zweiten, differenzierenden Weg ist die
Laufzeit eines Signals etwa 20 bis 30 ns
langer als im ersten, direkten Weg. Dies
erklart sich nicht nur aus der groBeren
Anzahl von Transistorstufen im zweiten
Weg, sondern hauptséchlich durch Zeit-
verschiebungen in den Differenzierglie-
dern. Aus Bild 13 ist zu erkennen, daf
bereits der Umkehrpunkt des einmal diffe-
renzierten Signals auf der Zeitachse spater
liegt als die Mitte der Flanke, von der er
abgeleitet ist. Um das zweimal differenzier-
te ,.Kantensignal“ trotzdem zum richtigen
Zeitpunkt dem direkten Signal Uberlagern
zu kdnnen, muB im direkten Weg ebenfalls
eine entsprechende Zeitverzégerung statt-
finden. Diese ist schon mit einem einfa-
chen RC-integrationsglied (z. B. 470 Ohm,
47 pF) zu realisieren, dessen TiefpaBwir-
kung allerdings nicht lbersehen werden
solite. Mit der gewdhliten dreistufigen
Version (je 150 Ohm, 22 pF) 14Bt sich bei
gleicher Verzégerungszeit wie bei einer
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eingliedrigen Ausfiihrung eine um ca. 22 %
héhere obere Grenzfrequenz erreichen
(hier 5,3 MHz, 3 dB).

Die richtige Verzbgerungszeit kann bei
Sonderanwendungen der Baugruppe durch
Parallelschalten eines Kondensators

zum dritten 22-pF-Kondensator exakt ein-
gestellt werden, sie ist jedoch keinestalls
kritisch. Fehlt die zusétzliche Zeitverzoge-
rung vollkommen oder ist sie doppeit so
lang als erforderlich, so entstehen unsym-
metrisch restaurierte Impulsflanken, wie sie
die Bilder 22 und 23 zeigen.

Bild 22

Bild 23

Obwohl eine obere Grenzfrequenz von 5,3
MHz Videosignale aus ublichen 625-Zei-

10



Bild 24

Blld 25

Bild 26

11

len-Systemen praktisch nicht beeintrach-
tigt, so ist sie doch die Ursache dafur, daB
besonders steilflankige Impulse, wie sie
beispielsweise aus einem Hochzeilensy-
stem kommen kdnnen, nach Passieren des
direkten Signalwegs am Ausgang verschlif-
fen erscheinen, wie in Bild 24 dargestelit.
Die hohen Frequenzanteile digser Impulse
bleiben jedoch im zweiten Weg erhalten
und werden den intern verschliffenen Im-
pulsen je nach Einstellung des P2 mit
kleiner (Bild 25) oder grofBer Amplitu-
de (Bild 26) wieder zugesetzi. Deshalb de-
monstrieren diese Bilder eine besonders
wirkungsvolle Restauration, es sind typi-
sche Werbefotos” fur die Baugruppe.

Dimensionlierung der Schaltung

Eine méglichst hohe obere Grenzfrequenz
der Verstarkerstufen konnte hier nur durch
niederohmige Arbeitswiderstinde erreicht
werden, wodurch die Schaltung bei 12 V
allerdings einen Strom von etwa 150 mA
aufnimmt. Es lassen sich noch die Impuis-
flanken von Videosignalen, die Frequenzen
bis ca. 8 MHz enthalten, deutlich verstei-
jern und somit die Konturenschdarfe auchin
hochaufldésenden TV-Systemen entspre-
chend verbessern. Die untere Grenzfre-
quenz der Schaltung ist durch die Werte
der Koppelkondensatoren auf ca. 10 Hz
festgelegt. Die Schaltung istdamitin einem
groBen Freguenzbereich zu gebrauchen,
lediglich die Werte der Kondensatoren Coit
sind der héchsten Videofrequenz im zu
restaurierenden Signal anzupassen. Fur
diese gilt Gberschlagig:

330
CDI"(pF) - fnax (MHZ)
Fur ein zu restaurierendes SATV-Signai
mit einer héchsten Videofrequenz von
fmax = 1 MHz ergeben die Kapazitaten
Coiv Warta von je 330 pF.

Man baut zweckmaBigerweise die im
Schaltbild angegebenen 82-pF-Kondensa-
toren festein, die fir (bliche 625-Zeilen-Vi-
deos gedacht sind und ergédnzt durch
entsprechendes Parallelschalten {(evtl. mit
kleinen Reed-Relais) auf die fur die Anwen-

TV-AMATEUR 58/1985 9



Bild 27

dung mit niedriger Grenzfrequenz erfor-
derlichen héheren Werte,

Es ist anzustreben, mit mdglichst kleinen
Kapazitatswerten fir Cow auszukommen
und den Einstellbereich des Trimmpotis
P2 fir optimalen Bildeindruck etwa zwi-
schen den 50%- und den 100%-Punkt zu
legen. Im umgekehrten Fall (P2 nurzu 5%
aufgedreht und Coit entsprechend vergré-
Rert) ist die Zeitverzégerung in den Diffe-
renziergliedern zu groB, was zur Foige hat,
daB der Laufzeitausgleich nicht mehr
stimmt.

Ist es vorgesehen, die Schaltung nicht mit
héheren Videofrequenzen als ca. 2 MHz zu
petreiben (2. B. bei SATV), so brauchen die
CR-Kombinationen zwischen den Emittern
vonT8undT9 bzw. T11und T 12 {je 1560
pF und 68 Ohm) nicht eingebaut zu
werden. Liegt bei Sonderanwendungen dig
héchste vorkommende Eingangsfrequenz
unter ca. 100 kHz, so mussen die vier
10-nF-Kondensatoren an den Basisan-
schlissen der genannten Transistoren
durch Tantalperlen mit 2,2 - 3,3 uF ersetzt
oder mit diesen uberbrickt werden (letzte-

10 TV-AMATEUR 58/1985

12

res schadet auch bei TV-Anwendung
nicht), damit die Signalverarbeitung im
differenzierenden Zweig funktioniert.

Praktischer Aufbau

Der Aufbau der Schaltung ist durchaus
kritisch, auch wenn es sich ,,nur" um eine
Videoschaltung handelt, ein ,fliegender
Aufbau" ist nicht zu empfehien. Bild 27 gibt
die Druckseite der erprobten, einseitig
beschichteten Ptatine mit den Abmessun-
gen 72 x 109 mm wieder, die in ein
handelsibliches Weiiblechgehduse mit
den AuBenabmessungen 74 x 111 {mm)
paft. Blld 28 zeigt den zugehoérigen Be-
stuckungsplan.

Besondere Bautelle

T 1: nur BF 246 C verwenden

T 2-T 15 : 2N2222 in Metall- oder Plastik-
gehéduse, besonders fur T 4,
auch flr T 15 besser 2N2219
(gleicher Chip, groBeres Me-
tallgehduse) wegen besserer
Wéarmeabgabe verwenden
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alle gepolten Kondensatoren im uF-Be-
reich: Topfchenelkos

alle kleinen Kapazitaten: Styroflex-Kon-
densatoren

1 x 0,47 uF: Kunstfolien-Kondensator

4 x 10 nF: keramische Kondensatoren

5 Ferritperlen: 3 @, 5 mm lang (Valvo)

2 Piher-Trimmpotis 100 Ohm Raster 10/ 5
mm fur stehende Montage, mit Steckwelle.

Anwendung der Baugruppe

Die fertiggestellte Baugruppe wird man zur
schnellen Funktionsprufung in die Video-
leitung zwischen TV-Kamera und Sichtge-
rat einschleifen — und kann hierbei auch
schon den ungiinstigsten Anwendungsfall
ausgiebig studieren:

Das zusammengesetzte BAS-Signal ent-
hait nicht nur die von der Autnanmeronre
stammenden Bildsignale, sondern zusatz-
lich Austast- und Synchronimpulse. Da
diese einer Digitalschaltung entnommen
werden, ist ihre Flankensteilheit Ublicher-
weise wesentlich gréBer als die der Bildsi-
gnale. Folglich entstehen beim Restaurie-

13

ren des zusammengesetzten Signals von
den Austast- und Synchronimpulsen ver-
ursachte Uberschwinger, die gréBer als die
Gesamtamplitude des Signals werden kon-
nen, ohne daB die Bildsignale merklich
restauriert werden.

Weiterhin produzieren die Breitband-Vi-
deoverstiarker in TV-Kameras Rausch-
spannungen, auch in sehr hohen Fre-
quenzbereichen, in denen keine Biidsigna-
le mehr vorkommen. Dieses hochfrequente
Rauschen wird im differenzierenden Zweig
der Schaltung sehr hoch verstarkt und
Uberlagert sich dem zu restaurierenden
Bild. In mehreren Restaurationsschaltun-
gen (Lit. 7 u. 9) sind in den Signalweg
antiparallel geschaltete Dioden einge-
schieift, um Signale mit kleiner Amplitude
und somit auch einen Teil der Rauschspan-
nungen fur den RestaurationsprozeB zu
sperren.

Giinstiger, aber wesentlich aufwendiger ist
es, in den genannten Fallen, vor die
Restaurationsschaltung ein Video-Tief-
paffilter (z. B. LO5 40 aus (8}, umgerechnet
auf 10 MHz Sperrfrequenz, somit 3-dB-Ab-
fall bei 3,3 MMz) zu schalten. Damit werden

TV-AMATEUR 58/1985 11



nicht nursehr hochtrequente Rauschantei-
le gedampft, sondern auch die steilen
Flanken der Austast- und Synchronimpul-
se etwa auf die Anstiegsflanken des Video-
signals ,normiert®.

Bei FBAS-Signalen ist zusatzlich die 4,43-
MHz-Farbinformation vorhanden. Bei ei-
ner Restauration ergibt sich zwangsldufig
in diesem Frequenzbereich eine Amplitu-
denerhdhung, die zu Fehlern bei der
Farbsattigung fuhrt.

SchlieBlich wird bei zu grofB eingesteliter
Amplitude des Kantensignals beispielswei-
se auch jede Falte in einem Gesicht stark
hervorgehoben. und man sieht, obwohl
eigentlich restauriert, noch &dlter aus, als
man cohnehin schon aussieht, wenn man
sich zu intensiv mit der Technik des
Amateurfunk-Fernsehens beschaftigt.

Es gibt aber auch Félle, in denen die
Baugruppe ziemlich problemlos eingesetzt
werden kann. Dazu gehért die Restaura-
tion von rauscharmen Scghwarz-WeiB-Vi-
deos, die einem TV-Empfanger wie ge-
wohnt breitbandig, oder einem SATV-Emp-
fangsteil schmalbandig entnommen wer-
den. Hierbei kdnnen, auch in zusammen-
gesetzten (BAS) Signalen keine steileren
Impulsflanken und keine hoherfrequente-
ren Rauschanteile enthalten sein, als durch
die ZF-Filterbandbreite vorgegeben.
Einige Ausschnitte aus Bildern, (Bilder 29
u. 30) die mit verringerter Bandbreite ausge-
sendet und auf der Empfangsseite mit der
beschriebenen Schaltung restauriert wur-
den, zeigen den Restaurationseffekt, der
selbst, oder gerade bei der drucktechni-
schen Wiedergabe in diesem Heft deutlich
zu erkennen ist.

AbschlieBende Bemerkungen

Ein wirklich groBes Problem des Amateur-
funk-Fernsehens ist die im Vergleich zum
Sprechfunk erforderliche grofe Frequenz-
bandbreite. Deshalb ist es an dieser Stelle
nicht nur Papierverschwendung, alles zur
Diskussion zu stellen, was Bandbreite
einsparen hiift. Die ausfuhrliche Beschrei-
bung der Videorestauration sollte auch
zeigen, welche Mdoglichkeiten sich hierzu
ergeben und welche Schwierigkeiten im

12 TV-AMATEUR 58/1985

Detail versteckt sind, um eigene Experi-
mente des Lesers zu unterstitzen. Es
lassen sich, wenn die Parameter der An-
wendung genau feststehen, spezifische
Schaltungen mit IC's aufbauen, die mit
sehr geringem Platz- und Materialbedarf
auskommen, doch die Moglichkeiten, die
das beschriebene Livevideo-Restaura-
tionsverfahren {(ohne Speicherung) bietet,
sind mit der hier veréffentlichten Baugrup-
pe vollstdndig ausgereizt.
Zusammenfassend sei bemerkt, daB sich
die Videorestauration im ATV-Bereich nur
bei nahezu rauschfreien Schwarz-Weii-
Bildern einsetzen laBt. Gegentber der
gewohnten TV-Ubertragung sind, etwa
gleiche Erkennbarkeit von Details voraus-
gesetzt, auf der Sendeseite bis zu 30 % an
Bandbreite einzusparen, wenn das Bild
auf der Empfangsseite restauriert wird.
Somit ist die Video-Restauration beim
ATV-Betriecb mit einem Strohhaim zu
vergleichen, an dem man sich festzuhalten
versucht, wenn man wegen allgemeinen
Frequenzmangels aus den Béandern ver-
trieben werden soll.

Zu bedanken habe ich mich bei der AGAF
und den Veranstaltern der ATV-Tagungen
in Landstuh! (1981) und Nidderau (1982),
die es mir ermdglichten, das hier beschrie-
bene Restaurationsverfahren mit Vorlaufern
der hier veréffentlichten Baugruppe einem
gréBeren Kreis von interessierten OM's
auf dem Bildschirm zu demonstrieren,
sowie bei allen, die mir darauf hin weitere
Fachliteratur zur Verfugung stellten, wie
Gerrit, DF 1QX, (Crispening-Schaltungen
aus der Unterhaltungselektronik), Dlet-
helm, DB1QZ, (BATC-Handbook, Lit. 9)
und nicht zuletzt bei Jak Reis, Dipl.-Psych.,
Ffm, fur eingehende Beratung im physio-
logischen Bereich und das Bereitstellen
entsprechend ausgesuchter Fachliteratur.

Literaturstelien

(1) Ein elektronisches Verfahren zur Ver-
besserung statistisch gestérter Bilder
Mitteilung aus dem Institut fir Gasent-
ladungstechnik und Photoelektronik
der Universitat Stuttgart
NTZ 1971, Heft 2, Seite 77
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Bild 28 Videobandbraite 1 MHz

Bild 30 restauriertes Videosignal
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(2) Neue Trends werden erkennbar
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Burghard RaBmann, DLEYCM
TV-Amateur 1983, Heft 540, Seite 24

(8) Eine Universalplatine fur verschiede-
ne Videofilter
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Dipl.-

Aus der Literatur

MSTV-Bericht (Medium Scan Television)
Quelle: ,Medium Scan Television® von WINTP, berichtet in CQ-TV-Magazin Nr. 114,

MAY 81

Die zeitlich auf zwei Jahre begrenzte
Genehmigung des FCC aus dem Jahre
1978 fur die Benutzung dieser besonderen
Betriebsart wurde inzwischen verlangert.
Die Genehmigung wurde sechs Amateu-
ren erteilt mit folgender technischen Auf-
lage: Frequenz 29,15 MHz, max. Bandbrei-
te 36 kHz.

Mathematische Analysen zeigen, daB un-
ter den vorgenannten Bedingungen zwei
Bilder pro Sekunde mit einer Auflésung
von 128 x 128 Bildpunkten ubertragen
werden konnen. Als Ergebnis kommt eine
Videobandbreite von 16 kHz heraus.

Seit den letzten Berichten sind verschie-
dene Bildfrequenzen im Labor getestet
worden, von denen die geeignetsten fur
weitere Untersuchungen ausgewahlt wur-
den. Diese Tests haben ergeben, daB bei
Ubertragung des vollen Rasters bei 7,5
Bildern je Sekunde der Eindruck eines
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Bewegungsablaufs entsteht. Diese 7,5 Bil-
der je Sekunde kénnen leicht durch Tei-
lung von 60 Bildern je Sekunde. (US-
Norm) durch acht erhalten werden. Die
Basisbandbreite betragt dann 64 kHz und
dberschreitet die zugelassenen 36 kHz.

Vor einigen Jahren hat W3EFG fur seine
Firma (GE) ein bandbreitenreduziertes
System mit dem Namen ,Sample Dot"
entwickelt und verschiedentlich vorge-
fiahrt. Sample Dot arbeitet nach dem
Prinzip der Ubertragung eines Teils der
Bildpunkte aus der Gesamtzahl aller eines
Normalbildes. Der ausgewéhlite Teil fur die
Ubertragung stammt aus vielen kleinen
Bereichen, die haufig wahrend der gesam-
ten Bildzeit wiederholt werden. Die Aus-
wahl geschieht in einer Pseudo-Zufalls-
form um zu verhindern, daB gieiche Zeilen
wiederholt werden, wenn die Abfragezeit
gleich ist. '
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European Amateur Television

Working Group

Europa steht vor der Tiur! So stand es
vor einem Jahr im Leitartikel des TV-
AMATEUR, Heft 54/1984. Aber ganz so
schnell geht es auch bei den Fernseh-
amateuren nicht.

AnlaBlich der 16. ATV-Tagung der AGAF
am 15. 04. 1984 in Bremen waren sich
Vertreter der AGAF, des BATC und der
VEROCN e¢inig, daB die einzelnen nationalen
ATV-Gruppen eine internationale Arbeits-
gruppe bilden muBten, um einen erfolgrei-
chen Fortbestand der Betriebsart ATV zu
sichern. Dieser erste Denkansto3 ruhte
aber ein Jahr lang bis zur 17. ATV-Tagung
der AGAF am 21. 04, 1985 in Bottrop. Hier
konkretisierten sich nun die Sachfragen.

In Anwesenheit von Andy Emmerson,
G8PTH, Trevor Brown, G8CJS, Paul Veld-
kamp, PADPSON, den Mitgliedern des
AGAF-TOP-TEAMSs sowie drei3ig weiterer
AGAF-Mitglieder wurde die European
Amateur Television Working Group, kurz
EATWG, gegriindst.

Erklartes Ziel der EATWG ist es, der IARU
VHF Working Group unter dem Vorsitz von
Kees van Dijk, PAQQC, als sachverstandi-
ges Gremium beratend zur Verfiigung zu
stehen, wenn es um die Betriebsart ATV
geht,

Andy Emmerson hat die Aufgabe Uber-
nommen, alle Aktivitdten der EATWG zu
koordinieren. Dazu gehort in erster Linie
die Sammlung aller Informationen Uber die
Betriebsart ATV aufden einzelnen nationa-
len Ebenen. Beispielhaft seien hier ge-
nannt: Gesetzliche Auflagen, Frequenzen,
Sendeleistungen, ATV-Stationslisten, Sta-
tionsheschreibungen, ATV-Relaisfunkstel-
len, Konteste, Rekorde, Historisches, Pu-
blikationen, Tagungen, nationale Fest-
legungen, usw.

Andy Emmerson wird dieses Material sam-
meln und sichten. AnlaBlich eines nach-
sten Treffens soll dann dariiber diskutiert
und die weitere Vorgehensweise festgelegt
werden.

In dieser ersten Aufbauphase sind auch
aile neuen ldeen wichtig, die Sie zu dieser
Problematik haben. Scheuen Sie sich nicht,
sie uns oder direkt Andy zukommen zu
lassen.

Hier ist seine Anschrift:
Andy Emmerson, GBPTH
71 Falcutt wWay
Northampton, NN2 8PH
GroBbritannien
Telefon 0604 -84 4130

17. ATV-Tagung der AGAF in Bottrop

Zum zweiten Male fand im Revierpark
Vonderort an der Stadtgrenze Bottrop/
Oberhausen eine ATV-Tagung der AGAF
statt. Diesmal ausgerichtet vom OV Bot-
trop-Eigen. L13. Den Referenten und der
gesamten Mannschaft mit ihrem OVV Jur-
gen Eisinga, DL2YAG, gehdrt unser Dank.
Nicht nur, daB3 neben einem ausgezeichne-
- ten organisatorischen Rahmen fir das
Vortragsprogramm die EATWG aus der
Taufe gehoben werden konnte, in einer
umfassenden Ausstellung wurde auch

17

breiten Besucherkreisen der Amateurfunk
in entsprechenden Vorfilhrungen naher
gebracht.

Uber die einzelnen Vortrage soll auch in
diesem Jahr nicht mehr berichtet werden.
Sie alle wurden live via DB@CD ausgesen-
det und stehen Uber die Videothek des
DARC zur Verfigung.

Die 18. ATV-Tagung der AGAF findet
voraussichtlich in der Stadthalle von Esch-
born in Hessen statt. Ausrichter ist der OV
F43. Ein Termin steht noch nicht fest.

TV-AMATEUR 58/1985 156
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Tailnehmerzahlanl

142 Sende Empfangsstationen auf 7Bcm. daven 12xPA,4x0N,2xY2
14 Sende/Empfanssstationen auf 24cm

94 Empfangsstationen auf 78cm, daven SxPA und 2xYE
4 Empfangsstationen auf 2decm

Teilnehimtrstimmen?

Mar sollte doch mal daraué achten, dass waehrend des Kantestes die
ATV-Relats abgeschaltet sind. DB @ TT machte Schuierigkeiten aus
dem Raum Osnabrueck.

Pitte SSB-Frequenien mehr Ppropangieren! ARUf den FM-Kanaalen ist
ez teilweizse chaotisch.

Viel, wiel QRM durch Bla-Bla-QS0's sowuohl auf 144.750 MHz als auch
in ATV,

Leider sind viele DB B TT - Banutrer nicht auf 144.750 MHz ansprechbar.
Oie Entfernungsberechhungen wurden nach dem alten @TH-Kenner-System
durchgefuehrt, dm die Abusichuna g4t andort-Feldmittelpunkt beim nauen
System erst bei OX-Verbindungen vernachlaessigbar ist,

Dazu Kommentare des Auswerters!?

Stoerungen wvon ATV~-Relais sind seit langem ein bekKanntes LUebel!
Ich =sehe &5 aber nicht als meine Aufgabe an, die Betreiber dieser
Umeetzer auf Wettbewerbe aufmerksam machen 2zZu muessan., Das sollte
jeder Betroffene selbst in die Hand nehman.

Uebr igans werden demnaschst dile ATV -Relaiz dwrch gine Pechrnarctouaruna
uaehrend O0SCAR-Durchgagngen abgeschaltet. Oa Koennten auch die Kanteste
beruecksichtigt warden.

Resale Entfernungsberechnung ist nur mit eirer Generalsitabs-Karte
moeglich. Im Computer-Zeitalter veruendet die Mehrheit der Einsendar
irgandein EDV-System zur PunkKtebevrechnung., sp dass die Abwaichung
der errechneten Werte bei allen Teilwehmern gleich =ein duerfte.
Hier fuehre ich Stichproben durch!

Aam 1, Januar ist das neue, weltweite QTH-Kenner-Sycte&m elndgefuenrt
worden, wir soellten @£ alle benutzen!

Ich haette auch lieber die alten Kenner weitervarwaendet.

Einige Leute vermerkten ivn ihrem Log nur alte Kahher, WOJEIEN die

RASO-Partner die newen angaben. Wozu ist das notwendig? Trotz diaser
Art vermehrt nur meine Arbeit, und wenn nach dem alten System Kuerzere
Entfarnungen herauskKommen - bitteschoen., mir auch recht!

Liadar eimmal muss darauf hinpeuiesen werden, dass die CODE-Nummer
nur im Bild uebarmittelt werden darf! Bei einem Log fiel mir auf.,
daze das Call und dar QTH-Kenhaer esiper Gegenstation falsch wareaen,
dia CODE-NMummer stimmte jedoch.

L2 3

Haben Sie den Beitras *'PDas sollte auch einmal gasagt werden'' im
cqg-Dl. 485 auf Seite 210 schoh gelesen?

Die Kontesti-Ausuertung dauert einige Abende, und da ich oceftars
mahrere Tage im Aussendiwn=t bing [ e dms Hebbk cehan sl atuar
zurueckstahen. Also bitte nicht gleich draengeln!

B Ab 1986 uwird ez Zusatzpunkte geben, wenn jemand wom AUto aus am | |
| | ATY-Kontest teilntimmt. Der Funkbetr ieb rmuss waehrend der Fahrt ]
] moeglich Bein (S5tV¥0 beachten!). Maeheres in Kuerze. [ ]

Gerrit von MajewsKi, DF 1 @X, Hasanberg B,3000 Hapnover 21 T.0511/-757321

TV-AMATEUR 58/1985
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Relais, Transponder und Baken

ATV-Weitverkehrsversuche zur HAM-RADIO 84 (Heft 55 TV-AMATEUR)

Zur 13-cm-Ausrustung, die fur die Ver-
bindung zwischen DF@SA (OV Salem)
und der HAM-RADIO-Halle verwendet
wurde, kdnnen wir noch die Block-
schaltbilder der Sende- und Empfangs-
anlage darstellen. Norbert  Wolff,
DL2WO hat sie Alois Rotter, DJ8SNC in

Sender

FBAS
FM-Aufbereitung

) | Tonuntertrager *

Audio I,L

Audio I

*nach DLBKA mit Modi-
fikationen bezuglich der
Schwarzwertklemmung und
Frequenzvariation

einem Brief mitgeteilt. Wegen des allge-
meinen Interesses an FM-Stationen,
insbesondere fir 13 ¢m, wollen wir das
Konzept kurz darstellen. Vielleicht fin-
det Norbert Gelegenheit, uns Uber wei-
tere Einzelheiten aufzukidren.

140 MHz
fir Bild-ZF und 5.5-MHz- F—»— 2343 MHz und Verstirker

Mischer auf 05 W
injektionsfrequenz
2203 MHz
FBAS

EE A

Emptanger
T Vorstufen
: Mischer

2343 2x 57835 -
MHz

Injektions-

Frequenz

2273 MHz

18 TV-AMATEUR 58/1985

>

38-dB-Verstarker
70 MHZ

demodulator

5,5-MHz-
Tonuntertrager

Tondemodu-
lator und
NF Verstarker
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Subharmonischer Mischer fur
3,8-GHz-Satellitenfernsehen

Jirgen Dahms, DCQ DA,
BrandbruchstraBe 17, D-4600 Dortmund 30

Anfehnend an den von mir beschriebenen
Emplangsvorverstérksr far 3,8-GHz-Satelliton-
farnsehen, J. Dahms, TV-AMATEUR 55 (1984),
8. 21...25 soli in folgendem ein einfacher
Empfangsmischer in Printtechnik beschrieban
werden.

Vorielle des subharmonischen Mischers

1. halbe QOszillatorfrequenz
(daher problemioser Autbau der
Frequenzaufbereitung)

geringe Umsetzungsveriuste
ginfacher Aufbau

niedrige Rauschzahl
Breitbandigkeit

I

L --|

9cm
dcpda

Zum Aufbau

Als Basismaterial wird, wie beim Emp-
fangsmischer, 0,8 mm starkes, doppeisei-
tig kaschiertes Epoxidmaterial eingesetzt.
Die Platine hat die Abmessungen 34 x 72
mm und paBt in ein handelsubliches
WeiBblechkistchen. (Blid 1, Bild 2). Als
Mischdioden werden die preiswertenVal-
vo-Dioden Typ BA 481 verwendet. Im Zwi-
schenfrequenz-Vorverstérker habe ich ei-
nen Transistor BFQ69 von Siemens einge-
setzt. Es eignen sich aber auch Transisto-
ren wie BFQ®65, BFG91A, BFG90A, BFR91
und BFR34A oder ahnliche, rauscharme
Typen. Auf eine Transformation zwischen

T

o
- o
;I——l-
»

Bild 1 Platinenlayout, 0,8 mm doppelseitiges Epoxidmaterial

21
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Diodenmischer und Basis des Zwischen-
frequenz-Vorverstirkertransistors wurde
bewuBt verzichtet. Hier wird nur eine
A.Drossel fiir die Oszillatorfrequenz ein-
gesetzt, damit der Oszillator den Zwi-
schenfrequenz-Vorverstarker nicht | zu-
rauscht”. Der Koliektor kann breitbandig
mit einem Ringkernubertrager beschaltet
werden. Im vorliegenden Schaltbild (Bild
3) wurde dieser Kreis (bestehend aus dem
20-pF-Trapezkondensator und dem be-
wickelten 4-mm-Spulenk6rper) etwas
schmalbandiger fur eine 2-m-Zwischenfre-
quenz ausgelegt, da der Probeaufbau des
Konverters fir das 9-cm-SSB-Amateur-
funkband benutzt wurde. Der Arbeitspunkt
des Transistors kann mit dem 10-kQ)-Po-
tentiometer eingestellt werden.

Mehr Ausfihrungen zum Autbau und zur
Schaltung mochte ich mir ersparen, da
alles weitere aus dem Bestuckungsplan
(Bild 4) hervorgeht.

Es ist darauf zu achten, daB die Emitter-
beinchen des Zwischenfrequenz-Vorver-
starkertransistors so kurz wie moglich

geldtet werden.

Die Zwischenfrequenzen kdnnen von 70
bis 200 MHz gewéhlt werden. Entspre-
chend sind die Werte fiir die 4 -Drossel

und den Ausgangskreis zu wahlen.

20 TV-AMATEUR 58/1985

Bild 2
Ansicht des
fertigen Mischers

Setzt man bei Satellitenempfang sofort auf
die ublichen 70 MHz als Zwischenfre-
guenz um, so ware eineQszillatorfrequenz-
aufbereitung fir etwa 1800 MHz aufzu-
bauen.

Als Filter zwischen dem Hochfrequenz-
Vorverstarker und dem Empfangsmischer
reicht ein einkreisiges Fingerfilter aus. In
einem der folgenden TV-AMATEUR-
Hefte wird von mir noch eine einfache
Frequenzaufbereitung beschrieben.

10k

A - 45cmculosmme
auf 3 mm Dorn

Bild 3 Schaltbild

22
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BNC-Print BNC-Print
Bild 4 Bestickung

Technische Neuheiten

Nicht immer wei3 der Anwender im Ama-
teurbereich Mikrowellen-Transistoren zu
beziehen, weil zum Beispiel Tabellen und
Listen nur den wenigen Spezialisten in
der Industrie bekannt sind. Eine gute
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Zusammenstellung bietet die Fa. Fujitsu
in ihrem ‘84er Katalgog,der uns von Mela-
tronik, Fastlinger Ring 51, D-8044 Unter-
schleiBheim zuging.

in den beiden nachfolgenden Graphen
sind die einzelnen Typen der Microwave-
Power-Transistoren aufgefuhrt.
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Spiegelfrequenzfilter fur
11-GHz-Empfangsanlagen

Peter Lblkes, DF5 Z1,
Hermann-L&ns-StraBe 9, D-6457 Maintal

Diese Beschreibung stellt eine Erganzung
zu dem im TV-AMATEUR 55/1984, Seite 4,
dargestellten Blockschaltbild dar.

Jeder empfindliche Empfanger nach dem
Uberlagerungsprinzip bendtigt vor dem
ersten Mischer eine Spiegelfrequenzselek-
tion, um einerseits unerwlnschte Signale
zu unterdriicken und andererseits eine
Verschlechterung der Gesamtrauschzahl
durch den Rauschbeitrag des Spiegelfre-
quenzbandes zu verhindern.

Eine Weitabselektion ist normalerweise
schon durch das im Eingang verwendete
Hohlleiterstiick am Strahler gegeben, da
dieses auBerhalb des eindeutigen Grund-
wellenfrequenzbereichs eine hohe Damp-
fung aufweist (R100 : 8,2...12,4 GHz;
R120: 10...15 GHz).

Somit ordnet man am besten zwischen
Vorverstarker und Mischer entweder eine
Bandsperre fur die Spiegelfrequenz oder
eginen BandpaB fUr die Nutzfrequenz an. Im
allgemeinen ist eine Bandsperre gunstiger,
da sie flir die Nutzfrequenz eine geringere
Dampfung aufweist als der BandpaB in
seinem DurchlaBbereich. Dies gilt beson-
ders fir die in Streifenleitertechnik magli-
chen Bauformen.

22 TV-AMATEUR 58/1985

Versuche mit gekoppelten A/2-Resonato-
ren als BandpaB ergaben viel zu hohe
Durchgangsdampfung und Welligkeit. In
Anlehnung an die Quellen {1] und [2]
wurde eine 5-polige Bandsperre entworfen.
Die Bandsperre, Bild 1, besteht aus leerlau-
fenden A/4-Leitungen verschiedener Wel-
lenwiderstande in A/4-Abstand, die einen
KurzschluB fiir die Spiegelfrequenz in die
Hauptleitung transformieren. Zur Berech-
nung der Streifenleitungen empfiehlt sich
dabei [3].

Die Platine wurde aus RT/duroid 5880,
0,79mm mit 35-um-Cu, anschiieBend ver-
goidet, hergestellt. Angeschlossen war das
Versuchsmuster mit angel6tetem semiri-
gid-Kabel und SMA-Steckern. Blld 2 zeigt
das Ergebnis der mit HP-Network-Analyzer
8410A und HP-Reflection-Transmission-
Test-Unit 8743A durchgefuhrten Messung.
Zum Vergleich ist in Bild 3 die Messung fur
eine durchgehende 50-Q-Leitung gleicher
Lange und gleichem AnschluB dargestelit.
Der groite Teil der Durchgangsddmpfung
ist wohl auf den AnschluB der semirigid-
Kabel mit Steckern zuruckzufuhren, was
aber bei der anzustrebenden Integration
von Vorverstarker, Filter und Mischer auf

24
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Blid 1
Ptatinenvorlage im MaBstab 4 : 1

Transm,

Bild 2
Dampfung und Reflexion des Filters

einer Platine entfallt. Insgesamt erscheint
die Spiegelfrequenzsperre als gut geeignet
flr beispielsweise ECS-Empfangskonver-
ter, wobei sogar noch das Oszillatorsignal
vom Vorverstiarker ferngehalten wird.

[1] Matthaei, Young, Jones: Design of
Microwave Filters, Impedance
Matching Networks and Coupiing

4«&;?\

Bild 3
Dampfung und Reflexion einer gleichlangen

Leitung

Structures, Mc Graw-Hill Book Comp.

1964
[2] Curt Rint: Handbuch fur Hoch-
frequenz- und Elektro-Techniker

Band 5, Huthig-Veriag 1981

[3] Jansen: Probleme des Entwurfs und
der MeBtechnik von planaren Schal-
tungen, ntz Bd. 34 (1981) Heft 7, 8, 9
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Ein abstimmbarer 4-GHz-Oszillator

nach G. Wilson, WAG6RDA,

frei {ibersetzt mit freundlicher Genehmigung der A5 von W. Riitz, DL6 KA.

Die meisten Satelliten-Empfangsamateure
haben wegen fehlender MeBmittel Proble-
me mit dem Bau des ersten Local-Oszil-
lators im Bereich um 4 GHz. Ein guter.
abstimmbarer QOszillator fir den Bereich
von 2,7 GHz bis 3,3 GHz kostet etwa 100
Dollar. Der nachfolgend beschriebene
funktioniert genauso und kostet weniger
als 10 Dollar. Das Geheimnis ist der
Transistor MRF 901, der zu einem Preisvon
ca. 4 Dollar erhiltlich ist {Anmerkung der
Redaktion: ein fr=4,5-GHz-Typ, der durch
den BFQ 71, ersetzt werden koénnte). Ein
Paar von ihnen liefert eine Leistung von ca.
10mW, genug fur einen Balance-Mixer,
Push-Pull-Betrieb eignet sich fur die Kon-
struktion am besten.

Konstruktion:

Als Tragermaterial fir die Komponenten
wird zweiseitig kaschiertes 1,6-mm-Epoxid-
Glas-Material verwendet. Nur ein Loch
wird in die Platte gebohrt. Letztere dient
der Aufnahme eines SMA-Anschlusses;
BNC dOrfte auch funktionieren. Der An-
schiu3 wird, um Arbeit zu vermeiden,
angelétet. Das Loch wird exakt in der Mitte
der 57 x 45 mm groBen Piatte gebohrt.
Mit dinner Kupferfolie werden an allen
vier Seiten Ober- und Unterflache kontak-
tiert (ver!éten).

24 TV-AMATEUR 58/1985

Der Schwingkreis wird aus einem 0,65-mm-
@-Cu-Draht mit einem Durchmesser von
ca. 6,5 mm geformt und betragt £ eines
vollen Kreises. Der Transistor MRF 901 hat
zwei Emitteranschliisse. Dieser und der
andere werden entsprechend der Abbil-
dung abgewinkelt. Die Basisanschliisse
werden direkt auf die Platine geldtet und
die zueinander zeigenden Emitteran-
schllisse bilden einen Kondensator. Sie
dirfen sich nicht berihren und haben
ginen Abstand von der Dicke von 3 Blatt
Papier. Als nachstes werden die Kollektor-
anschiisse gekuirzt und gemans Zeichnung
mit dem Kreis verbunden. Alle Widerstande
und Kondensatoren (vorzugsweise Chips)
werden ohne Drdhte eingeldtet. Eine Ab-
schirmhaube aus Platinenmaterial oder
Weilblech mit den MaBen 45 x 32 x 9,5 mm
schirmt alles ab. In die Abschirmhaube
wird ein 0,4-mm-Loch gebohrt, durch das
ein gleichdicker Draht vom SMA- (bzw.
BNC-) AnschluB gefihrt und nach Ab-
schiuB aller Prifungen verldtet wird.

Um einen stabilen Oszillator zu haben,
sollte ein LM7815-Regier vorgesehen wer-
den. Die Spannungen werden Uber 1-nF-
Durchfuhrungskondensatoren zugefubrt,
Die Stabilisierung der Stromversorgung ist
sehr wichtig. Mit ihr 148t sich auch der
Bereich festlegen.

Fur die Abstimmung sollte ein 10-Gang-
Potentiometer verwendet werden.

26



SIS 114 anreubl Tod
IS

104 49w A
ol

b1

%Mxv

L | 0ST? =

Arap SIG .ﬂ
el N

S

L1l 13

Ma2iA AGIS m.-

<

\

b | X )
195 uqi—-r _ Mﬁ_
b ——

w7 vaL a ) VIS
AEpn SERD VP

aren L h_st
. 1

R

{ rf\.b_qa
a0l
L R L/ I
LT
ELT-B)
LYY Y

S - T} e

[ .22 —

st
e

S =05 —
e
seng Mdt

I

€861 TkdY O

YauavYm-

wUSELY Y

Wlﬂ

g oo! S+

TV-AMATEUR 58/1985 25

27



Abgleichsender fur das L-Band

Ralt Kruse, DB3YZ,
Basteiring 14, D-4420 Coesfeld

k7

BLALT

Bild1 Schaltung

Wenn man einen Konverter gebaut hat und
ihn abgleichen will, fehlt meistens ein
konstantes, aber einstellbares, schwaches
Signal. Dies ist besonders schwierig bei
Frequenzen, die eigentlich nicht in die
Amateurbander fallen. Um meinen Meteo-
satkonverter zu erproben und abzuglei-
chen, habe ich dieses kleine MeBmittel
gebaut (Bild 1).

26 TV-AMATEUR 58/1985
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410

Der Oszillator arbeitet mit einem billigen
Quarz flir PLL-CB-Funkgerate von 37,58
MHz, der auf der 5. Harmonischen auf
62,633 MHz erregt wird. Der Oszillatortran-
sistor ist ein BF 199. Ebenso der foigende
Verdreifacher. AnschlieBend wird mit ei-
nem BFW 92 nach 563,7 MHz verdreifacht.
Ein BFR 90a verdreifacht auf die Endfre-
quenz von 1691,1 MHz. Die Kollektorspan-



LR

!'1."-'?:':.-'J.Uﬂll..'“m#ﬂff.f:irfﬁ".-!i.ri.‘h----

Bild2 Aufbau des Abgleichsenders

nungen der beiden letzten Verdreifacher
lassen sich mit dem 2,2-k{}-Potentiometer
an der Basis des BC 547 einstellen. Hiermit
kann die Leistung in einem weiten Bereich
gingestellt werden. Die maximale Aus-
gangsleistung liegt bei ca. 2 mW. Bei
,2zugedrehter® Leistung nur noch wenige
Mikrowatt.

Fir Anwendungenim 24-cm-Amateurband
ist eine einfache Antenne eingebaut. Ein
A/2-Dipol, bestehend aus einem Stuck
Semi-Rigid-Kabel und etwas Silberdraht,
wird von einem Pawsey-Stub symmetriert.

in 200 m Entfernung bei einem Bekannten
im Shack aufgestellt, liefert der Sender als
Bake an einem empfindlichen Konverter
bei zugedrehter Leistung noch rauschfreie
S-9-Signale. Eine Platinenvorlage existiert
nicht. Die Schaltung ist freitragend ver-
drahtet auf einer einseitig beschichteten
Platine aufgebaut (Bild 2).

Technische Neuheiten

Vom Elektronikladen, Giesler u. Danne,
Hammer StraBe 157, D-4400 Munster,
liegt der neue Katalog 1984/85 mit dem
Schwerpunkt HF-Bauteile vor. Neben
Transistoren (auch fir den UHF- und
Mikrowellenbereich) finden sich Ringmi-
scher, integrierte Schaltungen, Folien-
und Lufttrimmer in haufig bendtigten
Werten vor. Der Schwerpunkt liegt bei
dem Filter- und Spulenmaterial der Fir-
men Neosid, Toko und Amidon. Hilfreich
ist eine Baubeschreibung in deutscher
Fassung der bekannten AMIDON-Anten-
nen-Baluns. Fir 10-GHz-Freunde liefert
der Elektronikladen Gunplexer — Nach-
setzer (30-MHz-ZF-Verstarker), Modulator
und passende Stromversorgung, die in
der Lage ist, bei 10,5 V Eingangsspan-
nung auf 10 V zu stabilisieren.

TV-AMATEUR 58/1985 27
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Adapter fur Video-Selector
zur Rufzeicheneinblendung

Manfred Rudolf, DL20U,
Krefelder StraBe 20, D-1000 Berlin 21,
Telefon (030) 393 21 31

Zur Zeit kann man sehr gunstig das
Auslaufmodell ,Colour Video Camera Se-
tector HVS-2000P" von SONY erstehen.
Hierbei handelt es sich nicht etwa um
einen simplen Umschalter, sondern um
ein Gerdat mit erstaunlich aufwendiger
Elektronik.

AnzuschlieBen ist an eine Buchse ein
FBAS-Signal, von dem die Synchronim-
pulse und der Burst intern aufgearbeitet
werden. An eine zweite Buchse (K-Typ,
14-Pin} kann eine SchwarzweiB-Kamera
oder z.B. ein Callgeber angeschiossen
werden, wobei diese mit den von dem
FBAS-Signal abgeleiteten Impulsen syn-
chronisiert werden massen, Das Schwarz-
weiB-Signal wird dann zu einem Key-Si-
gnal geformt und Kann hart oder weich in
das FBAS-Signal in weif3, schwarz oder in

5
Eingung‘I

Bild 1
H-/V-Trennung fUr Video-Selector
SONY HVS-2000P 5V

28 TV-AMATEUR 58/1985 |

einer von sechs wahlbaren Farben einge-
stanzt werden. Daneben sind noch einige
andere , Trickeffekte” mbglich.

Da die H- und V-Synchronimpulse fur die
Insertquelle leider auf einer Leitung kom-
biniert als positive und negative Impulse
ausgegeben werden, ist es ratsam einen
kleinen Adapter zu bauen, um Eingriffe in
das Originalgerat zu vermeiden. Mit der
Schaltung (Bild 1} kénnen die Synchron-
impulse separat mit den Ublichen Impe-
danz- und Pegelwerten zur Verfugung
gestellt werden.

Zu erwahnen ware noch, dal3 das einge-
baute Netzteil flir die Versorgung einer
Farb- und einer Schwarzwei-Kamera
ausgelegt ist, mit dem man gut die Zu-
satzschaltung und einen Callgeber ver-
sorgen kann.

12V TeL

J_ *5Y

LyBL109
Tx BC3OB

Ausgong
¥ an 75 Ohm
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Werkstatt-Tips

Tonkonverter flir abweichende Tonnormen

Roland Kénig, DC8QN,
Graf-Galen-StraB3e 16, D-4720 Beckum 2

Beim Empfang von Satelliten-TV entsteht
haufig das Problem der unterschiedlichen
Tonablage.

Um die von 5,5 MHz abweichenden Ton-
normen empfangen zu kénnen, bendtigt
man einen Tonkonverter, der die abwei-
chenden Frequenzablagen 4,5/6,0 oder 6,5
MHz auf 5,5 MHz herauf bzw. herunter-
mischt. Die Schaltung besteht im wesentli-
chen aus giner seibstschwingenden Misch-
stufe. Am Eingang und Ausgang werden
zur Selektion keramische Filter eingesetzt.
Dadurch beschrankt sich der Abgleich auf
eine Spule.

Abgleich

Dieses Beispiel bezieht sich auf den zu-

satzlichen Tonempfang des engl. Solda-

tensenders BFBS (6,0 MHz Tonablage).

1. Betriebsspannung 12 ... 15 Volt anle-
gen.

2. Frequenzzihler am Kollektor des BF

199 anschlieBen und Bandfilter auf 500
kHz abgleichen.

Durch Hintereinanderschalten von 2 Pla-
tinen lassen sich alle gebrauchlichen Ton-
ablagen empfangen.

Bauteile

NEOSID Fertigfilter BV Nr. 005809
2 Stuck Keramikfiiter SFE 5,5 MHz
1 Stick Keramikfilter SFE 6,0 MHz
Tr . o 199 BF

By . 37 KQ)

Rz . ... 10 KQ

Rs ... ... .. ... ... .. 2.7 KQ

Cr .. 100 nF

Ce . 22 nF

Einbau

Der Konverter ist zwischen Tonauskopp-
iung und FM-Demodulator z. B. TBA 120
Zu schalten. Befindet sich vor dem Demo-
dulator ein keramisches 5,5-MHz-Filter, so
ist dieses zu entfernen und durch den Ton-
konverter zu ersetzen.

S5MHz

i0}—e

Neozid
By 5309

Styrotl. ! FH

~12¥
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Relais, Transponder und Baken

DBOCD

Die OPD Munster hat die Genehmigung
fir den Betrieb auf den neuen Frequen-
zen erteilt:

Eingabe: 1245,7 MHz FM
Ausgabe 1: 434,0 MHz AM
Ausgabe 2. 2346,0 MHz FM
DB@DN

FH34c - Ant. 10 m (. G. - Eingabe BT
434,25 MHz AM + 2343 MHz FM - Ausga-
be BT 1285,5MHz AM - Auftastung durch
Zeilensynchronsignal + 1750 Hz im Ton -
Farbtauglich - 13 cm FM hat Vorrang vor
70 cm AM -Aktionsradius ca. 180 km.
Verantwortlich: DJ 6 Pl, Josef Grimm

DBANC

EN61g - Ant. 48 m (. G. - Eingabe BT
434,25 MHz AM + 12425 MHz AM -
Ausgabe BT 1278,5 MHz - Auftastung
durch Zeilenimpuise - Farbtauglich - AM
ATV - Aktionsradius ca. 40 km - 23 cm
Eingabe hat Vorrang.

Verantwortlich: DC 6 CF, Heinrich Frerichs

DB@AA

DL64h - Eingabe BT 12525 MHz - Ausga-
be BT 434,25 MHz

Verantwortlich: DB9KH, Rolf Hartmann

DB PW

Relais im Probebetrieb, ANDERUNGEN
MOGLICH!!

FH36a - Eingabe BT 1247,75 MHz - Aus-
gabe BT 1287,4 MHz - Ant. 5 m U. G. -
Auftastung durch Synchronimpulse -
Farbtauglich - AM ATV - Aktionsradius
ca. 20 bis 100 km
Verantwortlich:
Zscharn

DL1MCG, Christian

DBOTT

Ergdnzung: Neue zusatzliche Ausgabe
auf 2334 MHz mit 10 Watt auch mittwochs
und samstags - Netzausfallsicherung
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1 Wir wollen weiterhin Bander von der AGAF-Video-

Da die ATV-Relais z. Z. teilweise mit einer
Zeitschaltuhr ausgerustet werden, folgen
die Ein- bzw. Ausschaltzeiten zu einem
spateren Zeitpunkt. Es iaufen Planungen,
ATV-Transponder mit Hilfe von Compu-
terprogrammen auszuschalten, wenn der
OSCAR-Mode-L-Transponder bei uns
horbar ist.

Wir bitten alle Relaisverantwortlichenund-
Benutzer um weitere, noch nicht verdffent-
lichte Mitteitungen Ober Relaisdaten, damit
diese in eine noch zu erstellende Liste bzw.
einen Plan eingetragen werden konnen.

Aus der Postmappe

Austausch von ATV-Videocassetten
Eine Anregung von J. Grimm, DJ 8 PI,
Waxensteinstr. 78 ¢, 8900 Augsburg.

Sicher geht es vielen ATV-Amateuren wie dem Be-
nutzerkreis des ATV-Relais DB BDN - Tegelberg:
man sieht sich allmahtich aneinander satt. Flreinen
regelmaBigen ATV-Rundspruch fehlt uns Bild-
material. Um getegentlich die Aktivitdtsilaute zu be-
heben, haben wir von der AGAF-Videothek und von
DC 6 MR Biander bezagen und Gbar DB BDN abge-
strahlt. Die Libertragungen fanden reges Interesse.

thek zur Belebung der ATV-Aktivititeinsetzen, doch
sind den Ausgaben flir die Band-Kopien die bekann-
ten Grenzen der privaten Geldbérse gesetzt,

Daher wird angeregt, daB sich ATV-Amateure ge-
genseitig Video-Binder uber ATV-Aktivititen zu-
senden. Uns, Tegetberger”interessieren besonders
der Autbau der Aktionskreisund das Leben aufden
tbrigen ATV-Umsetzern, aber auch andere The-
men, z. B. ATV in unseren Nachbarlandern etc. Wir
bieten im Gegenzug daflr ein Band Ober DB 8DN -
Tegeltbery. Wer uns ein Video-Band mit ATV-Inhalt
zuschickt, erhdll auf dem freien Bandteil unseren
Berichht aufgespielt. Rucksendung wird garantiert.
Bandformat nur VHS! Adresse siehe oben.

32



ATV - Relais|

~
22

-

JO

DL6KA

37

33

TV-AMATEUR 58/1985 31



Bauetlemente zu aktuellen Bauprojekten

im AWT MR

Transistoren:

AF 379 265 BF199 ¢33  BF900-285 ' BF 960 -355
BF 881 325/BFQ34 2075\ BFQ68 4375 | BFQ69 - 820
BFR34a 385/BFRO6 375 | BFROGs-775 | BFWO2 -195
2N4427 315 NE4N3JT 9951 53030 1w395:CFY 14 ~5100

Dioden:
HPSOB2- 2800/ 2811/ 2817 425/ 785/1225
HSCH 1001 ey . BAI?S o085 ; AA1I9 032

Diverses.

Folientrimmer 7. 5mm - 075 « « Induki. 015/047/1/10pH - je078
VK 200 086+ « Ferritp. 3:-5mm-020 + « 5061/5800 275
Trapez-C's 10M100pF /InF 030 Durchi- C's Inf/56pF -070/050

auferdem;
E Weissblechgehsuse. HF - Steckverbinder: PL. BNC . N
" Katalog mit Standard - Liefer-
proegramm g. 1500Min Briefmarken
’ Alle Praise in DM Irrium vorbehalten Nt
w
K. Wimmers
Eduard-Kunneke-StraBe 8
, 4240 Emmerich 1
HOChfrequenZEEChnlk Tel: 02822-4384

THE HIDDEN SIGNALS ON SATELLITE TV
“THE SECRET SIGNALS ON THE BIRDS”

YUNE THE A Technical Book Covering the Reception of:

Hidden Signals FESCE e B Stock Market Reports
O SATELLITE TV B Telephone Channels B Teletext (VBI}
B World News Services B All Single Chahnel Per Carrler
W Audio Subcarriers Services (SCPC)
M Teleprinter News — Press W Multiplex Data Channels
B Commodity News Services Plus Many Other "Hidden
B Radio Channhels — Networks Services”

Vil 0y IR
= ATERR SURN MM
= THLEPHNE © s

NEW "SECRET SIGNALS” BOOK
A complete wark covering the Hidden Services, the systems, the equipment,
now these services are used, now these services ¢can be utilized, what they
mean to our field. This book for information use onky. Not to be used for the
reception of unauthorized signals or pay services,

Visa ang MasterCard Welcome $1 4_95 plus $1.75 for shipping & handling.

UNIVERSAL ELECTRONICS, INC. 4555 Groves Rd., Suite 3, Columbus, Ohic 43232(644) 866-4605
DEALERS IN CUSTOM TVRO INSTALLATIONS AND DATA SYSTEMS

Dealer member “Tall em" you saw it in the SPEC-COM™!"' Dealer Inqulries Invived
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F-Bauteile

Ein kleiner Auszug aus unserem Lieferprogramm:
(Alle Preise in DM inkl. MwSt.)

Iran H Lineare ICE} bi H £ or:

BFG 71 A . 6,75 MC 1350 .. 6,75 BA 379 ... 3,95 CFM 435 E .. 29,%3
BFG 95 ... &,90 MC 1648 .. 14,73 BB 105 ... 2,93 CFS 455 J .. 39,83
BFR &% ... &, 00 NE 3464 ... 12,93 BB 109 ... 2,93 CFW 4353 HT . 19,93
BFQ 34 ... 28,30 NE S92 ... 3,43 HP 2800 .. 3,75 SFD 433 B .. ]
BFE &8 ... 39,00 s 041l p . 2,45 HFP 2810 .. 4,95 SFE 4.0 MB . 2,93
BFR 25 ... 3,80 S042p . 6,50 HP 2835 .. 9,65 SFE 10.7 Ma 2,93
BFR 956 5 . 7,75 TBA 120 .. 2,30 HSCH 1001 2,350 SFW 10.7 MA q,93
CFY 13 ... 29,93 TBE 449 . 29,95

CFY 19 ... 3B,93 TBE 148% . 19,93 MNEQSID - Fertigfilter direkt wvon uns.
# BOD2 ... 8,95 TbAa 1035 . 9,895 Alle "normalen® (z.B. 30681} ..... 2,350
s 3030 ... 14,95 TRA 1047 . 12,95 Alle "helixartigen" (z.B. 5iig) . 4,350
Neue Transistoren: Teflontrimmer (5 mm):
NE 02137 bpipolar, 1 GHz! F=1.5 4B, G=1d4 4B .. 8,953 schwarz 0.4- 5 .. 0,90
NE 41137 Zhnlich I SK ®7, 900 MHz: F=1.3 4B . 8,95 braun 0.5-10 .. Q,90
NE £%&37 bipolar, § GHz! F=1.1 fAR, G=l12 dB .. %,30 weiB a.5-1%5 .. 0,90
Lagerguarze:

I8.666, $0.000, 90.4667, 92.000, $2.8333, 93.500, 946.000, 100.000 MHz ... 24,93

nser SPEZIALANGEHOT: das HF-Paket 3 (nur Original-®@ualititswarel}!

HP ZB10 1 x SFD 455 B 10 = Teflondufiis 3 x Ringkern FT I7-&1-NM
TBA 120 S 2 x SFW 10.7 MA | x RG 188 A/U Teflonkabel (30 cm fiir Balun)
Rohrtrimmer 10 pF (3 mm) 2 x Trim. rot (10 mm} 10 x Teflontrimmer {5 om)
TRONSER - Differential - Trimmer 7 pF (zur Symmetrierung)
MOTOROLA-Dual-Gate-GaAs-FET {1 GHz! F = 1.2 dB / § = 18 dB)

4]
2
1
=
1
1
Aller zugammen ... &9, --

oM oMM M

Apuperdem liefern wir:

Folien-, Glas-, Glimmer-, Keramik- und Tantalkopdensatoren, Foliien- Giimmer—,
Luft— wund Ruhririmmer. Quarze in Sonderanfertigung, Steclkverbinder, heisbl-chger
h#use, Kpaxkabhel, Kupferlack- und Silberdraht, RTTY-Konverter, Gunnplexer-Nach-
aetzer und vieles andere mehr!

Unseren neuen Katalog ,1/85 (98 Seiten) mit vielen Daten erhalten Sie gegen
Voreingendung von DM 6,— in Briefmarken (bitte in kleinen Warten) postwandandl

Lieferbedingungen: Preisinderungen und Irrtum vorbehalten, Versand ohne Mindestbestell-
wert per Nachnahme (+ DM 6,— Porto/Verp.); uns bekannte Kunden werden auf offene
Rechnung (+ DM 5,50 Porto/Verp.) beliefert.

Elektronikladen

Giesler und Danne Bauteile-Vertriebs-GmbH
HammerstraBe 157, 4400 Minster, Telefon: (02 51} 79 51 25
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Wandergepack

Die richtigen Antennen fir Fleidday und Contest

Sommerzeit — Portabelzeit. Kaum
eine andere Gelegenheit zeigt so
deutlich die konstruktiven Vorteile
der flexayagis. Klein, leicht, gut
zerlegbar, stoBunempfindlich und
wetterfest bei hervorragenden
elektrischen Daten.

Zuhause wie unterwegs: die richti-
ge UKW-Antenne

FX 7030: 2,1m/0,5 kg /12,9 dBD
zerlegbar auf 2 x 1,1 m, auch als
halbe Antenne
funktionsfahig

Hamburger Antennen GraBhandel GmbH

Heidacker 52, 2000 Hamburg 54
Tel Q40/57 4114w, 57 7674, Telex 2164 656 hag d
YD Gewichi Windlast® Besonder-
(DLEWL) im}) (dBD) {kg) (120 km/h) | {160 km/h) | heiten
FX 205V 2 1.04 76 0,45 15N 26N | Vormast
Fx213 2 2,75 10,2 0,98 A5N 6N
Fx 224 2 491 12,4 224 B3N 14TN
FX7015v| 70 | 1,18 10.2 0.8 22N 39N | Vormast
FX 7030 70 2.1 12,9 05 27N 48M
FX 7044 7o 3.1 144 1,69 BIN 1060
F¥ 705G 70O 3.9 152 195 TEBM 138N
FX 7073 70 | 5086 158 2.1 | 91N 160M
Umfangreiches informationsmaterial gegen DM 1,40 Rickporto. *1Kp=981N
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