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Der ,,TV-AMATEUR", Zeitschrift fur Amateur-
funkfernsehen, Fernsehfernempfang und Video-
technik, ist die Clubzeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen (AGAF} im
DARC e.V. Er erscheint vierteljghrlich und wird
im Rahmen der Mitgliedschaft zur AGAF gelie-
fert. Die Verantworiung fir den Inhalt der
Beitrage liegt bei den Verfassern, die sich mit
einer redaktionellen Bearbeitung und einer
Nutzung dutrch die AGAF einverstanden erkis-
ren. Samtliche Veroffentlichungen erfolgen oh-
ne Rucksichtnahme auf einen eventuelten Pa-
tentschutz und ohne Gewéhr. BeiErwerb, Errich-
tung und Betrieb von Empfangern, Sendern und
anderen Funkanlagen sind die geltenden ge-
setzlichen und postalischen Bestimmungen zu
beachten. Nachdruck, auch auszugsweiss, nur
mit Genehmigung der Redaktion.

Die Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernse-
hen (AGAF) im DARCe. V. isteine Interessenge-
meinschaft, deren Ziel die Férderung des Ama-
teurfunkfernsehens innerhalb des Amateurfunk-
dienstes ist. Zum Erfahrungsaustausch unter
den Mitgliedern dient der , TV-AMATEUR", in
dem neueste Nachrichten., Versuchsberichts,
exakte Baubeschreibungen, Industrie-Testbe-
richte und Anregungen zur Betriebstechnik und
ATV-Technik vertffentlicht werden. Daruber
hinaus werden Zusammenkiinfte und Vortrage
veranstaitet, bei denen der Stand der Technik
aufgezeigt werden soll. Zur Steigerung der
ATV-Aktivitaten werden Wettbewerbe ausge-
schrieben und Pokale und Diplome gestiftet. Ein
besonderes Anfiegen der AGAF ist die gute
Zusammenarbeit mit in- und auslédndischen
Funkamateurvereinigungen gleicher Ziele sowie
die wahrung der Interessen der Funkamateure
auf dem Gebiet des Amateurfunkfernsehens
gegenlber den gesetzgebenden Behorden und
sonstigen Stellen.

Ein Beitritt zur AGAF ist jederzeit moglich durch
Uberweisung von 5 DM Aufnahmegebuhr und
25 DM Jahresbeitrag auf
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AGAF aktuell

Kaum ist die , Augsburger Vereinbarung”
uberall bekanntgeworden, erhebt sich die
Frage bei Nicht-ATVern, was denn Direkt-
ATV-Betreiber bei OSCAR-Durchgédngen
machen. Hierauf gibt Oskar Belser in
seinem Artikel ,,Umschalten statt Abschal-
ten” die technische Antwort. Ich hoffe, daB
nun nichts mehr im Wege steht, den
Antrag des BUS-Referats des DARC e. V.,
der von der AGAF formuliert und von
Andy Emmerson ins lupenreine Englisch
ubersetzt wurde, im kommenden Frihjahr
bei der Sitzung der I|ARU-Region-1-
UHF-Working-Group  vorzulegen  und
durchzusetzen. Der Antrag hat folgenden
Wortlaut:

»In view of future satellite use of the 432
MHz band it is recommended that amateur
television should avoid use of the
spectrum occupied by sateilites while
these are transmitting”.

Das bedeutet, daB wir wihrend der
70-cm-Aussendungen von Amateursatelli-
ten deren benutzte Frequenzen nicht
belegen sollen. Ich glaube, diese Forde-
rung konnen wir erfilien. Auf die Wieder-
gabe der ausfahrlichen Begrindung kann
hier verzichtet werden, da die meisten
Leser unsere Argumente (Radarst@rungen
im 23-cm-Band, Sekundérzuweisung, kei-
ne Empfangsgenehmigung fir Newcomer
und anderes mehr) kennen.
Erfreulicherweise werden wir von unseren
auslandischen Freunden Unterstiitzung
bei der kommenden IARU-Region-1-Konfe-
renz erfahren. tn der Schweiz haben ATV-
Gruppen an die USKA einen dhnlich lau-
tenden Antrag auf Anderung der FuBnote
gestellt.

Weiter war zu erfahren, daB sich die
Niederlande entschiossen haben, ihre
70-cm-FM-Relais in den Bereich 430. ..
432 MHz, bei einem Weichenabstand
von 1,6 MHz (was dem Stand der Technik
entspricht), zu legen. Jetzt gibt es dort
keine Stdrungen mehr zwischen ATV und
FM-Relais,

Wohin es fuhren kann, wenn ein Band in
Teilen nicht benutzt wird, ist in Belgien zu
erkennen. Wohl schon verabschiedete
Plane sehen fir 70¢m nur noch den
Bereich 434 ...440 MHz inclusiv ATV vor.
Hier wird die Beeinflussung festgeschrie-
ben.

Die hinter uns liegende D1-Mission hat
sicher den einen oder anderen von uns zu
der Fragestellung veranlaft: Wie wire es,
wenn ein ATV-Transponder mitfliegen
wirde? Uberschlagsrechnungen zur Si-
gnalstérkebilanz sehen nicht schlecht aus.
OM Dr. Meinzer hat mit uns vor Jahren
auch schon einmal einen ATV-OSCAR
diskutiert. Wenn nur eine verninftige
Betriebsweise moglich ware!

Zum SchiuB wlnschen alle in der Leitung
und der Redaktion Tatigen ihnen und
lhrer Familie ein gesegnetes Weihnachts-
fest und ein gutes Jahr 1986..

Ihr Walter Rétz, DL 6 KA
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Aus befreundeten Verbianden, EATWG, IARU

Grindungsprotokoll der ,,European Amateur-Television

Working-Group", EATWG

Erste Gesprache anlanlich der 16. ATV-
Tagung der AGAF im DARC e.V, 1984 in
Bremen zwischen Vertretern der AGAF,
des BATC und der VERON ergaben, daB es
wichtig fur die Férderung, Verbreitung
und Sicherung der Betriebsart ATV sei,
aus den nationalen Organisationen und
Gruppen eine internationale Arbeits-
gruppe zu bilden.

Der erste DenkanstoB in dieser Richtung
ruhte ein Jahr bis zur 17. ATV-Tagung
1985 in Bottrop. Hier konkretisierten sich
die Sachfragen. In Anwesenheit von Andy
Emmerson, Trevor Brown, Paul Veldkamp
und des Top-Teams der AGAF und unter
Beteiligung von etwa 30 Mitgliedern der
AGAF wurde auf der Mitgliederversamm-
iung dieses Thema diskutiert.

Die Versammlung war sich einig, daB eine
Europaische Arbeitsgruppe wichtig und
notwendig sei und anlaBlich dieser Ta-
gung die Grundung der EATWG vollzo-
gen werden solle.

Ziel der EATWG soll es sein, der IARU
und daselbst der VHF-Working-Group
unter der Leitung von PABQC als sach-
verstandiges Gremium fur alle Fragen,
die Betriebsart ATV betreffend, zur Ver-
faogung zu stehen.

Weitere Aufgaben wurden wie folgt defi-
niert:

Aus den nationalen Bereichen soll alles
im Zusammenhang mit der Betriebsart
ATV stehende gesammelt werden, wie:

a. Gesetzliche Auflagen, Leistungen, Fre-
quenzen usw.

‘b. Stationslisien, gegtiedert nach 70 cm,

23 c¢m und hoher,
¢. Typisches Sende-
equipment, Uberblick,
d. ATV-Relais-Technik, Listen, Frequen-
zen, Antennen,
e. ATV-Konteste, nationale und interna-
ticnale,
t. Rekorde, Historisches,
g. Nationale Qrganisation, Publikationen,
Tagungen.
Diese Unterlagen solien mit dem Vermerk
EATWG an Andy geschickt werden, der
die Aufgabe Ubernommen hat, dieses Ma-
terial zu sichten und zu sammeln. Nach
Ablauf eines Jahres soll bei einem nach-
sten Treffen dieses Material erganzt und
diskutiert werden. Auch soll dann die
weitere Vorgehensweise besprochen wer-
den. PABSON fuhrt zwischenzeitlich ein
Gesprach mit PAAQC, um ihm unser Vor-
haben nahezubringen. DC6MR

und Empfangs-

USAT Union Swiss Amateur Television

Griindung eines schweizerischen
ATV-Landesverbandes

Am 21. 09. 85 wurde in Aarau die USAT
(Union sehweizerischer TV-Amateure) ge-
grundet.

Von verschiedenen Seiten war es ein Bedurf-
nis, eine Organisation zu haben, die sichum
die Belange der TV-Amateure sorgt.

Ein verbesserter Erfahrungsaustausch un-
ter den OM’s besonders mit der West-
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schweiz, Tessin und dem benachbarten
Ausland sowie eine verbesserte Behaup-
tung gegenitber den Konzessionsbehorden
sind unsere Aufgaben.

Eine Mitgliedschaft kann jeder lizenzierte
Amateur beantragen. Verbande und Verei-
ne auch kollektiv. Das Aufnahmegesuch ist
an den Prasidenten der USAT, Herrn Schu-
macher Fritz, HB 9 RWD, Reinacherstr. 76,
4106 Therwil zu richten.

HB9MAG



ATV-Weitverkehr anlallich
der HAM RADIO 1985

Alois Rotter, DJ8NC, Obere Birken 7,
D-7778 Markdorf, Telefon (0 75 44) 38 84

Auf der HAM RADIO 1984 wurden erfoig-
reich ATV-Weitverkehrsversuche durchge-
flhrt.

Wir hatten das Wort Weitverkehr gewahlt,
weil auf dem DARC-BUS-Messestand Uber
200 km entfernte ATV-Stationen zu sehen
waren. Ein wichtiges Glied in dieser 200-
km-8trecke stellte dasvonder HAM RADIO
ca. 110 km entfernte und iber 1800 m lber
NN gelegene Tegelberg-Relais DBODN bei
Fissen im Allgau dar.

im , CQ-DLY, Heft 12/84, und im , TV-AMA-
TEUR", Heft 55/84, kann man Einzelheiten
iber diese Aktion nachlesen.

Hierbei wurden bereits wertvoile techni-
sche Erfahrungen gesammelt. Angefangen
vom Autbau der Richtfunkstrecken im
23-cm- und im 13-cm-Band mit Parabol-
spiegeln bis hin zum Errichten einer Gleich-
wellen-13-cm-Umlenkanlage in der Mes-
sehalle, um die letzten 120 m bis zum
DARC-BUS-Messestand mit dem ATV-Si-
gnal drahtlos zu uberbricken. (Beschrie-
ben in der DJ9HO-UHF-Unteriage, Teil
V).

Im Spéatherbst 1884 wurde vom DARC-
BUS-Referat an unseren OV Salem, A 44,
der Wunsch herangetragen, doch fir die
HAM RADIO 1985 wieder eine ATV-Strecke
zum Tegelberg-Relais, ahnlich wie 1884,
aufzubauen.

Zwischenzeitlich entstand zuséizlich eine
neue Situation. Angeregt durch die ATV-
Ubertragung zur HAM RADIO wurde ein
ATV-Relais auf dem Gehrenberg geplant.
Dieses Relais sollte die gleichen Eigen-
schaften wie das Tegelberg-Relais besit-
zen. Es ware dann moglich, daB von guten
Standorten auszwei ATV-Relaiszu arbeiten
sind.

Die Erfahrung bei der HAM RADIO 1984,
daB der Tegelberg nur angerauscht und mit
grofler Muhe auf dem Gehrenberg zu
empfangen war, und wir seibst den Tegel-
berg nicht ansprechen konnten, flhrte zu
der Uberlegung, Versuche von dem ca. 100
m héher gelegenen Berg Hochsten auf 833
m Uber NN durchzufliihren.

Doch nur vom Aussichtspunkt auf dem
Gipfel des Hochsten ergaben sich gute
Empfangsergebnisse. In der Zwischenzeit
waren In unserem OV der 13-cm-Sender
und -Empfanger so weit gediehen, daB
erste Versuche damit ausgefiihrt werden
konnten.

Am 01. Mai 1985 war es dann so weit, dai
eine erste Funkverbindung (ber 4 km
Entfernung versucht werden und dabei ein
3-m-Spiegel erstmals fokussiert und grob
vermessen werden konnte. Alles lief sehr
gut, wie nach Wunsch und Plan.

Anfang Juni wurde der 3-m-Spiegel aufden
Hochsten-Gipfel gebracht. Drei OM fuhren
nach Friedrichshafen, um das Dach der
Messehalle zu besteigen. Die 13-cm-Anla-
ge wurde komplett aufgebaut. Dar 3-m-
Spiegel auf dem Hdéchsten und der 60-cm-
Spiegel auf dem Messehallendach wurden
grob optisch ausgerichtet. Eine Feinjustie-
rung brachte starke Signale vom Hochsten
zur duflersten Kante des Hallendaches.
Kurz vor der HAM RADIO 1985, am
26.06.1985 erfolgte der letzte GroBver-
such. Der 3-m-Spiegel wurde wieder auf
den Hochsten ,gezerrt”. In der Messehalle
wurde die komplette 13-cm-Umlenkung
aufgebaut. Nach Justierung aller vier 13-
cm-Antennen war am Messestand des
BUS-Referats ein Farbbild mit sehr guter
Qualitat zu empfangen.
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Fir den Empfang des Tegelbergsignals
auf 23 cm wurde auf dem Hdéchsten ein
Spiegel mit 1,7 m Durchmesser aufgestelit
und mit sehr gutem Ergebnis getestet.

Plinktlich zum  Aufbautermin, am
16.06. 1985, wurde von unserem OVV,
DL 6 GBV, ein schoner fahrbarer Burowa-
gen zum Gipfel des Héchsten gebracht,um
ihn als Unterkunft fur DF BSA zu verwen-
den. Firdie Stromversorgung hatten wir zu
einer 150 m entfernten Steckdose ein Kabel
gelegt. Am 27.06.1985, fruh morgens,
begannen einige OM auf dem Hochsten inre
Aktivitat mit dem Aufstellen des 3-m- und
des 1,7-m-Spiegels.

Am Nachmittag des 27.06. 1985, einen Tag
vor der Eréffnung der HAM RADIO, wurde
nach Abschluf3 des gesamten Aufbaus das
erste Mal die endgultige Anlage in Betrieb
genommen. Eine gewaltige Enttduschung
Uberfiel uns, als wir feststeliten, daf3 nur ein
ganz schwaches Signal im Rauschen am
Messestand zu empfangen war.

Ein Uberprifen des 60-cm-Spiegels auf
dem Messehallendach brachte dann die
schmerzliche Erkenntnis, daB ganz exakt in
dem sehr kleinen Funkfenster bzw. der
Licke in der Landschaft von der Messehalle
zum Hachsten ein Antennenmast einer
bekannten Antennenliftmastfirma vor der
Halle aufgestelit war. Ein Versuch unserer-
seits, den Spiegel auf dem Hallendach um
einige Meter zu versetzen, brachte keinen
Erfolg, weil dann ein ausgewachsener
Baum die Funklinie wirkungsvoll unter-
brach. Mehrere Gesprache mit den zustan-
gigen Leuten der Antennenmastfirma er-
brachten nur eine Anderungsmdglichkeit:
Den Mast in den oberen beiden Segmenten
tur einen Versuch einzufahren. Unser Funk-
fenster, das noch mehr als 10 m darunterlag,
wire davon kaum berOhrt worden. Eine
Bereitschaft und weiteres Entgegenkom-
men, das Mastgebilde, welches ja nur zum
Anschauen aufgestellt war, um einige Meter
Zu versetzen, war bei den Herren der Firma
nicht zu erreichen.

Diese unabanderliche Situation brachte

zunéachst die in Jahren und Monaten mitviel
privatem Einsatz unserer Mitarbeiter er-
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stelite  Amateurfunk-ATV-Weitverkehrs-
strecke vor der Messehalle zum Erliegen.
von den vielen Kosten fir die beteiligten
OM erst gar nicht zu reden. OM in
Augsburg, Minchen, usw. hatten ebenso
Vorbereitungen getroffen und Urlaub ge-
nommen, um Uber die sehr aufwendige
Amateurrichtfunkstrecke QSO fahren zu
konnen, welche nun vor der Messehalle am
Liftmast stecken blieben.

Die Paraboispiegel auf dem Hallendach
und dem Hoéchsten wurden noch einmal
millimeterweise aufeinandereinjustiert,um
die letzten dB Gewinn zu erkdmpfen,sodaf
das Signal auf dem Hallendach so weit
angehoben werden konnte, dal am BUS-
Stand ein angerauschtes Bild zu empfan-
gen war.

Nun noch einige Worte zur ATV-Verbin-
dung von der Messe zuriick zum Hochsten.
Am Anfang stand ein 70-cm-ATV-Sender
mit kleiner Leistung am Messestand zur
Verflgung. Sehr oft war sein Signalaufdem
Héchsten durch  zahlreiche Stérungen
kaum zu empfangen, Der Ausfall dieses
70-cm-Senders fuhrte dann dazu, dafl mein
70-cm-Sender der fir die Ubertragung vom
Héchsten zum Tegelberg vorgesehen war,
in der Messehalle zum Einsatz kam. Dieses
Gerat leistet 14 W, und damit war die
ATV-Strecke von der Messehalle zum
Héchten fast immer in Betrieb. Nur die
Farbe fehlte haufig, weil die 70-cm-FM-Re-
lais und sonstige Stationen dazu beigetra-
gen haben.

Nach so vielem lOber die Vorbereitungen,
jetzt einiges Uberdon Batriebder ATV-Weit-
verkehrsanlage.

Der Messestand wurde sehr zuverlassig
und freundlich von XYLs und OM des
BUS-Referates bzw. der AGAF betreut. Der
Ubertragungswagen auf dem Héchsten war
von OM unseres OV Salems rund um die
Uhr, vier Tage und drei Néachte besetzt.
FrequenzmaBig waren wir auf KW, 2 m, 70
cm, 23 cmund 13c¢cm, je nach Anforderung,
ausgerustet. insgesamt wurden ca. 300 m
Koax-Kabel RG 213 und H 100 veriegt. Fir
die ATV-Ubertragung stand immer eine
Kamera auf dem Aussichtspunkt bereit,
wenn AufBlienaufnahmen vom Héchsten-



Gebiet oder von unserer Antennenaniage
am Messestand gewlinscht wurden.

Vom Ubertragungswagen (DF0SA) aus
konnten foigende ATV-Bilder zur HAM
RADIO 1985 gesendet werden:

— Kamerabild vom Inneren des Wagens
mit der Station DF @SA,

~ TV-Testbild von einem Generator.

-~ Schriftbiid von einem Computer, z. B.
Rufzeichen und QTH-Kenner.

— Aktuelle Kamera-AuBenaufnahmen
vom Héchsten-Aussichtspunkt,

— Bilder mit Ton, empfangen vom Tegel-
berg-Relais DB ODN.

Obwohl sich die meisten Beteiligten unse-
res OV nicht aktiv mit ATV befassen, wurde
der ATV-Betrieb uber DF@SA in vorbildli-
cher Weise durchgefihrt.

Am Samstagnachmittag besuchte uns auf
dem Hoéchsten der Sachbearbeiter flir ATV
im DARC und Stellvertreter des BUS-Re-
ferenten Meinz Yenhaus, DC 6 MR, mitdem
Video-OM Wolfram Althaus. Bei dieser
Gelegenheit ergab es sich zufailig, daB der
1. Vorsitzende des DARC, Karl Taddey,
DL1PE, am BUS-Messestand anwesend
war. So konnten DC6 MRund DL 1 PE (iber
die ATV-Ubertragungsstrecken von und
zum Hochsten ein ATV-Zweiweg-QS0 fah-
ren. Wir haben uns dariber alle sehr
gefreut,

Bei dieser Aktion fiir die HAM RADIO 1985
wurdenvonallen Beteiligtenviele Erfahrun-
gen gesammelt. Einige wichtige Punkte, die
allgemein fur alle gréBeren Funkamateur-
Aktionen von Nutzen sein kdnnen, méchte
ich hier kurz zusammengefalt mitteilen:

— Méglichst alle Geréte fiir 12-V-Versor-
gung auslegen. Dadurch gewinnt man
die Méglichkeit, die Gerite kurzfristig
aus Akkus betreiben zu kénnen.

— Alle Steckverbindungen unverwechsel-
bar und mit elektrischem Verpolungs-
schutz ausfuhren.

-~ Alle Verbindungen, dieimFreien gefuhrt

- werden, wasserfest schiitzen. Dabei
missen diese trotzdem leicht idsbar
(zum Messen oder Austauschen) sein.

— Alle wichtigen elektrischen Baugruppen

sind fureventuelie Uberprurungen ieicht
zuganglich aufzusteilen. '

— Bei Ausstellungen ist fr{ihzeitig zu kla-
ren, ob nicht andere Schausteller den
eigenen Belangen zuwiderlaufen.

— Will man bei Aktionen, wie HAM RADIO
oder ahnlichem, UKW-DX oder sonsti-
gen Amateurfunkbetrieb demonstrie-
ren, so ist.bei allen denkbaren Stellen
(Referaten) nachzufragen, ob diese
nicht ebenso flur den gleichen AnlaB im
gleichen Frequenzband Relais, Baken
usw. betreiben wollen.

~ Einen guten UKW-Standort
nicht nur Funkamateure!

AbschlieBend soll nicht unerwahntbleiben,
dafl diese Aktion fdr alle Beteiligten sehr
anstrengend und mit viel Arbeit und fir
einige OM mit hohen Kosten verbunden
war. Der Erfolg, der sich am Freitagnach-
mittag doch noch einstellte, hat uns dafir
etwas entlohnt.

Der Erfolg wéare uns beinahe noch aus
einigen weiteren Umstanden versagt ge-
btieben:

— Hatten wir wie 1984 den Gehrenberg als
Standort benutzen wollen, ware dieser
genau zum Zeitpunkt der HAM RADIO
doppelt belegt gewesen. Das Profi-Fern-
sehen hatte ,unseren” Standort mit
groBem Aufwand flr eine Life-Sendung
belegt.

— Einige Tage vor der HAM RADIO konn-
ten wir in einer Anzeige im ,,CQ-DL" le-
sen, dall im 23-cm-Band einSonderrela-
is mit 10 W von siner Firma betrieben
wurde. Im 23-cm-Band hatten wir 1984
allergrOBte Muhe, das Tegeiberg-Signal
auf dem Gehrenberg zu empfangen. 10
W auf gute Sichtweite (8 km) zur
Relaisantenne hatte uns sicherden Vor-
verstarker auf 23 cm in die Begrenzung
getrieben und somit einen Weitverkehr
erheblich behindert.

— An ,unserem" Standort auf dem Hoch-
sten fanden bis zu unserem Eintreffen
Nachrichten-Ubungen einer anderen
Gruppe mit hohen Leistungen und
breitem Frequenzspektrum statt.

kKennen
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Es wlrde fast ein Buch fullen, all diekleinen
Dinge noch aufzuzahien, die wir erlebten.
DaB diese Aktion dennoch als erfolgreich
bezeichnet werden kann, war nurdurchden
freudigen Einsatz aller Beteiligten méglich,
woflr allen herzlich gedankt werden mufB,
Am Aufbautag hat uns Klaus, DF 7 FB, die
freudige Nachricht Uberbracht, daB uns
auch das BUS-Rcferat finanziell unter-

stiitzt. Hierfitr kommtvonden entsprechen-
den OM ein herzliches Dankeschdn.

Wir hoffen, daB wir fir alle interessierten
OM die vom DARC angekiindigte Sonder-
schau Uber ATV-Weitverkehrim BUS-Refe-
rat wahrend der HAM RADIO 1985 mit
amateurméaBigen Mitteln entsprechend gut
aufbauern und im Betrieb zeigen konnten.

Fernsehsatellitenempfang

Bezugsquelien fiir Literatur:

The Hidden Signals on Satellite TV
Universal Electronics, Inc.,

4555 Groves Rd., Suite 3
Columbus, Ohig 43232

Satellite Television Magazine (STV) und
OnSat

P. O. Box 2384, Dept. PS,

Shelby, NC 28151-2384

All About TVRO

ESF Copy Services,
4011 Clearview Drive,
Cedar Falls, 1A 50613

Spec-Com
Communications, Inc.,

P. Q. Box H,

Lowden, lowa 52255-0408

STTI'S

Satellite Television Technology
national Ing,,

International Sateilite Television Reception
Guidebook

by Stephen J. Birkill, 1982

P. O. Box G,

Arcadia, Oklahoma 73007

inter-
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Bezugsquellen fir Bauteile:

Elektronikladen

Giesler und Danne Bauteile-Vertriebs-
GmbH

Hammer StraBe 157,

D-4400 Minster,

Telefon (0251) 795125

H-F-T Hochirequenztechnik
K. Wimmers
Eduard-Kunneke-StraBe 8,
D-4240 Emmerich 1,
Telefon (02822) 4384

GHz-Design

Kiemens Horldander
Hintermudih 24,
D-6707 Schifferstadt,
Telefon (06235) 2974

MWC Micro Wave Components GmbH
WaldstraBBe 16,

D-5305 Alfter 4

Telefon (0228) 649505

Funktechnik Neveling
D-4000 Dusseldorf 30,
Telefon (0211) 4282 18

Mikroscan
SchioBgartenweg 5,
D-8045 Ismaning

DB1QZ



Universeller Baustein firFM-ATV
und Satelliten-Empfang

Klaus Werner, DG 5 YAD, Finkenweg 3,

D-4834 Harsewinkel 3, Telefon (0 25 88) 623

Einleitung

Es wird ein Baustein beschrieben, der
FM-ATV und -Satelliten-Signale verarbei-
ten kann. Am Ausgang stehen dannein fer-
tiges Video- und Tonsignal zur Verflgung.
Schaltung und Bestlickung wurden dem
Stand der Technik angepafBt. Durch den
hochstabilen ZF-Verstarker und die PLL-
Demodulation werden schon bei schwa-
chen Signalen senhr gute Bilder erzeugt.

Kurzbeschrelbung

Aus folgenden Baugruppen sollte gin FM-
Empfanger mindestens bestehen:

ZF-Verstarker
Begrenzer

Tondermodulator
u. NF-Verstarker

Eingangsstufe
Mischer und Oszillator

Demoduiator <]
Ausgangsverstarker

ZF-Verstarker, Demodulator mit Videoteil,
Deemphasis und Tondemodulator mit NF-
Verstarker werden in dieser Schaltung zu
einem Baustein zusammengefaBt. Die Er-
gebnisse sind: Einstellbare Bandbreite des
Filtersvon20...30 MHz {bei nur 1dB Abfall
an den Enden), vollig stabiles Verhaitendes
ZF-Verstarkers, Feldstarkeanzeige, Tra-
germittenanzeige und Stummschaltung
des Tonsignals bei Standby-Betrieb sowie
der AnschluB eines Verwischungsfre-
quenz-Ausgleichs bei Empfang von Satel-
liten-Fernsehen, um nur einige zu nennen,
runden den Baustein ab.

Konverter z. B. nach
DDo9DU

Universeller Baustein
for FM-ATV und
-Satelliten-Empfang
Typ FM-TV 23

TV-AMATEUR 60/1985 7



Durchdie Zusammentassungdereinzelnen
Funktionen zu einem Baustein |48t sich
auch der Abgleich mit amateurmédBigen
Mittein verwirklichen.

Nach AnschluB eines Monitors und Laut-
sprechers, wird die Versorgungsspannung
(13,8 V) angelegt und der Baustein ist
empfangsbereit.

Technische Daten

Mittenfrequenz  : 70 MHz
Bandbreite (1 dB) : 30 MHz
Verstarkung

ZF-Verstarker 164 dB
Ausgang Video :1Vss/75 Ohm
Ausgang Ton :8W/4 0hm

Betriebsspannung: 13,8 V
Abmessungen

{(ohne Buchsen) :148x74x50mm

Die Schaltung

In Anlehnung an verschiedene Verdffentli-
chungen wurde ein Konzeptentwickeit, das
ein 70-MHz-FM-Signal aus einem Konver-
ter von 1,2 GHz bis 12 GHz weiterverarbei-
ten kann. Es braucht also nur noch ein
Monitor und ein Lautsprecher angeschlos-
sen zu werden (Bild 1).

Durch die Verwendung des PLL-IC NE564
wares moglich, auch den ZF-Verstarker mit
in dieses Konzept zu integrieren. Durch die
Eigenverstarkung dieses IC reicht ein
zweistufiger ZF-Verstarker mitintegriertem
Filter vollkommen aus.

Das Filter wurde mit Trimmkondensatoren
ausgestattet. Dadurch wird der Abgleich
leichter. Der ZF-Verstarker wurde bereits
ausfuhrlichvon DD 9 QPin[1)beschrieben,
so daB hier nicht ndher darauf eingegangen
zu werden braucht. Das so verstérkte
ZF-Signal {62 dB) gelangt nach Durchlauf
eines 3-dB-AnpaBgliedes und einer Breit-
bandverstarkerstufe an den PLL-Demodu-
latorbaustein NE 564 N.

Zwischen Breitbandverstarkerstufe und
PLL-IC kann hier der AnschluB eines Feld-
stérkeinstrumentes erfolgen. Zur Demodu-
jation von breitbandigen Signalen eignet
sich dieser PLL-Baustein NE 564 Nsehrgut.

8 TV-AMATEUR 60/1985

Der Abgleich ist eintach. Ein Frequenzzah-
ler ist lediglich an Pin 11 zu legen und mit
dem Trimmer zwischen Pin 12 und 13 auf70
MHz einzustellen. Von DL1ZAM wurden
auch Versuche mit Kapazitatsdioden zwi-
schen Pin 12 und 13 durchgefiihrt. Diese
sind dann mit einereinstellbaren Spannung
so abzustimmen, daf der PLL-Baustein ain
abstimmbares Frequenzband von 30-80
MHz Oberstreicht. Vorteil: Man ist Uber
einen Freguenzbereich von 50 MHz va-
riabel. Nachteil: Der PLL-Baustein zeigt bei
diesem Konzept oft starke Schwingnei-
gung. Daher wurde an dem alten Konzept
festgehalten.

Nicht nur der Fortfall des Diskriminatorfil-
ters und den dadurch vereinfachten Aufbau
und Abgleich, sondern auch die Verbesse-
rung des videofrequenten Signal-Rausch-
verhaltnisses (S/N) von ca. 12dB machen
den PLL-Baustein vorteilhafter gegenlber
einem FM-Breitband-Demodulator. Nach
der Demodulation gelangt das Signa! auf
eine Emitterfoigerstufe. Am Ausgang die-
ser Stufe erfolgt die Auskopplung des
5,5-MHz-Untertragers zur Weiterverarbei-
tung im Tonteil. Das Videosignaldurchiguft
ein Deemphasis-Filter. Ein 5,5-MHz-Saug-
kreis sorgt fir die Befreiung von 5,5-MHz-
Untertragerresten. Das so behandelte Vi-
deosignal wird einem Videoverstarker
NE592N zugefiihrt. Mit einem 10-kQ)-Pot-
entiometer wird die Verstarkung einge-
stellt. Am Ausgangstehen zweiVideosigna-
le unterschiedlicher Polaritat zur Verfigung.
Uber ein Relais kann die gewtlinschte
Polaritat ausgekoppelt werden.

Der Tontrageranteil gelangt uber ein 5,5-
MHz-Keramikfilter an den Verstarker und
Demodutator-Baustein TBA120T. An-
schlieBend wird dassodemodulierte Tonsi-
gnal in einem Leistungsverstiarker TDA
2003 auf 6 W an 4 Ohm verstarkt. Hervorzu-
heben ware noch, daB am Pin 13 des
TBA120T Uber eine Diode und einen
47-kQ)-Widerstand eine Gleichspannung
eingespeist werden kann. Damit wird eine
Stummschaltung der HF erreicht. Fuar
Standby-Betrieb kdnnte man hier einen
Grenzwert-Baustein anschlieBen der z.B.
von der Feldstarkeanzeige gesteuert war-

10
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de. Dadurchware daslastigeLauisprecher-
rauschen nichtvorhanden. Auch diegleich-
spannungsgesteuerte Lautstarkeregelung
sollte nicht unerwahnt bleiben. Somit kann
die Lautstarkeregelung von der Frontplatte
ohne abgeschirmte Kabel erfolgen.

Der Auftbau

Der Baustein kann von getibten Amateuren
problemlos aufgebaut werden. Bei korrek-
tem Aufbau mit Hilfe dieser Bauanleitung
und sorgfaltigem Einbauspezieller Bauteile
(Ringkerne und Spulen) wird der Baustein
sofort funktionieren.

J Bild 2
Platine, Leiterbahnseite

10 TV-AMATEUR 60/1985



Nachdem die Piatine (Bild 2 undg 3} gebonrt
worden ist, wird sie in das WeiBblechge-
hause eingesetzt und ringsherum damit
verlotet (Bild 4).

Dann werden der Reihe nach alle Bauteile
eingeldtet (Widerstande, Kondensatoren,
Spulen, Transistoren, |C’s, Ringkerne (Bild
5). Diese Reihenfolge muB natiirlich nicht so
eingehalten werden.

g 5 3T

DG5YAD
w e °

' £
S o0
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ot |
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Noch etwas zu den Ringkernen. Man kann
sie folgendermaBen bewickeln: Man kenn-
zeichnet drei etwa 26 cm lange Kupferlack-
drahte von 0,4 mm @ an den Enden
mit farbigen Isoliersticken, die man beim
Abisolieren von Schaltdrahten gewinnt.
AnschlieBend werden die Kupferiackdrah-
te parallel gelegt und l[eicht verdrilit, Das

..... °

%

Bild 3
Platine, Bestickungsseite

TV-AMATEUR 60/1885 11
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Ganze wird dann gleichmaBig mit 5 Win-
dungen auf dem Ringkern verteilt. Danach
kann mandurchdiefarbige Kennzeichnung
die richtigen Enden zusammenfigen und
auf der Platine verl6ten.

Auch die Spulenkdrper sollten mit 0,4 mm
Kupferlackdraht bewickelt werden.
Hinweise zum Abgleich

Der NE564N wird ohne Eingangssignal
folgendermaBen eingestelit: Frequenzzah-
ler an Pin 11 anschlieBen und mit dem
Trimmerzwischen Pin 12 und 13auf70 MHz
einstellen. Spulen und Trimmkondensato-
ren des Filters nach Vorlage einstellen,
Monitor und Lautsprecher anschliedenund
ein 70-MHz-Signal einspeisen, jetzt mufite
bereits etwas auf dem Monitor zu sehen
sein.

Arbeitet man mit einer Farbtreppe, so kann
nun mit dem Potentiometer am NE 592 auf
besten Bildeindruck eingestellt werden.

12 TV-AMATEUR 60/1985
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WeiBblechgehause
148 x 74 x 50 mm

Bild 4
Weiblechgehause, Bohrplan

Steht kein Wobbler (Polyskop 2) oder
dhnliches zur Verfigung, so kann der
Abgleich auch mit amateurmiaBigen Hilfs-
mitteln erfolgen. Ein Multimeter, ein Fre-
quenzzahler, ein Oszilloskop und ein 70-
MHz-Signal sind dazu erforderlich.

Zum SchluB wird der 5,5-MHz-Saugkreis
zur Unterdriickung von Ton-ZF-Signalen
im Video-Kanal eingestallt:

Monitor entfernen, Oszilloskop anschlie-
Ben und das Filter BW 5800 so einstellen,
daf auf dem Oszillogramm des Videosi-
gnals moglichst wenig Tontrageranteile zu
senhen sind. Oder mit anderen Worten, auf
ein scharfes Videooszillogramm abgleichen.
Wihrend des gesamten Abgleichs muf
standig die Stromaufnahme mit dem Multi-
meter kontrolliert werden. Sie sollte 350 mA
nicht Uberschreiten. Ansonsten ist die
Schaltung auf Fehier zu kontrollieren.
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Schiufibetrachiung

Der beschriebene Baustein (Bild 6) ist
inzwischen schon mehrfach in Betrieb,
auch der Nachbau ist problemlos. Er kann
wahlweise mit dem Tondemodulator
TDA1035T oder TBA120T aufgebaut wer-
den: es existiert jeweils eine entsprechende
Platine dafir.

Da der russische Satellit Gorizon eine sehr
groBe Bandbreite aufweist, wurde der be-
schriebene Baustein zum Empfang des
Satelliten eingesetzt. Auch das machte die
PLL gerade noch mit. Das Filter wurde hier
durch ein Resonator-Filter nach DK 2 AB,
welches vor den Eingang des Bausteins
gesetzt wurde, ersetzt. Da man davon aus-
gehen kann, daB Satelliten wie ESC und
andere eine kleinere Bandbreite aufweisen,
eignet sich der beschriebene Baustein her-
vorragend zum Empfang dieser Satelliten
im 10..20-GHz-Bereich. Erweiterungen wie
Tonablage, Gegensteuern der Verwi-
schungsfrequenz und Wegfall der Deem-
phasis lassen sich in den Baustein einflgen.
Eine Schaltung um die richtige Tonablage
Zu bekommen, wurde im TV-AMATEUR
58/1985, Seite 29, beschrieben. Die Fre-
quenz zur Gegensteuerung der Verwi-
schungsfrequenz kann am Emitterfolger
nach der Demodulation enthommen wer-
den.

Bild & Baustein FM-03

14 TV-AMATEUR 60/1985
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Sollte die ZF-Verstarkung nicht ausreichen,
so kann der MC1350 durch den MC1950
ausgetauscht werden.

Fertige Bausatze, sowie Platinen, Einzei-
teile und Spezialbauteile sind bei DG5S YAD
erhéltlich. Einzelheiten Gber das Resona-
tor-Filter erfahrt man bei DK2AB oder
DG5YAD.

Literatur

[1] Egbert Zimmermann,
Universeller ZF-Verstarker fur FM-TV-An-
wendungen,
TV-AMATEUR Heft 54/1984

[2] Reinhold Holtstiege,
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TV-AMATEUR Heft 53, 54 und 55/1984

{3] Klaus Hirschelmann,
Eine FM-ATV-Station fur das 10-GHz-Band
TV-AMATEUR Heft 45/1982

[4] BUS-Seminar ‘84, Scriptum Seite 87 bis 98,
Josef Hoever,
TV-Satelliten-Direktempfang
reich

im GHz-Be-

[5] Aktuelles Uber Satellitenempfang,
Kathrein Haus + Antenne,
Kathrein-Werke KG, Rasenheim, November
1983
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Allgemeine ATV-Kontest-Ausschreibung der AGAF im DARC e. V.

Oatum

internatfonaler ATV-Kontast am 2. kiochenenda im Septamber.
MHationaler ATV-Kontest am 2. Wochenende im Magrz, Juni und Dazember,

Inait

Jeweils von Jamsias, 1900 bT Pis» Senntag, 1200 UT.
Sexktion A!tSandaEmpfangsstationen

Mertung

Jede Zweluwsguvarbindung zaehlf auf Jedem Band 2 PunKtesKm. Rann von
einar der Stationen Kein Bild aufgenomman uwerdan, srhalten beida
Stationen 1 PuniKt /K. Mehrmannstationen, auch Familien, duerfen
nur ein Rufzeichen benutzen, Kreuzbandverblndungan sind in das Log
fuer das Band einzutragen, auf dem gesendat wird. Verbindungan uabar
Umsetzer zaghlan nicht. .

BetriebsabmwicKlung

Folgenda Daten muessen ausgetauscht werdent

1. CODE-Gruppe, dia aus einer beljebigen vierztell igen Zahl bestaht.
Die CODE-Gruppe darf nur im Bild uebertragen wearden. An beiden
KWettbewarbstagen ist dieselbe Zahl 2u verwendan.

s RufzZsichen bWN-@TH Kanner Rappert und laufanda Murvwar . Beginnend
mit O01. Diese Daten sind ueber das Bild und wann neatig, auch uaber
den ATV-Ton zu wuebartragan.

Lange CG-Rufe mit Bild- und Tonausstrahlung sind zu vermeiden.

Internationale ATV-Anruf - und Rueckmeldefrequenz ist 144.750 MHz.

Mablilstationen

tur beim Hationalen ATV-Kontest giltt

1. Etne Mobilstation darf den PunkKteendstand dann verdoppeln, sann
sie ihre Garaete und Antennen so autbaut, dass normaler Fahrbatrieb
meeglich ist (S1V0O beachten?.

2. Bel Jeder VYerbindung russ der Standort und der zugehoar ige W-ATH -
Kernner angegeben und auch im eigenen Log varmerkt warden.

9. Mehrfachverbindungen asind Zulaessiog. Sie muessen im Log basonders
‘geKennzeichnet werden. Gewartet wird nur die weitesta Yerbinduna.

SskKtion BtEmpfanpsstationwen

Fusr Empfangzztationen galtan cbiga .Lastimmungan sinngemaais. Sia
erhalten auf jedem Band 1 PunkKt. /Km.

Loa

Als Kontestlop sollte das AGAF-ATY-Universallog wveruendet werden, Es
wird mit Ergeabnisliste zugaschicKt, wenn dam Log ein SASE bailimgt.
Einsendeschluss ist jeweile 15 Tase nach Kontestende. '

ATV=-Rapporttabelle

Kein Ton
Torn unverstaendlich

Nichts zu sehan
Synchronimpuls sichtbar
Grosses Rufzeichen sichtkbar Ton teilueise zZu wverstehen
Grosze D2tails erKennbar Tonn aut Zu verstshean, aber
Kleine Details erkKennbar mit starkem Rauschen
Rauschfrei Ton schuwach verrauscht

Ton rauschfrai

T ommwmww
[ [ ST R ]
B e B |
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Vergleich

der Modulationsverfahren ,_
AM und FM bei der Betriebsart
Amateurfunk-Fernsehen (ATV)

Josef Grimm, DJ 6 Pl, WaxensteinstraBe 78,
D-8900 Augsburg

Vorbemerkungen

Die Breitbandbetriehsart ATV wird auf
dem 70-cm-Band seit einiger Zeit von den
spédter dazugekommenen Benutzern (FM-
Sprechfunk, Satellitenfunk) immer mehr
bedrangt. Soll man das ATV-Hobby des-
wegen aufgeben, oder ist es nicht besser,
nach Auswegen zu suchen? Im TV-AMA-
TEUR wurden schon einige Male Bau-
gruppen fur die Modulationsart FM-ATV
beschrieben (siehe Literaturverzeichnis).
Die Betreuer- und Benutzergemeinschaft
des ATV-Relais DB@DN-Tegelberg — hat
im Jahr 1984 die FM-ldee aufgegriffen
und verwirklicht. Der folgende Bericht
bedient sich ausschlieBlich bisher verdf-
fentlichter Baugruppen. Die Qualititsver-
besserung bei FM-ATV gegeniiber AM-
ATV ist bei halbwegs freier Lage beste-
chend. Der Bericht beschreibt keine La-
borversuche, sondern tatsachlich getatigte
ATV-Verbindungen Gber etliche 100-km-
Ubertragungswege bei AM-ATV und FM-
ATV.

ATV In Amplitudenmodulation

ATV gibt es seit dem Beginn des kommer-
ziellen Fernsehens. In der Bundesrepublik
Deutschland begannen die ersten ATV-
Versuche um 1955, Der Einfachheit halber

21

wandte man dieselbe Technik wie im
kommerziellen Fernsehen an, d. h. Ampli-
tudenmodulation im Restseitenbandver-
fahren. So konnten ubliche Senderschal-
tungen und Fernsehempfénger ohne An-
derungen verwendet werden. Zum Emp-
fang ist nur ein Frequenzkonverter not-
wendig.

ATV kann wegen der groBen Bandbreite
nur auf dem 70-cm-Band oder auf noch
héheren Frequenzen betrieben werden.
Beim uUblichen Restseitenbandverfahren
nach CCIR-Norm mit dem Tontréger im
Abstand von 55 MHz vom Bildtrager
betrégt die Bandbreite 6,75 MHz (Bild 1).

Tunlriiger

BilJiriger

ma | | | |
!iuma_nd ' i -_Eluﬂeitenmnd
sShHr
Bildt Bandbreitenbedarf bei Fernsehen

in AM
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Wer vor seiner ATV-Aktivitdt schon auf
den UHF/SHF-Bereichen QRV war, wurde
sicher von der geringen Reichweite von
ATV enttauscht. Die Betrachtung der
Rauschleistungsformet erklart die Ursa-
che:

Py =FxkT,xB

Die am Empfangereingang wirksame
Rauschleistung Py ist unter anderem ab-
hingig von der Empfiangerbandbreite B.
Schon allein wegen der grofen Empfan-
gerbandbreite (6,75 MHz) ist ATV dem
Sprechfunk (Bandbreite ca. 6 kHz) um ca.
30 dB unterlegen.

Um bei der Gegenstation gleich gut wie
im Sprechfunk anzukommen, miiBte der
ATV-Sender um ca. 30 dB starker sein,
also z. B. statt 1 Watt in FM, 1000 Watt in
ATV. Dies verhindern die Lizenzbestim-
mungen und die im Amateurfunk erhaltli-
chen Bautsile.

Da die Bild- und Farbintormation in der
Amplitude des Fernsehsignales stecken,
mussen alle Stufen im Sender duBerst
linear arbeiten.

Alle Stufep im ATV-Sender kdnnen beim
amplitudenmodulierten Fernsehen der Li-
nearitat wegen nur mit ca. 20% ibrer
Spitzenleistung betrieben werden (Bild 2).
{Uberfahrene Stufen auBern sich in Bild-
durchlauf, ,Bauchtanzen” und Farbverfal-
schungen. So muf3 sich ATV mit einigen
Uberbrickbaren Kilometern zufrieden ge-
ben. Nur bei Uberreichweiten gelingen
Weitverbindungen (Biid 3).

Synchronimpuls
Schwarzwert )—L\JA
W}ii\firt/

~
le—— eine zeile —p|

Bild2 Huallkurve eines amplitudenmodu-
lierten TV-Signales
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Bild3 ATV ,DX“
nung, Augsburg — Erlangen, im
September 1976

iber 180 km Entfer-

Eine Abhilfe schufen ATV-Umsetzer, von
denen in der Bundesrepublik Deutsch-
land schon etwa zwanzig existieren. Hier-
bei verlauft mindestens eine Strecke im
SHF-Bereich (1,3 GHz oder 2,3 GHz).

Die Beschreibungen von ATV-Sendern im
~TV-AMATEUR" (DC6MR) und in den
SJUKW-Berichten” (DJ41.B) sorgten fur
eine Verbreitung dieser Betriebsart. Heute
sind wohl ungefahr 500 ATV-Amateure in
der Bundesrepublik Deutschland aktiv ta-

tig.

Mit wachsender Belequng des 70-cm-
Bandes durch andere Betriebsarten ver-
schlechterte sich die Situation von ATV
auf diesem Band standig (Bild 4). Der
ehedem freie Ubertragungsbereich wird-
inzwischen von FM-Umsetzern, FM-Di-

Farbniltsiragar
438.68 MH2

Biuldirager
434,25 MHz

Bild4 Mehrfachbelegung des ATV-Be-
reiches auf 70 cm



rektfunk, Satellitenfunk und Kommerziel-
fem ISM-Funk (zum Beispiel Raumdiber-
wachungsaniagen} benutzt. Dies Aaufiert
sich in Bildmoireé bis zum totalen Bild-
ausfall, in Farbverfdlschungen bis zum
totalen Farbausfall und in Tonstdrungen.
In einigen Landern ist das 70-cm-Band
fur den Amateurfunk so beschnitten wor-
den, daB keine Farbubertragung méglich
ist. Der Ton muB dort auf dem 2-m-Band
mit einem Sprechfunkgerédt {bertragen
werden.

So macht ATV keine Freude mehr., Aus
der Not geboren, wurde im Raum Dort-
mund das sogenannte SATV-Verfahren
entwickelt. Dabei wird die Videobandbrei-
te stark eingeengt; auf ca. 500 kHz. Der
Bildsender wird nach wie vor amplituden-
moduliert. Der Ton wird dem Bildtrager in
Schmalband-FM aufgeprégt.

Wegen der geringen Bandbreite sind nur
Bildubertragungen in schwarz/weiB még-
fich. FUr den Tonempfang ist ein eigener
Empfénger notig. Wegen der Qualitats-
einschrankung im Bild hat SATV keinen
breiten Eingang bei den ATV-Amateuren
gefunden.

Die einzige Aiternative fur ein ungestértes
ATV ist die Benutzung der Amateurfunk-
bander im GHz-Bereich. Diese Bander
sind breit und noch kaum bhelegt.

Die Technik auf den hohen Frequenzen
ist jedoch schwieriger zu bewidltigen als
auf 70 cm. AuBerdem gibt es ein weiteres
Hindernis: Die hdhere Streckendamp-
fung.

A,/dB=32,5+20I0g (d/km x t/MHZ)

Allein die Freiraumddmpfung A, ohne
hohere Kabeldampfung und héhere Damp-
fung durch Hindernisse steigt vom 70-cm-
Band zum 23-cm-Band umca.9dBundvom
23-cm-Band zum 13 cm-Band um weitere
ca.5dB.

Eine Erhdhung der Sendeleistung gegen-
{ber dem 70-cm-Band ist flir Amateure auf
den SHF-Bandern nicht machbar. Der hbhe-
re Gewinn von GHz-Antennen wird durch
die hohere Kabelddmpfung wieder aufge-
zehrt. :
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Heisi das, da die Reichweite von ATV noch
weiter eingeschrankt wird?

Es muB eine Ubertragungsart angewandt
werden, die alle Verluste ausgleicht -
namlich FM!

ATV in Frequenzmodulation

wenn man bewidhrte Wege (ATV in AM)
verlaBt, muB ein Vorteil damit verbunden
sein. Schtiellich kann der bisherige Fern-
sehempfanger nur noch als Monitor ver-
wendet werden. Der ZF-Verstirker und der
Demodulator missen eigens fiir FM zuge-
schnitten sein. Ebenso muB der ATV-Sen-
der fir AM-ATYV eingerichtet werden. Nicht
ohne Grund wird in Fernseh-Richtfunk-
strecken und im Sateltitenfernsehen die
Modulationsart FM verwendet. Die FM-
Bildmodulation wird auf einfache Weise in
einem Oszillatorkreis mit einer Kapazitats-
diode erzeugt. Der Ton wird einem Unter-
trager (5,5 MHz) in FM aufmoduliert und
dann uber eine weitere Kapazitatsdiode
dem FM-Oszillator aufgeprigt (Bild 5).
Eine geeignete Schaltung wurde in [4]
veroffentlicht.

Ton- _(
unter-
trager Dr. Cké 5= Ck L
VY
pc. | Tc

UVale g y

e e s o e e
Bild5 HF-Schaltbild eines QOszillators mit

Tonuntertrager und Bildmodula-
tion

Wegen des groBen Frequenzhubes schei-
don FM-modulierte Quarzoszillatoren aus.
Man verwendet ausreichend stabile frei-
schwingende QOszillatoren.

Bei Winkelmodulation (Frequenz- oder
Phasenmodulation) entstehen symme-
trisch zur Tragerfrequenz unendlich viele
Seitenbandfrequenzen im Abstand von
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Vielfachen der Signalfrequenz (Bild und
Ton). Sie sind abhangig von der momenta-
nen Signalfrequenz f, dem Hub Af, und
als Verknipfung von beiden vom Modula-
tionsindex M.

In der Praxis sind jedoch nur Seitenschwin-
gungen von Bedeutung, deren Amplitude
mindestens 10 % der Amplitude der unmo-
dulierten Tagerschwingung betragt (Bild

6).
i, fr
6 s m=4
q4“" i l I l ll a
| a2l f
e -
k- ‘ | % 4 l M= 5
fr
oy | ! 1 I I i | | {J_?g
- ap = apr—
“« B e

Bild6 Spektrum einer FM-modulierten
Schwingung fir den Modulations-
‘indextundd

Die Bandbreite einer FM-Aussendung be-
tragt

Ba~2(Af;+1)
Der belegbaren Bandbreite sind auch auf
den GHz-Frequenzen Grenzen gesetzt
Zum einen aufgrund der FrequenzOkono-
mie, zum anderen aufgrund praktikabler
ZF-Verstdrker und Demodulatoren.
Die Signalfrequenz f, betragt beim ATV-
Betrieb maximal 55MHz (Frequenz des
Tonuntertragers). Wenn ein deutlicher Vor-
teil von FM gegenuber AM auftreten soll,
muB der Hub Af; ca. 5,5 MHz betragen
(siehe nachsten Abschnitt).
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Damit wird bei FM-ATV der Modulations-
index Af
M =—fT‘= 1

5

unddie belegte Bandbreite B, =22 MHz.

Im Satellitenfernsehen betragt die Band-
brette 27 MHz.

Bei einem Modulationsindex von 5 wirde
die Bandbreite 66 MHz betragen!

Im Gegensatz zu AM-ATV k&nnen samtli-
che Sendestufen bei FM-ATV mit Ober-
strichleistung gefahren werden. Bei FM gibt
es keine Linearitatsprobleme.

Fir den Empfang ist ein geeigneter ZF-Ver-
starker und FM-Demodulator mit der Sen-
debandbreite erforderlich. In der Satelli-
tentechnik hat sich der 70-MHz-Bereich
bewahrt. Hier kann die erforderliche Band-
breite gerade noch mit preiswert erhaltli-
chen Bauteilen, wie z. B. hochverstarken-
den IC's und PLL-Demodulatoren realisiert
werden.

Geeignete ZF-Verstiarker und Demodulato-
ren werden in [1], [2] und {3] beschrieben.

Am Ausgang des FM-ATV-Empfangers
steht das FBAS-Signal mit 1 V, an 75
Ohm und das Tonsignal zur Verflgung.
Flr die Wiedergabe ist ein TV-Empfanger
mit Monitoreingang erforderlich. Falls
nicht vorhanden, kdnnen TV-Empfanger
meist mit einem Direkteingang versehen
werden. Ersatzweise, aber qualitatsmin-
dernd, konnen Bild und Ton auch Uber
einen UHF-Modulator im TV-Empfanger
wiedergegeben werden.

Vergleich zwischen AM und FM

Beim Empfang von AM-modulierten Fern-
sehsignalen ist der videofrequente S3tor-
abstand direkt proportional zur hochfre-
quenten Feldstarke am Empfangerein-
gang. _

Es herrschen ungefahr folgende Verhalt-
nisse: (Bild 7) Verschiedene Signal-Rausch-
abstande



Bild gelegentlich erahnbar

pm: =104dB Bild grob verrauscht
>
P._=20dB Details erkennbar,

Farbe vorhanden

P =30dB Bild angerauscht
Fa
;uf=4ﬂ dB Bild rauschfrei

A

Bild 7 Verschiedene
Rauschabstande
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Bei FM wird der videofrequente Rau-
schabstand mit steigendem Modulations-
index (= groBerer Hub) Uberproportional
besser als aus dem hochfrequenten Rau-
schabstand am Empfiangereingang zu er-
warten wire.

Nach [5] betragt der Systemgrundgewinn
von FM gegeniber AM

M

S=10log 3 ( =

}2(dB]

Bei AM muB ein Resttrager vorhanden
bleiben, sonst wutrde bei Bildmodula-
tionsspitzen der Ton und die Farbe aus-
setzen. Man geht daher von einem maxi-
malen Modutationsgrad m =0,8 aus.

Bei FM betragt der Modulationsindex M =
1, wenn der Hub 5,5 MHz betragt.

Mit den oben genannten Einstellungen ist
also beim Wechsel von AM auf FM ein
Systemgrundgewinn von 6,7 dB zu erwar-
ten.

Mit steigendem Hub wachst der System-
grundgewinn betréchtlich. Dies ist jedoch
wegen der groBen Bandbreite im Ama-
teurfunk nicht praktikabel.

Bei einem Hub von wesentlich weniger
ats 5,5 MHz sinkt zwar der Systemgrund-
gewinn, der anschlieBend beschriebene
Pre-/Deemphase - und der PLL- Gewinn
bleiben aber erhalten.

Bei der Demodulation von FM zeigt sich
eine miBliche Erscheinung: Wahrend das
Rauschspannungsspektrum nach einem
idealen Demoduiator bei AM konstant ist,
steigt bei FM die Rauschspannung zu
héheren Videofrequenzen hin an (Blid 8).

Da die Amplituden des Spektrums einer
Videoquelle (zum Beispiel Kamera) zu
héheren Frequenzen hin abfallen, wird
ein storendes hochfrequentes Bildrau-
schen sichtbar (von etwa 1 MHz auf-
wirts).

Wie schon beim FM-Rundfunk praktiziert,
kann diese Erscheinung auch beim FM-
Fernsehen kompensiert werden.

Im Empfanger wird im Video-Teil das
hochfrequente Bildrauschen durch ein

24 TV-AMATEUR 60/1985

Lanr

a4

fs

AM

Bild8 Rauschspannungsspektrum nach
dem Demodulator bei AM und FM

Deemphasis-Glied stark geschwacht.
Nach CCIR-Norm (405-1) hat dieses
Glied folgenden Dampfungsgang (Bild 9}:
[ ]

1
b Damphasis (a)

-

I

5 EpasE

devikat1on (dP

Ralarave
1
= 4 o 1 ¥

=R R R . -
K

W
*3 T presmphasis (b) 3
-I‘:).l)\ lLllIZ ’ ID.IM. [ R 0.7 [ ] LI Y. 10.4
a{dB]
&

1 :
4 I Video-Signal

Stérabstand

{ /z

Bild 9 Dampfungsverlauf des Pre- und
Deemphasis-Gliedes und video-
frequentes Ergebnis beider Glie-
der

0!01 _ ' . .. :
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Im Sender muB diese emprangerseitige
Absenkung hoherer Frequenzen durch
einen genau gegenlaufigen Verstarkungs-
verlauf in der Videoebene ausgeglichen
werden (Preemphasis).

Mit dieser MaBnahme wird eine lineare
Ubertragung des Videosignales erreicht,
wobei der videofrequente Stérabstand um
etwa 13 dB verbessert wird.

Ein weiteres Plus ergibt sich beim Einsatz
eines PLL-Demodulators (zum Beispiel
NE 564) statt eines Ublichen Diodendis-
kriminators. Bei schwachen Signalen er-
gibt sich eine Verbesserung des videofre-
guenten Storabstandes von ungefahr 5
dB.

Somit ist bei FM-ATV gegeniber AM-ATV
ein Gesamtgewinn des videofrequenten
Storabstandes von

7dB+13dB+5dB=25d8B

ZU erwarten.

Diese erfreuliche Tatsache soll aber nicht
Zu einem Wunderglauben verleiten.
Sowohl bei AM wie auch bei FM muf3 am
Empfangereingang ein Signal vorhanden
sein. Ohne HF-Signal gibt es keine Demo-
dulation,

Beim AM-Fernsehen wird ein Signal mit
10-dB-Signal-Rauschahstand gerade eben
identifiziert (Blid 7).

Beim FM-Fernsehen liegt die sogenannte
FM-Schwelle, je nach Empféanger bei etwa
10dB. Unter dieser Schwelle ist das Si-
gnal verrauscht (Bild 10). Im Bereich der
FM-Schwelle wechselt das Bild von
angerauscht zu rauschfrei (Bild 11). Ab
etwa 3 dB uberder FM-Schwellekanndurch
Erhdhen der Sendeleistung keine weitere
Verbesserung erzielt werden, da das Bild
schon rauschfrei ist (Bild 12).

FM kann also nicht Signale sichtbar ma-
chen, die unter dem Eigenrauschen des
Empfingers liegen. Kommt das Signal
aber an, so ist es (iber der FM-Schwelle
dem AM-Signal iberlegen (Bilder13...15).
Kurz gesagt: Bei FM genugt fur gleich
gute Bildqualitdt weniger Sendeleistung,
aber erkauft durch groBere Bandbreite.
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Fur den wecnsel von 70 Ccm auf ein
GHz-Band heiBt dies, daB der hdhere
Streckenverlust mshr als ausgeglichen
wird, wenn das FM-ATV-Signal nur Uber
dem Eigenrauschen des Empfangers
liegt.

Praktische Erfahrungen

Das ATV-Relais Tegelberg DBODN hat
dank seiner Hohe (1725 m (ber NN) eine
hervorragende Nutzreichweite, empfangt
aber auf der 70-cm-Eingabe auch viele
Stérsignale (siehe Bild 4).

Die theoretischen Uberlegungen der vor-
hergehenden Abschnitte gaben den Mut
fir den Einbau einer neuen Eingabe-
strecke auf 2,3 GHz (im 1,3 GHz-Ama-
teurband befindet sich die Ausgabe-
strecke).

Die Erwartungen an das neue FM-Fernse-
hen wurden mehr als Ubertroffen. Obwohl
die Streckendimpfung auf 2,3 GHz um
etwa 15 dB groBer ist als auf 70 cm,
geniigen auf 2,3 GHz bei halbwegs freier
Lage nur etwa 10% der Sendeleistung
von 70 cm fir gleichgute oder sogar
bessere Bilder.

Dies ist auBer dem FM-Gewinn sicher
auch auf die Freiheit des 2.3-GHz-Bandes
von Stdrsignalen zurlickzufihren. Bei ei-
nem vollig ungestérten 70-cm-Band ware
der Unterschied sicher nicht ganz so
grofB3.

Der FM-ATV-Empfanger im Umsetzer
DBODN besitzt eine 8fach gestockte
Hohlraumresonatorantenne mit horizon-
taler Polarisation, GaAs-FET-Vorverstar-
ker mit 1-dB-Rauschzahl, Interdigitalkon-
verter, ZF-Verstédrker nach [3] und einen
PL{_-Demodulator nach [2].

Die Sendestationen benutzen einen FM-
Steuersender nach [4], SHF-Mischer und
Kleinleistungsverstarker von SSB-Electro-
nic, Iserlohn mit P_, von 500 mW. Zum
Teil werden von der selben Firma die
Transistor-PA mit P, von 2,5 Watt oder
von EME oder im Eigenbau eine 2C33 PA
mit Py, 5...10 Watt betrieben. Die An-
tennen sind meist Eigenbau-Loopyagis,
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2, 3-GHzFM-ATV

150 mWw
verrauscht
unter der
FM-Schwelle,
aber Farbe
Bild 10

800 mw

an der FM-Schwelle,
Ubergang von

lgicht warrauscht
rauschfrei, Farbe
2 l- aspemgte “, i Bild 11

IGSELRG

1.5 Watt
rauschirei,
Farbe

Bild 12
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430-MHz-AM-ATV

1 Watt

grob verrauscht,
kaine Farbe
PHFE/PR ca. 10dB
Bild 13

10 Wait,
angerauscht,
Farbe

PHF/PR ca. 20dB

Bild 14

70 Watt,

leicht verrauscht,
Farbe

PHFE/PR ca. 304B
Bild 15
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Langyagis von DL7YGC oder kleine Par-
abolspiegel.

Die Schirmbildfotas (Bild 10...15) zeigen
die Qualitat von FM-ATV auf 2,3 GHz im
Vergleich zu AM-ATV auf 70 cm. Alle Bitder
wurden in Augsburg zum ATV-Relais DB @
DN abgestrahlt, das 80 km entfernt ist. Dort
wurden sie aufdem 23-em-Band in AM-ATV
wieder abgestrahlt und in Augsburg zu-
rickempfangen. Der Ubertragungsweg ist
also kein Laboraufbau mit 50 cm Kabel-
lange, sondern betragt 180 km.

Die unterschiedlichen Antennengewinne
und Kabeldampfungen sind herausge-
rechnet, sodaB die reinen Sendeleistun-
gen miteinander verglichen werden kén-
nen. Berlcksichtigt man gar noch die
héhere Streckendampfung, so durfen von
den angegebenen Leistungen auf 2,3 GHz
nochmal 15 dB abgezogen werden. Leider
lassen sich die Bilder im Druck nicht in
Farbe abbilden.
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Zu diesem Bericht gibt es ein VHS-Band
mit etwa 60 Minuten Dauer bei der AGAF-
Videothek.

Tips zum FM-ATV-Demodulator mit NE564

1. Um den PLL-Baustein NE564 auch
direkt mit einem 12-V-Akku betregiben zu
kénnen, wurde eine Stabilisierungs-
schaltung eingebaut, die die Spannung
von 12...13V auf 11,5 V stabilisiert. Die
Einstellung erfoigt mit einem 250 Ohm

Potentiometer.

Um die Empfangsfrequenz nachregeln
zu kdnnen, da nicht jeder FM-ATV-Sen-
der genau auf der Sollfrequenz arbeitet,
wurde der 70-MHz-Oszillator im NES564
mit einer Kapazitdtsdiode BB105 ab-
stimmbar gemacht. Er 1aBt sich um + 3
MHz ziehen. AuBerdem wurden die
10-k)-Widerstdnde an Pin 12 und 13
gegen 2, 7-kQ)-Widerstdnde ausge-
tauscht. Der Oszillator lafitsich dann his
tber 80 MHz abstimmen.

Eine ziemliche Bildverbesserung
schwacher Empfangssignale 148t sich
erzielen, wenn man die Spannung an Pin
10 des NES564 mit einem ,Wunderpoti”
von 100 Ohm zwischen 4,8 und 58 V
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einstelibar macht.

Der Rauschanteil schwacher Bilder geht
bei 5,3-4,9Verheblich zurlick. Dadurch
wird die Bildqualitat verbessert.

Die PLL ist hierbei, je nach Spannung an
Pin 10, nicht immer in Betrieb. Deshalb
mufB der 70-MHz-Oszillator mitdem neu
eingebauten Abstimmpotentiometer et-
was nachgestellt werden.

Bei starkem Signal, ab Bildstarke 4 kann
durch Einstellung am ,Wunderpoti“ die
PLL wieder in Betrieb gesetzt und auf
beste Bildqualitat eingestelit werden.
Der 27-kQ)-Widerstand an Pin 2 kann
durch einen 10-kQ-Festwiderstand und
ein 20-kQ2-Potentiometer ersetzt werden
(Vorschlag von DL 7 HM). Damit kann
die Farbe kriftiger eingestellt werden.
Ebenso an Pin 14 durch Uberbriicken
des 8,2-k(2-Widerstandes mit 100 nF.

Klaus Engelmann, DL 4 FAE, Aussigerstr. 1,
6093 Floersheim 2

4.



Umschalten statt Abschalten

Oskar Belser,DL4FA, Keltenweg 11, D-6450 Hanau 7, Teiefon (06181) 650304

Einleitung

In letzter Zeit mehren sich die Stimmen
derjenigen, die ATV im 70-cm-Band am
liepsten verbieten mochten, weil es zu
Stérungen der anderen Betriebsarten fuh-
ren kann. Das 4Bt sich nicht bestreiten,
doch umgekehrt gilt es genauso: andere
Betriebsarten storen ATV. Sollte man sie
deshalb verbieten? Gleiches Recht fir
alle?!?

Solche Uberlegungen kénnen unserem
Hobby nur zum Nachteil gereichen.

Eine guat abgestimmte Aufteilung der un-
terschiediichen Betriebsarten im 70-cm-
Band hétte gewiB eine weitgehend sto-
rungsfreie Abwicklung erlaubt, doch war
das anscheinend nicht durchzusetzen.
Aus diesem Grund trafen die AGAF und
der UKW-Referent kirzlich die Vereinba-
rung, die ATV-Relais wahrend des Mode-
L-Betriebs eines Satelliten abzuschalten
[1]. Ein guter Kompromif3, wie es scheint,
Eines Tages jedoch kénnte er dazu fluh-
ren, daf das 70-om-ATV-Band (vereinba-
rungsgeman!) stillgelegt wird; beispieis-
weise, wenn 2 Satelliten wechselweise
Mode-L-Betrieb machen. Diese Moglich-
keit liegt nicht mehr fern, denn bereits
1986 soll der nachste OSCAR an den
Start gehen,

Es bedarf dringend einer technischen
Lésung, damit auch zuklUnftig der ATV-
Betrieb im 70-cm-Band gewahrleistet ist.
Angeregt durch den Vorschlag von Gin-
ter Sattier {DJ 41.B), die Bandbreite durch
das Vorschalten eines Videofilters stark
Zzu beschneiden, entstand das nachfol-
gend beschriebene Filter [2]. Es erlaubt
sogar Farbubertragung trotz einge-
schriankter Bandbreite!

Der Bandplan bestimmt die Anforderun-
gen, die dieses Filter erfallen soll. Wie
Bild 1 zeigt, stéren Frequenzanteile im
Bereich 436 bis 438 MHz. Bei einem
Bildtrager von 434,25 MHz ist es das
Videosignai zwischen 1,76 und 3,75 Mz,
dessen Abstrahlung vom Sender fern-

BT
T RNy rr
N
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N
NN
NAN
—y—t—r—t N.‘\ —
k3o W2 3¢ #36 BB w0 MHe

Bild t Bandbetegung ATV/OSCAR
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Bild 2 Sperrfilter 1,75 ...3,75 MHz

gehalten werden soll. Die Kombination
eines steilflankigen TiefpaBfilters (Grenz-
frequenz 1,7 MHz) miteinem BandpaB (4,43
MHz / + 0,5MHz) wére dazu durchaus in der
Lage; allerdings ergaben die Versuche, daf
gin solcher Aufbau eine starke Reflexion
des Videosignals hervorruft, die nur schwer
ZU beseitigen ist.

Die Ldsung liegt in der Umkehrung des
gedanklichen  Schwerpunktes:  uner-
winschie Frequenzen sperren!

=p'de]

L3 Lo

Beschreibung des Filtera

Die Resonanzkreise L3 bis L6 (Bild 2) in
Verbindung mit entsprechenden Konden-
satoren stellen Sperr- bzw. Saugkreise flr
Videoanteile zwischen 1,75 und 3,75 MHz
dar. Sie unterdriicken diese Frequenzen
um mehr als 40dB. Zusatzlich wurde
noch der TiefpaB mit L1 und eine Band-
sperre mit L2 eingerichtet, so daB Fre-
quenzen oberhalb 5 MHz ebenfalls unter-
drickt werden. Bild 3 stelit den Kurven-
verlauf dar.

Bild 3 Kurvenverlauf (Gesamtdarstellung, links; Sperrbereich, rechts)
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Damit der Nachbau mdgglichat einfach
und preiswert wird, empfiehlt sich der
Einsatz handelsiblicher ZF-Filter als In-
duktivitaten fir L1 bis L86; allerdings eig-
nen sich nur solche Filter, deren Reso-
nanzfrequenz 10,7 MHz unter Verwendung
einer Kapazitdt von 50 bis 60 pF erreicht
wird.

Abgleich

Der Grobabgleich wird wie folgt vorge-
nommen:

L1=65MHz L5 - 3,3 MHz
L2 = 5,5 MHz L6=20MHz
L3=28MHz L7 =3,7 MHz
L 4=23MHz

Jeweils auf Minimum einstellen.

AnschlieBend sollte das Filter gewobbelt
werden, um durch die Korrektur von L1
bis L6 das beste Ergebnis zu erzielen. Die
Kurve kann auch mit anderen Megeréaten
kontrolliert werden; notfalls geniigt ein
Dip-Meter in Verbindung mit einem emp-
findlichen Oszillographen oder HF-Milli-
voltmeter. Das Filter muB beidseitig mit
75 Q) abgeschlossen werden.

Ergebnis unter praxisnahen Bedingungen:

Das Filter wurde zwischen Farbtestbild-
Generator und ATV-Sender geschaltet,
das Ausgangssignal des Senders mit ei-
nem Spectrumanalyzer kontrolliert und
uber ein Dampfungsglied einem Kontroll-
empféanger zugeflihri.

1. Frequenzanteile zwischen 436 und 438
MHz, die vorher etwa -30dB unterhalb
des Bildtragers lagen, werden auf
mehr als -60 dB reduziert

Auch Frequenzen unterhalb des Bild-
trages und oberhalb des Tontragers —
beispielsweise SSB-Bereich 432.2 MHz
— werden weit Uber -60 dB abgesenkt

Frequenzanteile elektronisch erzeugter
Testbilder wie Gittermuster, eingeblen-
dete Schrift und &hnliches, die oft
einen starken Brumm im Tonkanal
hervorrufen, werden eliminiert

Um méglichst praxisnahes Verhalten
zu erproben, wurde der Ubertragungs-
weg zum Kontrollempfanger vorsétz-
lich durch extreme Fehlanpassung ge-

33

atart. Das verursachte ein stark ver-
rauschtes Bild mit Reflexionen. Das
Filter reduzierte die Reflexionen be-
trachtlich und erwirkte somit ein op-
tisch besseres Bild.

Natirlich verursacht die filterbedingte,
verringerte Bandbreite eine geringere
Bildaufldsung, doch erscheint dieser
Nachteil nicht so groB wie erwartet. Er
macht sich nur bei groBem Monitor
und rauschfreiem Signal bemerkbar,
auch sind bei starken Kontrastspriin-
gen leichte Reflexionen héherer Fre-
quenzen wahrzunehmen. Wurde aber
an Stelle des Testbildgenerators eine
Videokamera angeschlossen, so gab
es kaum einen Unterschied zum Nor-
malbetrieb.

Das Uberraschend gute Verhalten dieses
einfachen Filters ermutigte mich zu Ver-
suchen mit noch geringerer Bandbreite.
Dann ist allerdings auf der Empfédngerseite
ein Restaurationsverfahren erforderlich.
Obwohl das Filter fur den TV-Sender
konstruiert ist, erweist es sich auch auf der
Empfangsseite als nltzlich. Wie unter
Punkt 4 geschildert, verbessert es die
Empfangsbedingungen; desgieichen auch
Signale, die gerade liber dem Rauschpegei
liegen, denn es fehlen dann einige MHz
Bandbreite vom Rauschen.

Vorsorglich sei angemerkt, daB bei einem
technisch  unzureichend aufgebauten
oder unsachgemaB betriebenen ATV-
Sender auch dieses Filter keine Wunder
bewirken kann.

Literatur
[1] AGAF aktuell, Die Augsburger Verein-
barung, TV-AMATEUR 58 S. 1

G. GSattler, Tiefpassfilter fur Video-
Signate, TV-AMATEURS50S.8...10

2]

TV-AMATEUR 60/1985 31



UHF - SHF u. ATV - FM-Amateure

Auszdg aus unserem Programm: TRANSISTOREN

BF 960 2,95 BFR 91 2,60 Lineare IC’'s: TBA120T 2,30 HP 290 6,50
BFG 91A 6,73 BFR 97A 6G,=-= MG 1350 6,00 TOR10357 9,50 BH 104 1,30
BFG 96 &,50 BFR 965 7,50 MG 1648 14,80 TDA1n4?7 12,-- B8 105 1,30
BFQ 69 6,20 BFT 66 6,50 NE 564 12,80 Dioden: 88 109 2,9%
BFQ 34 27,-=- CFY 13 28,-- NE 592 3,45 AA LA 3,50 1 N 914 - 25
BFQ 68 37,-~ CFY 17 43,50 SO 41P  2,5a HP 28pa 3,85

BFR 34A 3,25 CFY 19 37,--.50 42P 6,20 HP 2847 3,85

Aullerdem liefern wir:

Keramlkfilter, Neosid-Filter, Teflontrlomer, Folien-und Keramlktrim-
mer, Johenngantirimmer, Trensertrimmer, Trepez-LC'a, Chip-C'a, Wel-
blechgehduse, Quarze, Uaumfitze und vieles mehr!

PLATINENSERVICE |

Wir liefern Ihnen Platinen nach ellen Druckvorliagen die Sie uns ein-
senden bzw. uns die entsprechende Fachzeitschrift benennen in welcher
das qewlnschte Layout erschienen 1st.

Unseren neuen Katalag kostenlus anfordern
Prelsinderungen und Irrtum varbehalten

WERNER ELEKTRONIK

Finkenweg 3, 4834 Harsewinkel 3, 02588 / 623

Neu: FM- und AM-ATV-KONVERTER

Abstimmbar (ber das gesamte 23-cm-Amateurband von 1240 MKz
bis 1300 MHz mit einem 100-kGhm-Potentiometer.

Durch Freiluftaufbau und GaAs-FET-Transistoren wird eine

*| Dbessere Eingangsempfindlichkeit und Durchgangsverstirkung
(25 dB) erreicht.

IF = 70 MHz + 20 MHz. Durch diese groBe Bandbreite kann
auch gleichzeitig AM-ATV auf Kanal 3 oder 4 (50 bis 62 MHz)
empfangen werden.

Fertiggerdt fir das 23-cm-Band 178,00 DM
Fertiggerdt fir das 13-cm-Band 198,00 OM

Klaus Engelmann, DL4FAE
Aussigerstrafle 1, D-6093 Floersheim 2

leinanzeige mera EL.8000.
K e e'g Michael Dargatz, DL9KAK, Am Mulden-

Suche 1-Zoll-Vidicon XQ1241 sowie Schal- pfad 13, D-5112 Baesweiler, Telefon
tungsunterlagen zu PHILIPS-SW-Videoka- (02401) 5375.
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F-Bauteile

Ein kleiner Auszug aus unserem Lieferprogramm:
{(Alle Preise in DM inkl. MwSt.)

Transistoren: ICs: Keramjkfilter: Stecuverbindep:

CF 300 B .. 4,30 om %41 ... 49,85 ChA 5,5 ... 2,95 N-Stecker . 7,935
CFY 13 ... 23,00 TBE 4&% ., 29,95 ChA 10.7 .. 2,95 WN-Dose ..., &,93
CFY 1% ... 37,30 TBE 14&% . 14,95 SFE 4,5, 3.3 und BNC-Stecker 2,93
NE 41137 . 8,95 U 664 B ., 8,75 %.0 ..., 1 2,95 SMA ISR} . 17,50
5 3030 ... 19,50 U &85 B .. 19,95 SFW 12,7 MA 4,95 Adap.-Set 115,00

---- Bitte beachten Sie auch unsere Ahzeigen in TV-AMATEUR 58 und 5%/1%995 ! ----

Lagergugatrze;
$0.000, 70,6667, Y£,000, 22.8B333, ?3.400, 95,7500, 9&.000, Pa.o668 MHz ... 22,50

Untersetzungsgetriebe 10:1 Untersetzungsgetriebe 100 : 1

o
13| JE e Jg \ _l__;;. g *
T o — ﬂ?%ﬁ ITE }: F
* i i | scheipen- - 3
& |l Planeten- .
T‘ ) § = getriebe 2| :
T I
l_r T T 15 P8 azii ]1
FY P . Weitere Ge- t ] Ll E
l___“;ui_LJ T triebe finden -
Sie in unserem
F 1[] FG10 ¥atalog "1/88" F 100
F 10, FG 10 «vue.. de DM 22,99 f 10U, FG 1OU .... 1@ OM 39,93

AuBerdem liefern wirj
Diaden, Drdhte (Cub und CuAG}) und Kahel! (Kpax, auch Flachband~ und Rundkabel! +ur

+die Digitaltechmik), Drehkondensatoren, Drosselr aller Art, Durchfithrungskonden-

sataren, Folienkondensatorer, Folientrimmer, Glaskondensatoren, Glimmer-Cs und
Glimmertyrimmer, Optokoppler, Relais, Ringmischer, Rohrtrimmer, Scheibenkondensa-—
toren, Spannungsragler, Steckverbinder tHF und Computer?, Trapezkondensatoren,
WeiBblechgehduse (natiurlich auch fir Euro-Karten) ...

Unseren neuen Katalog ,1/86° (108 Seiten) mit vielen Daten erhalten Sie gegen

Voreinsendung von DM 5,— in Briefmarken (bitte in kleinen Werten) postwendend!

Lleferbedingungen: Preisdnderungen und Hrtum vorbehalten. Versand ohne Mindestbestell-
wert per Nachnahme (+ DM 6,— Porto/Verp.); uns bekannte Kunden werden auf offene

Rechnung (+ DM 5,50 Porto/Verp.) beliefert.

Elektronikladen

Giesler und Danne Bauteile-Vertriebs-GmbH
HammerstraBe 157, 4400 Minster, Telefon: (02 51} 79 51 25
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Winterzeit = Relaiszeit
Haben Sie eine Antenne flr's OV-Telefon?

Wenn niemand mehr portabel
arbeitet, die Rotoren und die
DX-Bedingungen einfrieren,
dannistdie Zeitderlokalen FM-
Runden. Gut, wenn Sie jetzt
eine Extraantenne fiir den Re-
laisbetrieb haben, klein, leicht,
korrosionsbesténdig und ab-
solut wetterfest. Mit genug Ge-
winn um lhre Handfunke zum
OV-Telefon zu machen.

Die FX 7015v, die Vormastan-
tenne flir den FM-Betrieb.

Von flexayagi.
in Berlin liefert exklusiv: ' ' -
JanBen GmbH FX 7015v, 430-440 MHz (— 0,5 dB)
Stresemannstr. 25 10,2 dB iiber Vergleichsdipol
Telefon 2 5170 71 Gewicht mit Mastschelle 800 Gr.

L Mexayagia:

flexaYags

Ausgereifte Technik + Knowhow.

Hamburger Antenmen Grodhandal GmbH
Postiach 54 08 31, 2000 Hamburg 54
Tel D40/8% 50 21 w. 57 47 14, Telex 2 164 658 hag d

E Band Lﬁﬂga Gewinn | GHnungawlnlual Geawichi " Windlast* Besonder-
I:DL B W) {my | (dBD) | horz. | wverl {kg) [ {120 kmvh) (160 kmJih) heitan
FxX 206 % 2m | 1,18 7.6 o To= 0,81 16N 26N ‘Wormast
FX 213 2m | 276 | 0.2 a4 61° 1,18 5 N 63N
Fi 224 Z2m | 481 12.4 35" 38 2.3? B3N 147 N
FXT7015V [70cm| 1,98 | 102 | 410 | a3 | o082 22 M 30 M Viormast
Fx7033 |Pdem| 237 13,2 312 3° 0,98 3TN BS M
FX 7044 |(TOcm| 3,90 | 14,4 28" aoe 1,72 O M 108 N
FXTOSE |T0em| 353 15,2 280 | o8 1,97 TAMN 138 N
FX7073 |70em| 507 | 158 | 24° | 25° | 225 g1 N 180N

Umfangreiches Informationsmaterial gegen DM 2,- Rickporto "TKp=981N
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