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Der ,, TV-AMATEUR®", Zeitschrift fir Amateur-
funkfernsehen, Fernsehfernempfang und Video-
technik, ist die Clubzeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft Amateurfunkfernsehen (AGAF) im
DARC e. V. Er erscheint vierteljahrlich und wird
im Rahmen der Mitgliedschaft zur AGAF gelie-
tert. Die Verantwortung fir den Inhalt der
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auf dem Gebiet des Amateurfunkfernsehens
gegenliber den gesetzgebenden Behdrden und
sonstigen Stelien.

Ein Beitritt zur AGAF ist jederzeit moglich durch
Uberweisung von 5 DM Aufnahmegebihr und
25 DM Jahresbeitrag auf

Postgirokonto
Dortmund 840 28-463
{BLZ 440100 46)

Deutscher Amateur-Radlo-Club e. V.
Sonderkonto AGAF
BeethovenstraBe 3, D-5840 Schwerte 4

INHALT

—

Editorial

3 8-Watt-Transistor-PA
flr das 23-cm-Band

7 FM-ATV - Wunsch und Wirklichkeit
12 AGAF-Chronik
14 Notfunk und ATV ?!

15 Allgemeine
ATV-Kontestausschreibung
“der AGAF im DARC e.V.

16 1986 IATV-Kontest
18 Relais, Transponder, Baken — DBOTY

22 Grundlagen:
Die drei wichtigsten Eigenschaften von
Spektrumanalysatoren

27 Nachtrage, Korrekturen, Hinweise:
Frequenzzihler und
elektronische Skala bis 3,5-GHz
29 ATV im 1,2-GHz-Band

31 Letzte Meldungen

Herausgeber
Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkternsehen
(AGAF) im DARC e. V.

Leiltung der AGAF

Heinz Venhaus, DC&6MR
SchubbestraBe 2, D-4600 Dortmund 30
Telefon (0231} 480730

AGAF-Geschiftsstelle

Marie-Luise Althaus

BeethovenstraBe 3, D-5840 Schwerte 4
Telefon (02304) 72039

Redaktionsanschrift

Egbert Zimmermann, DD9QP
Markt 31, D-4242 Rees 1
Telefon (02851) 7129

Druck- und Anzelgenverwaltung
Postberg Druck GmbH

Kirchhellener Straide 9, D-4250 Bottrop
Telefon {(02041) 23001

Redaktions- und AnzeigenschluB
Jeweils der 15. Januar, April, Juli und Oktober

Auflage: 1200 Exemplare
ISSN 0724-1488



EDITORIAL

Seit nunmehr 19 Jahren erscheint der
TV-AMATEUR mit bisher 65 Heften. Viele
von |lhnen waren von Anfang an dabei und
kénnen mir sicherlich zustimmen, wenn
ich sage, daB es der AGAF nicht zuletzt
mit Hilfe des TV-AMATEUR gelungen ist,
ATV als elne der anspruchsvolisten Be-
triebsarten innerhalb des Amateurfunkdie-
stes standig weiter zu entwickeln, zu
fordern und sich in fir diese Betriebsart
lebenswichtigen Situationen Gehdr und
Respekt zu verschaffen. Als jungstes Bei-
spiel mogen die Aktivitaten zur Besitz-
standswahrung von ATV auf dem 1.2-GHz-
Band dienen.

Diese standige und durch keinerlei Einbri-
che gekennzeichnete Entwicklung inner-
halb der AGAF wurde natirlich entschei-
dend durch Sie, verehrte Leser, mitheein-
flult. Anfang 1987 hat die AGAF mehr als
1000 Mitglieder in 12 L&ndern. Der TV-
AMATEUR erscheint vierteljahrtich in 1200
Exemplaren und wird nicht nur an Einzel-
mitglieder der AGAF verschickt, sondern
steht auch in vielen Universitats- und
Staatsbibliotheken (incl. Ostblocklander).
Zudem findet ein standiger Austausch mit
einigen nationalen und internationalen

Pressepublikationen einschlielich Ge-
genseitigkeitsabkommen zum Abdruck
von Artikein statt.

Die Anschrift der Redaktion steht bei In-
dustrieunternehmen im Verteiler fur Pres-
seinformationen Uber aktuelle Entwick-
lungen innerhalb der Nachrichtentechnik.

Angesichts der relativ niedrigen Auflage
und der hohen Spezialisierung des Inhaltes
ist diese Beachtung, die der TV-AMATEUR
auBBerhalb des Amateurfunkdienstes ge-
nieBt, untrennbar mit dem Namen meines
langjahrigen Vorgéngers Diethelm E. Wun-
derlich, DB1QZ, verbunden. Er hat nicht
nur die Redaktion des TV-AMATEUR durch
38 Ausgaben hindurch verantwortlich gelei-
tet, sondern auch zahireiche Kontakte zu
Organisationen, Behérden und Unterneh-
men gekn(pft, aufgegriffen und stindig
weiter ausgebaut. Datlr und fur zahlreiche
von ihm in diese Arbeit investierte Urlaubs-
tage mochte ich ihm, der auch weiterhin -
der AGAF i0r Offentlichkeitsarbeiten zur
Verfugung steht, im Namen von uns allen
herzlich danken! '

Danken mochte ich aber auch denjenigen,
die unbewuBt und ungewollt der Betriebs-
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art ATV innerhalb der Amateurfunks in DL
zu mehr Beachtung und Bekanntheit ver-
holfen haben. Wer auf Tagungen, Konfe-
renzen, Versammlungen vor den Delgier-
ten von ., dem Feindblatt" spricht und dabei
den TV-AMATEUR in der Hand hélt, der
unterstreicht damit, daB der TV-AMATEUR
fur ihn bedeutsam und lesenswert ist —
immerhin. Und manch einer, der ATV
bisher nur den Buchstaben nach kannte,
wird sich den TV-AMATEUR ansehen.
Denn auch ,Feindblatter” sollte man lesen,
damit man weiB, mit wem oder was man es
zu tun hat, bevor man zu dem SchluB
kommt, daf3 der TV-AMATEUR alles ande-
re als ein ,Feindbiatt" ist. So gesehen
handelt es sich doch um eine Form
positiver Mitarbeit, wenn auch unbeab-
sichtigt, fir die sich selten jemand bedankt.

Mit diesem kleinen und extremen Beispiel
aus der Alltagsarbeit der AGAF will ich
Ihnen, verehrie Leser, deutlich machen,
daB wir weit davon entfernt sind, uns mit
dem zufrieden geben zu kénnen, was
bisher von uns erreicht wurde.

Wir ATV-Freunde sind nur eine von vielen
Interessengruppen innerhalb des Ama-
teurfunkdienstes und dazu noch, vergli-
chen mit den Kurzwellenfreunden oder den
Sprechfunk-Relaisstellen-Benutzern, eine
zahlenmaéagige Minderheit (wie die anderen
BUS-Betriebsarten (ibrigens auch!). Eine
zahlenméaBige Minderheit bedeutet aller-
dings nicht zwangslaufig auch qualitativ
mindere Bedeutung flr die Weiterentwick-
lung des Amateurfunks — Im Gegenteil!
Weniger ist hier oft mehr.

So wird es zu den wichtigsten Autgaben in
der Zukunft gehdren, wachsam zu sein und
das bisher in zum Teil muhevollen und
langwierigen Verhandlungen Erreichte zu
bewahren und in Abstimmung mit den
berechtigten Interessen der anderen Be-
triebsarten weiter zu entwickeln.

Das geht nur durch verninftige Mitarbeit
der AGAF innerhalb des BUS-Referates
des DARC. Hier hat sich die AGAF immer
kooperativ, kompromif3bereit und dadurch
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auch konstruktiv gezeigt. Als Beispiel
méchte ich die LOsung des vermeintlichen
Konfliktes OSKAR-ATV im 70cm-Band
nennen, die nur durch das Engagement
von AGAF-Mitgliedern (RGBZS, Videofil-
tertechnik) gelang und von allen schlie3-
lich respektiert wurde. Die Konsequenz ist
der DARC-Antrag auf der diegjdhrigen
tARU-Regional-Konferenz, die “ATV
should move to higher frequencies . . ."-
Klausel zu streichen.

Was die AGAF also braucht, ist eine aktive
und engagierte Mitarbeit und eine sachli-
che Information ihrer Mitglieder Gber alle
Belange von ATV. Letzteres hat der TV-
AMATEUR immer zu erfullen versucht und
er soll es auch weiterhin. Dazu braucht er
Sie, verehrte Leser — und zwar nicht nur
als Nutzer sondern auch als Quelle von
Informationen!

Helfen Sie dabei mit! Schicken Sie uns
Informationen Uber Bauprojekte, OV-Akti-
vitdten, Kontesterlebnisse, Tips, Tricks,
Erfahrungen und auch lhre konstruktive
Kritik! Denn was fur Sievielleicht langst ein
alter Hut ist, wird von anderen unter
Umstédnden gerade gesucht.

Und denken Sie bitte immer daran, wenn
Sie gerade wieder auf ein neues Heft des
TV-AMATEUR warten: Der TV-AMATEUR
ist nicht die Redaktion und auch nicht das
AGAF-Top-Team. DER TV-AMATEUR
SIND WIR ALLE! Und hatten Sie nicht noch
irgendwo Bleistift und Papier!? . . .

Mit herzlichen GriiBen
vom Niederrhein
Euer
E. Zimmermann, DD9QP

Titelbild

Das Tielbitd von Heft 65 zeigt den Spektrumsanalysator FSA,
von RHODE & SCHWARZ. der einen 3-Zoll-Farbbildschirm
besitzt, einen AmplitudenmeBbereich von — 145 dBm bis
+ 30 dBm verkraftet und fir Messungen in einem Frequenz-
bereich von 100 Hz bis 1,8 GHz geeignet ist. Er hat
ainstellbare Auflésungsbandbreiten von 6 Hz bis 3 MHz ung
ist Uber eine [EC-825-1-Schnitistelle (IEC 488) fernstouer-
bar.




8 Watt Transistor-PA
fur das 23-cm-Band

Michael Bourdon, F6 DZK, 3 Square de la
Moselle, F-78340 Maurepas

in den DUBUS Unterlagen 4 /86, Seiten 294 —
297 erschien eine transistorisierte 8W Transi-
stor-Endstufe mit drei BLUS9 fir das 1,2GHz-
Band, die sich von bisherigen Veréffentlichun-
gen dadurch auszeichnet, das erstmals in die-
sem Amateurfunkband ein Gegentaktkonzept
verGifentlicht wird. Uber die Vorteile, die echter
Gegentaktbetrieb gerade bei Verwendu'ng von
Leistungshalbieitern bietet, soll hier nicht né-
her eingegangen werden. Durch konsequenten
Einsatz der Stripline-Technik und Verwendung
von Symmetriergliedern aus Semirigidkabel
diirfte 8s fir den gewissanhaften Nachbauer
kaum Schwierighkeiten gehen.

Beschrelbung

Es interessierte mich, einen Verstdrker
mittlerer Leistung zu bauen, der aus den
Ublichen Transverterausgangsleistungen
von 0,2...0.5 W eine Leistung erzeuat.
welche zur Ansteuerung einer groBeren
Leistungsendstufe mit Rdhren wie
2C39,6885 usw. ausreicht. In diesem Ver-
starker werden Transgistoren vom Typ
BLU99 (VALVQ) verwendet. Der Verstir-
ker bringt bei 200mW Ansteuerleistung
etwa 8W Ausgangsleistung.

Leider waren fir diesen Typ von Transi-
stor vom Hersteller nur die Spezifikatio-
nen bei B-Betrieb im 900-MHz-Bereich
erhdltlich. So muBte erst eine Testschal-
tung aufgebaut werden, in welcher die
Ein- und Ausgangsimpedanzen im AB-
Betrieb bei 1286MHz gemessen werden
konnten. Zuerst wurde ein einzelner Tran-
sistor auf einer Epoxyplatine aufgebaut
und nach den bekannten Regeln der
Funkamateure wie folgt getuned auf: ,Ma-
ximale Ausgangsleistung bei minimaler
Rauchentwicklung”. Dann wurde der
Transistor entfernt, die Platine auseinan-
dergeschnitten und mit einem Netzwerka-
nalysator die mit 50 Ohnmt belasteten Ba-
sis- und Kollektorimpedanzen festgestellt.
Es ergab sich folgendes Resultat:

Betriebsfrequenz - 1286MHz
Ruhestrom 1200 mA
Betriebsspannung :15Volt
Steuerleistung : 700 mW
Ausgangsieistung 4 Watt
Verstérkung :7,6dB
Impedanz (Basis) :2,7-15,6 Ohm
Imp. (Kollektor) :9,5+j2,90hm
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Mit diesem Wissen war es nun moglich,
das richtige Anpassungsnetzwerk zu be-
rechnen und zu konstruieren. Als zweite
Stufe wurde eine Gegentaktschaltung ei-
ner Parallelschaltung zweier BLU99 vor-
gezogen, weil es einfacher zu realisieren
ist, die Transistoren auf 25 Ohm anstelle
von 100 Ohm anzupassen.

Die Schaltung der PA zeigt Bild 1.

Die erste Stufe liefert ca. 9 dB, die
darauffolgende Gegentaktsiufe ca. 7 dB
Verstarkung bei 8 Watt Ausgangsieistung.
Die Printvorlage ist in Bild 2 wiedergege-
ben. Eine Bestlckungsskizze zeigt Bild 3.
Die Platine besteht aus normalem, zweisei-
tig beschichtetem, einseitig geétztem Epo-
xy, 1,5 mm stark.

e €12 Yee

Abgleich

Die Ruhestréme werden mit Potentiome-
tern eingestellt. Ein- und Ausgang mus-
sen wahrend des Betriebes mit 50 Ohm
abgeschlossen sein. Bevor die Betriebs-
spannung von 15 Volt angelegt wird, muf
sichergestellt sein, daB die Potentiometer
in der Stellung stehen, dai3 die Basisspan-
nung Us an den Transistoren 0 Volt
betragt. Nach dem Anlegen der Versor-
gungsspannung an alle Stufen wird mit
R1 der Ruhestrom von T1 auf 100mA
eingestellt. Nachdem in die Kollektorlei-
tungen der beiden Endstufentransistoren
separat je ein Amperemeter esingefugt
wurde, wird auch hier der Ruhestrom von
jeweils 100mA mit R2 und R3 far T2 und
T3 eingestelit.

L1z
L L3

;A}“WLT ORUO
_]_ €

* Die Semirigidkabel L3, L4, L17, L18 mussen sorgfédltig auf die Striplines L5,

L6, L15, L16 geldtet werden.

**  Ruhestromschaltung fir T2 und T3 wie bei T1. Die Drosseln bestehen ays

3 Wdg. 3mm Durchm. CuAg imm.

==+ 7,r Durchkontaktierung der Emitter wird danne Kupfertolie benutzt.

Bild 1: Schaltplan
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Bild 2: Platinenlayout
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Jetzt werden aus einer Quelle ca. 20mwW
HF auf den Eingang gegeben. Die Aus-
gangsleistung sollte nun 2 Watt betragen.
Mit dem Verandern von C17, C18 und C19
kann nun ein Feinabgleich vorgenommen
werden (durch Andern der Werte oder
Zuschalten von kleineren Kapazitaten).
Wenn die 2 Watt erreicht sind, kann die
Eingangsleistung auf 100mW erhdht wer-
den. Jetzt missen mindestens 5 Watt HF
am Ausgang stehen. Durch Hin- und
Herschieben von C15 auf den Kollektor-
leitungen kann auf groBte Ausgangslei-
stung bei bestem Wirkungsgrad abgegli-
chen werden.

Bei allen Abgleicharbeiten ist es unbe-
dingt notwendig, die Kollektorstrome der
Endtransistoren zu beobachten, weiche
moglichst gleich grof8 bleiben sollen.
Solite bei unterschiedlichen Strémen eine

gute Abstimmungsstellung gefunden wer-
den, kann ein Ausgleich Uber Zuschalten
eines 1pF-Kondensators Uber die Basis-
Emitter-Strecke von T1 oder T2 notwendig
werden, um wieder auf gleiche Kollektor-
stréome zu kommen. In keinem Fall sollte
der Kollektorstrom eines einzelnen Transi-
stors 1,1 Ampere (iberachreiten.

Betrieb

Verstarkung und Ausgangsleistung kén-
nen noch etwas vergroBert werden durch
Erhghung des Ruhestromes in jedem
Transistor auf 400mA.

Wenn zwischen dan beiden Basisdrosseln
Ferritperlen eingefigt werden, wird die
mogliche Selbsterregung der Transisto-
ren unterdruckt.

Eine Halfte der Baluntransformatoren
kann durch einen Draht ersetzt werden.

Bild 3: Bestuckungsskizze ©
O
Teileliste.
T1,72,T2 : BLU99 {Phillips/Valvo) G186 1 1pF Chipkondensator
D1,D2 : 1N4007 oder dhnlich C17 . 4,7pF +zwei 1pF Chips
R1 © 100 Ohm/5 Watt parallel am Gehduse
R2 : 10 Ohm Potentiometer G18 : 5,6pF+2,2pF+1pF Chips
C1-C7 : zwei 39pF Chipkonden- parallel
satoren paralle! C19 . b,6pF+2,2pF+1pF Chips
c8-C11 : 47pF Chipkondensatoren paraliel
C12 . 1nF Durchfiihrungs- C20 : 10 uF/25V Tantal
kondensator L3 L4, '
C13 . 1pF Chipkondensator L17.L.18 : Semirigid Koaxkabel
C14 . 1pF Chipkondensator 16mm lang
C15 . zwei 3,3pF Chipkonden- 2mm Durchmesser
satoren in Serie, 12 (UT085)
mm Abstand von den  Alie anderen Induktivitdten sind in Stripli-
Kollektoren netechnik ausgefuhrt.
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FM-ATV — Wunsch

und Wirklichkeit

Egbert Zimmermann, DD 9 QP
Markt 31, D-4242 Rees 1

Seit ein paar Jahren hat sich bel den
TV-Amateuren in DL die Betriebsart FMfir
die Mikrowsellenbénder ab 1,3 GHz mehr
und mehr durchgesetzt.

Vorreiter waren die ATV-Umsetzer DBGTT
in Darlmund und DB@CD in Gelsenkirchen,
in deren Einzugsbereich man sich von der
hohen Ubertragungsqualitit von FM-ATV-
Aussendungen Uberzeugen konnte.

Viale Amateure waren {iberrascht, daB man
bel weltgehender Optimierung des FM-
Emptidngers mit weniger Sendelelstung
und relativ kleinem Hub bereits technisch
bessere Bilder iberiragen konnte als in
AM. DBOCD ermébglichte lange Zeit einen
direkten Vergleich AM/FM auf gleicher
Eingabefraquenz mitildentischen Empfian-
gereingangsstufen und Antennen.

Dieser deutlich sichtbare ,Gewinn“ gagen-
iiber einer AM-Aussendung ergibt sich aus
der Summe mehrerer giinstiger Fakloren,
deren Reallsation zum groBen Tell erst
durch den Ubergang auf die Modulations-
art FM méglich wird.

Amplitudenmodulation

Nach [1] ergibt sich fir eine AM-Ubertra-
gung nach der Demeodulation in einem
sdealen” Emptéanger ein Signal-Rauschlei-
stungsverhaltnis von

]

tréger

2
gignal m P

F)rausch AM 2 ' fS max Prausch

Die Qualitdt des empfangenen Signales
{(Signal-Rauschleistungsverhdltnis) liefle
sich theoretisch vergrdBern, indem man
entweder den Modulationsgrad m oder die
Sendeleistung P, vergroBert.

Die Erhohung des Modulationsgrades ist
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bei Tv-Ubertragung nach CCIR Norm
jedoch bei einem Wert von ca. 0,8 ,ausge-
reizt", weil fUr die Demodulation des Tones
ja noch ein Bildtragertest von etwa 10-20%
der maximalen Bildsenderleistung zur Ver-
fogung stehen muB. Ein 100prozentiges
»Durchmodulieren” des Bildtréagers {m = 1)
ist also gar nicht moglich.

Eine VergroBerung der Sendeleistung
stoBt bei den meisten TV-Amateuren
schnell auf unidberwindliche Hindernisse,
weil die Preise fur die dazu notwendigen
hochlineraren Verstarkungselemente
praktisch nur ihren Einsatz in der profes-
sionellen Technik erlauben. So ist kaum
ein Funkamateur in der Lage, im GHz-Be-
reich die entsprechend seiner Lizenzklasse
zulassige Senderausgleichsleistung als
.echte ATV-Leistung"” in AM erzeugen zu
kénnen.

fs ..« als hochste zu ubertragende Modu-
lationsfrequenz kann nicht verkleinert wer-
den, weil das Videosignal bis etwa 5 MHz
Ubertragen werden mu, um einwandfreie
Farbiibertragung zu erméglichen.

Eine Verbesserung der Empfangerei-
genschaften und der darauf bezogenen
Rauschleistungsdichte P, ., kdme sowohl
einem AM- als auch einem FM-System
gleichermafBen zugute, wie wir noch sehen
werden. In diesem Zusammenhang sei
darauf hingewiesen, daB durch Verwen-
dung moderner GaAs-FET-Vorverstarker
im Amateurtfunkbereich bereits Rausch-
zahlen erreicht werden, die hart an der
Grenze des physikalisch M&glichen liegen
und im kommerziellen Bereich eigentlich
nur in Satelliten-Erdfunkstellen ahnlich
konsequent zum Einsatz gelangen.

Frequenzmodulation

Bei Frequenzmodulation ergibt sich nach
[1] ein Signal-Rauschleistungsverhéitnis
des demodulierten Videosignales von

P P

P

3 (afy°
2 fs 3

max

signal triger

FM P’

rausch rausch
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Hier spielt im Unterschied zum Modula-
tionsgrad m bei Amplitudenmodulation,
welcher bei TV-Ubertragung immer kleiner
als 1 ist, der verwendete Frequenzhub fr
eine ausschlaggebende Rolie. Der Fre-
quenzhub |aBt sich nadmlich zumindest
theoretisch beliebig steigern und damit
eine entsprechende Verbesserung des
Rauschabstandes nach der Demodulation
erzielen.

Eine VergrdBerung der Sendeleistung
P rager Wirkt sich genauso verbessernd auf
das Empfangssignal aus, wie bei AM. Sieist
jedoch auch fur den Funkamateur wesent-
lich einfacher realisierbar, weil die Verstar-
kerstufen nun nicht mehr amplitudenlinear
arbeiten mussen. Vorhandene Verstarker
k6nnen durch Erhohen der Ansteuerlei-
stung bis in den S&ttigungsbereich hinein
angesteuert werden. Oft ist durch ROCk-
nahme der Ruhestrome C-Betrieb mit
entsprechend héherem Stufenwirkungs-
grad und geringerer Verlustwdrme mog-
ich. Haufig wird dann allerdings der
Einsatz einer zusatzlichen Treiberstufe
notig, weil die erzielbare Stufenverstar-
kung absinkt.

Vergleichen tut Not

Man kann nun die bei AM bzw. FM
erzielbaren Rauschieistungsverhdltnisse
miteinander vergleichen, indem man die
Gleichungen | und H ins Verhaltnis setzt -
Gleichung 11 also durch Gleichung | divi-
diert. Es ergibt sich dann ein sogenannter
Systemgewinn, der hier als Verbesserung
des Rauschabstandes gegenlber einem
AM-Signal beschrieben sein soll:

| ” (F,sigl'lar/':'ll rausch) FM
(Psignar/P‘ rausch)AM

Af,

fs max. m

-3

Anderungen der Sendeleistung bzw. Emp-
fangerrauschleistungsdichte haben bei
beiden Modulationsverfahren, wie schon
erwahnt, gleichartige Wirkungen. Deshalb
sind sie in Gleichung Il auch verschwun-
den. Der Systemgewinn FM gegen AM ist



also nur noch abhangig von dem bei FM
verwendeten fFrequenzhub Afy, dem bei
AM eingesetzten Modulationsgrad und der
hdchsten zu Gbertragenden Modulations-
frequenz fs max. Weil Af/fs  nichts
anderes ist als der bei der FM auftretende
Modulationsindex M, 1&4Bt sich der System-
gewinn S noch einfacher beschreiben

oderin dB:

S[dB}]=10-log 3"

Der Systemgewinn hangt also letztendliich
nur vom Modulationsindex M des FM-Sy-
stems und vom Modulationsgrad m des
AM-Systems ab, wenn alle anderen Para-
meter gleich sind.

Der durch FM erzielbare , maximale Sy-
sterngewinn ist nach diesen Uberlegungen
in Blld 1 dargestellt.

Auffallend ist, daB bei Modulationsindizes
von M kleiner ais 1, also relativ kleinen
Hiben, noch Gewinne gegenuber AM-
Ubertragung maéglich sind, was in Ama-
teurkreisen lange umstritten war. Die Kur-
ve verlauft in diesem Bereich allerdings
recht steil, so daB bereits geringe Anderun-
gen der Systemparameter einer FM-Ein-
richtung (Hub) Gber Verbesserung (S mit
positiven Werten) oder Verschlechterung
(S mit negativen Werten) gegeniiber AM
entscheiden kénnen.

Das ist besonders beim Betrieb im 23
cm-Band zu beachten, weil hier wegen der
Zur Verrogung stehenden Bandbreite nur
relativ geringe Héhe verwendbar sind.

Wir erinnern uns, daB sich die bendtigte
Sendebandbreite B fur ein FM-Signal nach
der Formel

B=2-(af +fs

rnax)

abschatzen |aiBt. Bei Farbfernseh(bertra-
gung ist die maximale Modulationsfre-
gquenz ja auf 5 MHz festgelegt. Deshalb ist
die bendtigte Bandbreite in diesem Fall
eine direkte Funktion des verwendeten
Hubes bzw. des Modulationsindexes M,
wie aus Bild 2 zu ersehen ist.

Zu beachten ist weiterhin, daB sich der
Anstieg der Kurve in Bild 1 ab einem
Modulationsindex von M = 2 zunehmend
abfiacht, wahrend die bendtigte Bandbreite
nach Bild 2 weiterhin kraftig ansteigt.

An dieser Stelle (M = 2) liegt bei TV-Uber-
tragung ein gunstiger KompromiB zwi-
schen erzielbarem Systemgewinn und be-
nétigter Kanalbandbreite. Diese ,Arbeit-
spunkteinstellung” hat man bei der Kon-
zeption der TV-Satelliten-Ubertragung mit
guter Naherung erreicht. Bei der diesem
System zugrundeliegenden Kanalband-
breite von 27 MHz |aBt sich inder Tatflurden
auBerst wichtigen Bereich des Farbtriagers
(4,43 MHz} ein Modulationsindex M von
knapp 2 erreichen, ohne theoretisch die
2ulassige Maximalbandbreite zu 0ber-
schreiten.

Im Amateurfunkdienst sind die Verhaltnis-
se zum Teil vbllig anders.

Der ungiinstigste Fall . ..

Betrachten wir als Beispiel das 23 cm-
Band. Hier muB3 wegen der im Bandplan
auBerst knapp bemessenen Zuweisungen
flir die Betriebsart ATV und der Anforde-
rung, daB fir Inband-ATV-Relais zwei
moéglichst weit auseinanderliegende Fre-
quenzsegmente zur Verfugung stehen
mussen, eine extrem geringe Kanalband-
breite gewahlt werden.

Aber selbst flr einen Hub von fast Null (1)
waére theoretisch wegen der 5 MHz Forde-
rung fur FarbObertragung eine Bandbreite
von 10 MHz erforderlich. Bei der Ubertra-
gung der in Europa lblichen Tonuntertra-
ger von 5,5 - 6,5 MHz steigt der minimale
Bandbreitenbedarf auf ca. 13 MHz.

Aufgrund der vorausgegangenen Uberle-
gungen durften wir also einen Modula-
tionsindex von maximal M = 0,3 verwenden.
Das entspricht einem theoretischen ,Sy-
stemgewinn® von S =- 3,75 dB, also ein um

Der TV-AMATEUR 65/87 9
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Bild 1: Systemgewinn FM gegen AM in Abhangigkeit vom Modulationsindex M
{m ,,=0,8).

10 Der TV-AMATEUR 65/87
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3 ‘Bandhraite in Ahhdngiskeit von hei]
FH-ATY popsar 87 |

Bild 2

fast 4 dB gegeniiber einer AM-Ubertra-
gung schlechteres Ergebnis! Also doch
wieder zurick zu AM?

... und es geht doch!!!

Die Praxis - insbesondere die direkte
AM/FM-Vergleichsmdgtlichkeit bei DBOCD-
hat immer wieder bewiesen, da3 ATV-Bil-
der bei Verwendung von FM im 23 cm-
Band auch bei relativ schwachen Signalen
um mindestens eine Bildstufe besser wer-
den, was sich bei Verwendung von AM nur
durch Steigerung der Sendeleistung um
mindestens 10 dB erreichen lieB.

Aus verschiedenen Grinden, die DJ6PI in
[2] noch einmal recht anschaulich zusam-
mengefaft hat, verwendet man bei der
FM-Ubertragung Preemphase- und Deem-
phase-Netzwerke nach CCIR-Norm 405-1.
Der Frequenzgang des Videosignales wird
dadurch vor der Modulation und nach der
Demodulation in spiegelbildlicher Weise
(bezogen auf den linearen Spannungsver-
lauf) verdandert. Dadurch ergibt sich aber
fir das hochfrequente Signal fir jede
Modulationsfrequenz ein anderer Hub und
damit auch ein anderer Modulationsindex
M.

13

Mod,—-Index H

Neutrale Angaben

Die Angabe des bei FM-Ubertragung ver-
wendeten Modulationsindex M kann man
nun auf die sogenannte ,neutrate Fre-
quenz" beziehen. Sie liegt bei der erwahn-
ten TV-Preemphase nach CCIR bei ca. 1,5
MHz. Das ist diejenige Frequenz, die beim
Durchiaufen der Preemphase-Deempha-
se-Netzwerke weder eine Absenkung noch
eine Anhebung erfahrt, Sie wird also 1:1
Ubertragen.

Bei der ,,neutralen Frequenz” sind auch auf
23 cm Modulationsindizes von M = 1 bis 2
problemlos innerhalb der Bandbreitefor-
derung verwendbar.

Dabei (M = 2) ergibt sich nach Bild 1 ein
theoretisch ereichbarer Systemgewinn ge-
geniiber AM von etwa 12,7 dB.

In der Tat setzt man auch im professionel-
len Bereich die Verbesserung des videofre-
quenten Storabstandes durch Preempha-
sesysteme mit 13 dB an.

Diese Werte werden durch die Praxis
bestéatigt. Tatsdchlich ist bei Verwendung
eines FM-Systems ohne Verwendung ir-
gendeiner Pre- und Deemphase bei relativ
schwachen Signalen eine krasse Ver-
schlechterung des videofrequenten
Rauschabstandes festzusteilen.

Der TV-AMATEUR 65/87 11



Unberechtige Angste!

Was geschieht aber mit den Frequenzen
oberhalb der neutralen Frequenz? Verur-
sachen sie wegen der durch die Preempha-
se bedingten, zuséatzlichen Erndhung des
Hubes um max. 2,5 dB nicht eine drasti-
sche Uberschreitung der eingeplanten
Bandbreite und damit Stérungen bei be-
nachbartem Schmalbandbetrieb?

Zur Klarung dieser Fragen empfehle ich
jedem, der die Moglichkeit dazu hat,
folgendes Experiment:

Man empfange ein einigermafien rausch-
freies FM-TV-Bild im 23 cm-Band (z. B. 1275
MHz), welches mit kraftigem Hub ausge-
strahit wird. Sodann schliee man an die
Empfangsantenne einen durchstimmbaren
Schmalbandempfanger (z.8. IC 1271) an
und durchsuche das gesamte Band sowohl
in Stellung FM als auch in Stellung SSB
nach dem FM-ATV-Signal.

Das Ergebnis hat schon so manchen
FM-ATVler aber auch Schmalbandfana-
tiker verblfft:

Wahrend sich die beiden symmetrisch zur
Bildtragermitte angeordneten Tonunter-
trager noch gut orten lassen, wird man bei
der Suche nach dem ohne Zweifel vorhan-
denen, modullierten Bildtrager (s. TV-Em-
pfanger) einige Schwierigkeiten bekom-
men. Der wegen seiner Schmalbandigkeit
wesentlich empfindlichere SSB-Empféan-
ger scheint den in seiner Bandbreite
oberméachtigen Bildtrager nicht so recht
bemerken zu kdnnen, wenn nur der Hub
des FM-ATYV Signales greB genug ist.

Das Stichwort zur Lésung dieser ,seltsa-
men Erscheinung” heiBt Tragerfrequenz-
verwischung. Doch dazu spater mehr.

(wird fortgesetzt)

Internationale ATV-Anruj- und Riickmeldefrequenz:

144,750 MHz

AGAF-Chronik

Grindung am 15. November 1968

1. ATV-Tagung 1969
mit Mitgliederversammlung

2. ATV-Tagung 1970
Mitgliederversammliung

3. ATV-Tagung 1971
Mitgliederversammiung
4. ATV-Tagung 1972
mit Mitgliederversammlung
5. ATV-Tagung 1973
mit Mitgliederversammlung

12 Der TV-AMATEUR 65/87

durch
Harald Kohls DCe6LC
Roland Hoffman DC9DR

am 15.06. 1969
im Planetarium Bochum

Arbeitstagung Wellin
Fernsehtagung Bochum
am 24. 10. 1971

im Planetarium Bochum

im Planetarium Bochum
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

ATV-Tagung 1974
mit Mitgliederversammliung

ATV-Tagung 1975
Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1976
Mitgliederversammiung

ATV-Tagung 1977
Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1978

Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1979
Mitgliederversammiung
ATV-Tagung 1980

mit Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1981
mit Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1982
mit Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1983
mit Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1984
mit Mitgliederversammiung

ATV-Tagung 1985
mit Mitgliederversammlung

ATV-Tagung 1986
mit Mitgliederversammiung

ATV-Tagung 1987
mit Mitgliederversammiung

im Planetarium Bochum
am 24.03.1374

im Planetarium Bochum am 16. 03. 1975
in der Berufsschule Siegen/Weidenau
am 23.11. 1975

Arbeitstagung am 23.05. 1976

im Institut fur Weltraumforschung
in Bochum

am 24.10. 1976 in der
August-Heck-Halle in Birstadt

im Planetarium Bochum am 13. 03. 1977
im Kulturzentrum Wolfeburg
am 30.05.1977

10 Jahre AGAF

im Planetarium Bochum am 12.03. 1978
auf den 10. DNAT am 26. 081978

in Bad Bentheim

im Institut far Weltraumforschung

in Bochum 25.03.1979

am 30. 06. 1979 in Friedrichshafen

im Revierpark Vonderort in
Bottrop/Oberhausen

am 23.03. 1980

am 11.10.1981 im BOrgerhaus Landstuhl

am 03. und 04.04. 1982 in der
Mehrzweckhalle in 8369 Nidderau/Erbstadt

am 18. 09. 1983 im Revierpark Gysenberg
am 15, 04. 1984 im Mehrzweckhochaus
der Universitat Bremen

am 21.04. 1985 im Revisrpark Vonderort
in Bottrop

am 11.05. 1986
in der Stadthalle in Eschborn

1?1 Bitte melden
bei der AGAF-Leltung!???

Der TV-AMATEUR 65/87
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NOTFUNK UND ATV?!

im ,Zivilschutz-Magazin", Ausgabe 10/86 be-
findet sich ein Bericht mit dem Thema , Kata-
strophenschutz und Amateurfunk", in dem die
Bedeutung der Betriebsart ATV fir die Kata-
stropheneinsatzieitungen an einem Beispial
aufgezeigt wird:

.Der Orisverband Firth des Deutschen
Amateur Radio Clubs (DARC) e.V. wirkt
seit geraumer Zeit im Katastrophenschutz
der Stadt Furth mit. Er unterstitzt die
Katastropheneinsatzleitung (KEL) durch
Ubermittiung von Nachrichten Gber Funk
und Amateurfernsehen. Ferner werden
bei Bedarf der ABC-Melde- und Auswer-
testelle (AMASt) Wetterhilfsdaten von den
einzeinen Funkstationen der Mitglieder
des Ortsverbandes Ubermittelt.

In der KEL hat der Ortsverband Furth
einen eigenen Clubraum. Er ist ausgestat-
tet mit einem 2m-Funkgerat, einer Kurz-
wellenstation sowie einer Amateurfern-
sehempfangsanlage.,

Um die Zusammenarbeit zwischen Ama-
teurfunkern und den im Katastrophen-
schutz mitwirkenden Organisationen zu
férdern, werden in unregelmaiaBigen Ab-
stdénden mehrmals im Jahr Ubungen ab-
gehalten.

Solch eine Ubung fand am 14. Juni 1986
mit einem Ld&schzug der Freiwilligen
Feuerwehr Furth statt. Als angenomme-
ner Schaden war ein Dachstuhlbrand im
~Steinacher SchléBchen” gegeben. Aus
Ubungsgrinden erhielt der DARC 30 Mi-
nuten Vorsprung.

Jirgen Adelmann hatte die Aufgabe, mit
egigenen Mittein — der Sender der Stadt
Fiurth wird gerade noch durch die Funk-

14 Der TV-AMATEUR 65/87

amateure gebaut — die Alarmierung und
den Einsatz des Zuges per Amateurfern-
sehen in die KEL zu Ubertragen. vom
Korb einer Drehleiter aus hatte er eine
gute Ubersicht.

Damit die Ubertragung nicht nur eine
Ubung fir den Bereich der Funkamateure
wurde, waren auch die nicht an der
Veranstaltung beteiligten Kommandanten
sowie die im Katastrophenschutz mitwir-
kenden Zugfithrer eingeladen. Sie konn-
ten in der KEL den Verlauf der Ubung am
Bildschirm mitverfolgen. '

Nachdem alle Vorbereitungen getroffen
worden waren, wurden die Sirenen fur
den 4. Léschzug/R ausgeldst. Hier zeigte
sich die Schnelligkeit der Feuerwehren.
Zwar war die Ubung bekannt, jedoch
waren die Wehrmanner noch zu Hause
und muBten erst zum Geratehaus kom-
men.

Alle Schwierigkeiten wurden hervorra-
gend gemeistert und schon nach kurzer
Zeit hieB es ,Wasser marsch!“. Durch die
Ubertragung uber Fernsehen in die KEL
wurden alle auch noch so kleinen Fehler
aufgezeigt, die Stdarken und Schwéchen
offengelegt.

Die Ubertragung von Fernsehbiidern in
die KEL unterstitzt den Leiter des Stabes
bei seinen Entscheidungen. Bisher war
man auf die Meldungen angewiesen, dic
uber BOS hereinkamen. Diese gingen oft
verspatet ein, manchmal gar nicht. Die
Funkamateure haben es ermdglicht, daB
der Stab sich nun einen genaueren Uber-
blick (tber die Situation vor Ort machen
kann.“
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Allgemeine ATV-Kontest-Ausschreibung

der AGAFim DARCe. V.

Datum

Internationaler ATV-Kontest am 2. Wo-
chenende im September. Nationaler ATV-
Kontest am 2. Wochenende im Mérz, Juni
und Dezember.

Zelt

Jeweils von Samstag, 1800 UT, bis Sonntag,
1200 UT.

Sektionen

A: Sende-/Empfangsstationen
B: Empfangsstationen

Wertung

Jede Zweiwegverbindung zahlt auf jedem
Band 2 Punkte/km. Kann von einer der
Atationen kein Bild aufgenommen werden,
erhalten beide Stationen 1 Punkt/km. Mehr-
mannstationen, auch Familien, dlrfen nur
ein Rufzeichen benutzen. Kreuzbandver-
bindungen sind in das Log fir das Band
einzutragen, auf dem gesendet wird. Ver-
bindungen (ber Umsetzer zdhien nicht.
Empfangsstationen erhalten auf jedem
Band 1 Punkt/km. |

Betriebsabwicklung

Folgende Daten mlussen ausgetauschtwer-
den;

1. CODE-Gruppe, die aus einer beliebigen
vierstelligen Zah| besteht. Die CODE-Grup-
pe darf nur im Bild Obertragen werden. An

2. Rufzeichen, WW-QTH-Kenner, Rapport
und laufende Nummer, beginnend mit 001.
Diese Daten sind Uber das Bild und, wenn
notig, auch Uber den ATV-Ton zu libertra-
gen.

Lange CQ-Rufe mit Bild- und Tonausstrah-
lung sind zu vermeiden. Internationale
ATV-Anruf- und Rickmeaidefrequenzen:
144,750 MHz (FM), 144,170 MHz (SSB).

Moblistationen
Nur beim nationalen ATV-Kontest gilt:

1. Eine Mobilstation darf den Punkteend-
stand dann verdoppein, wenn sie ihre
Gerdte und Antennen so aufbaut, daB
normaler Fahrbetrieb maglich ist (StVO
beachten}.

2. Bei jeder Verbindung muf der Standort
und der zugehdrige Locator angegeben
und auch im eigenen Log vermerkt werden.

3. Mehrfachverbindungensind zulassig. Sie
mussen im Log besonders gekennzeichnet
werden. Gewertet wird nur die weiteste
Verbindung.

Log

Als Kontestlog solite das AGAF-ATV-Uni-
versallog verwendet werden. Es wird mit
Ergebnisliste zugeschickt, wenn dem Log

beiden Wettbewerbstagen istdieselbe Zahl  ©in  SASE beiliegt. Einsendeschluf3 ist
zu verwenden. jeweils 15 Tage nach Kontestende.

ATV-Rapporttahelle T0 Kein Ton

BO Nichts zu sehen T1 Ton unverstandlich

B1 Synchronimpuls sichtbar T2 Tonteilweise zu verstehen

B2 GroBes Rufzeichen sichtbar T3 Ton gutzu verstehen, aber mit starkem

B3 GroBe Details erkennbar Rauschen

B4 Kleine Details erkennbar T4 Tonschwach verrauscht

B5 Rauschfrei TS Tonrauschirei

Der TV-AMATEUR 65/87 15
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1986 Internation

70cm Section A

Place Call Points Contacts Place Catl Points Contacts
1 GWBSLIR/P 14276 74 39 @G3yQc 2296 19
2 F3v¥X 12817 48 40 FaBV 2965 14
3 FaMmM 8872 37 41 G1IXE 2138 21
4 DL4RBB/P 9115 48 42 G1PPD/P 2081 22
5 DLQPT 8672 39 43 G4CRJ 2071 19
6 PET1HXD 8652 44 G61QM 1968 18
7 ON7ZI/A 7383 38 45 DK2RH/P 1946 23
8 G4DVN/P 6511 54 46 GBHMS 1824 20
9 ON4ABC 6398 46 47 G4VTD 1754 21
10 FIFVX 8322 23 48 DB5MJ 1699 9
11 PA3BJC 6058 49 G4LXC 1600 17
12 GWS0OO0J/P5HS77 3 50 FFBKRJ 1565 15
13 ON7MB 5597 35 51 GBSKO 1534 18
14 G6RAF 5433 28 52 DD2EE 1487 20
18  G8B8MNY/P 5379 39 53 F1JFI 1471 11
16 G4WRA/P 5363 48 54 G4HMG 1469 9
17 GiCOI/P 4962 32 55 ONEBPM 1419 21
18 GOAVG/P 4860 37 56 PA3CHH 1347
19  ONBSID 4813 35 57 G4VBS 1313 8
20 G6WOR/P 4585 40 58 DH8YAL 1310 22
21+ F1AGO 4308 14 59 ON4KBF 1118 18
22 DLOAAN 4203 37 60 ONSIE 1035 17
23 HBOAP/P 3582 25 61 DF7EA 998 10
24  ON5SOF 3092 30 62 PE1CAW 896
25 DG9RAQ/P 3055 29 63 PAOHCK 774
26 F1GXY 2978 17 64 G8PX 720 11
27 PAOSON 2803 65 PA3CVM 596
28 DKol 2780 22 _ 66 DKGEU 591 18
29 DKOBTX/P 2653 20 67 DK7UG 548 7
30 PA3DLS 2602 €8 G4LXC 543 8
31 G1GST 2585 19 69 DG4SJ 542 6
32 Pl4Z0OD 2527 70 F1HPR 418 7
33  ON1JV 2525 27 71 PE1JRX 380
34 GWSBGIZ/P 2503 23 72  PA3DVI 303
35 G6YKC 2497 23 73 PA3AQG 220
36 PAZENG 2425 74 GA4TEP 219 4
37 F1CIA 2408 11 75 G4UAM 84 3
38 GIGPE 2399 20

16 Der TV-AMATEUR 65/87
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al ATV Contest

Place

DD WO =

Place

—t
OLO~-~N@U hWh =

11
12

Place

70cm Section B

Call Points Contacts
PDOMCL/A 2245
PA3DEA 2172
ONLD3482 1834 25
NL5184 1365
NL8722 682
PA3DZA 562
ONLB&87 542 12
PDODKT 487

Place

9
10
11
12
13
14
15

Call
PE1JAM
NL8506
F1LQG
PA3SEAH
ONSHK
DC5JP
DBOOJ

24 cm Section A

Call Points Contacts

PE1HZR 898

G4DVN/P 862 10
G6WOR/P 851 14
G4CRJ 794 7
F8MM 784 8
G1PPD/P 730 10

PA3AOCG 713
PI14Z0OD 673

G1GST 559 5
G4LXC 543 S
F3Y¥YX 453 5

PAZENG 444

Place
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Call
F1FVX
DK6EU
G3YQC
G6MPE
GAWGZ
GO6RAF
DH8YAL
G4VTD
F1GXY
PAQHCK
GeIQM

24 ¢cm Section B

Call Polints Contacts
NL5184 388
NL8722 188
DD2EE 178 B

19

Place

4
5

Call

PDODKT
PE1JAM

Points
442
386
309
201
191
106

12

Points
421
327
325
311
287
261
182
160
126

19
2

Points

105
88

Contacts

R W D

Contacts
3
10

—~ MR 3DOWD

Conlacts
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Relais, Transponder und Baken

DBOTY - Rhein/Main-FM-ATV-Relais

Am 22. 2. 1985 wurde beim Rhein-Main-
ATV-Treffen in Mainz beschlossen, die
lange gehegte Idee eines ATV-Relais in die
Tat umzusetzen.

Die Ertaubnis, den Fernmeldeturm auf der
hohen Wurzel bei Wiesbaden benutzen zu
kénnen, lag vor und es konnte eine
ATV-Bake auf 13cm in Betrieb genommen
werden. Mit 3 Watt Ausgangsieistung auf
2405 MHz und einem 6er-Feld als Antenne
konnten sinige B4 und 85 Rapporte aus
50-60 km Entfernung erreicht werden.
Damit war der eigentliche StartschufB flr
den Bau des Umsetzers gegeben. l

Anlaslich der 18. ATV-Tagungin Eschborn
wurde DBOTY erstmalig vorgestelit. Im Juli
war es dann soweit, die Antennen fur 13cm
und 23cm unter der obersten Plattform des
136 Meter hohen Fernmeldeturmes zu
montieren, Die Ausgangsleistung der
13cm-PA wurde nochmals um 3dB aufca. 6
Watt erhoht,

Am 13. 09. 1986 konnte DBOTY dann in
Betrieb genommen werden.

Standort

Fernemeldeturm ,Hohe Wurzel*®
QTH-Kenner JO4@CC (EK 71b)
Antennenhdhe 726 m Ober NN
Empféinger

Vorverstarker CFY 19 mit i-Filter
RX 1250DC50 Wood&Douglas mit
Basisbandausgang

18 Der TV-AMATEUR 65/87

Sender

Steuerteil nach DL6KA

Mischer und Aufbereitung nach
DB3UU, Transistor-PA mit BLU99
von DL4FBN

RX-Antenne _
vierfach gestockter Hohlraumresonator;
Gewinn 6dBd n. DCOBV

TX-Antenne
geschlitzter Hohlleiter nach DC@BYV;
Gewinn ca. 16dBd

Auftasten

Das vom Relaisempfanger demodulierte
Videosignal wird einer H-Impuls-Trennstu-
fe zugefihrt und mittels PLL ausgewertet.
Mit 5sec Verzdgerungszeit schaltet die
13cm PA ein und das empfangene Basis-
band wird wieder dbgestrahit. Die Aussen-
dung wird durch die Relaiskennung alie
7min fir 5sec unterbrochen.

Testbild

Ein auf 144.750 MHz ausgestrahlter 1750Hz
Ton wird von einem 2m-Empfanger mit
horizontalem Empfangsdipol ausgewertet
und ruft fir 3min die Relaiskennung ab.
Diese Betriebsart hat sekundiren Charak-
ter und kann jederzeit durch Aussendung
eines Bildsignales auf 23 cm unterbrochen
werden.

Einschaltzeiten

Es ist 24-Stunden-Betrieb maglich.
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Bild 1: DL4AFBN beim Antennenbau
in 130 m H&he

Relichweite

70 km in den Nebenzipfeln der Antennen-
keule sind bereits erreicht worden. Die
Ausbreitung Richtung Suden (Vorzugs-
richtung!y konnte bis heute noch nicht
untersucht werden. Es ist zu vermuten, daf3
DBOTY nochin 100 km zu sehen sein wird.

Bildstdrungen

Je nach Empfangsfeldstarke am Relais
sind Bildstérungen durch Radarimpulse
vorhanden. Verbesserungsvorschlage
oder Erfahrungsberichte bitte an DL4FBN.

Waéhrend des bisherigen Betriebes konn-
ten folgende Erfahrungen mit dem Emp-
fang von DBOATY gemacht werden:

Je nach Standort ist die Verwendung eines
Spiegels nicht immer notwendig. Langya-
gis, wenn sie nicht gerade tir den SSB-Be-
reich konstruiert gind, haben sich recht gut
bewahrt. Es sollte aber nochmals auf den
Artikel im TV-Amateur 2/86 hingewiesen
werden, wo DL4FAE den Doppelerreger fur
23cm und 13cm beschreibt, der durch gute
Entkopplung gleichzeitig als Sende- und
Empfangserreger benutzt werden kann.

20 Der TV-AMATEUR 65/87
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Aber gleich, welche Antenne genommen
wird, der Vorverstarker gehdrt auf 13cm
direkt an die Antenne. Versuche haben
gezeigt, daB3 in ungunstigen Lagen oder bei
Verwendung ,schlechter” Koaxkabe!l auch
2 Vorverstérker an der Antenne notwendig
werden koénnen, um rauschfreie Bilder zu
empfangen.

Es solite nur Koaxkabe!l verwendet werden,
welches in den Daten besser als RG213 ist.

Fur die Vorverstarker werden mit gutem
Erfolg Konzepte nach DC8UG/DB3UU
oder nach QST8/84 (s. TV-Amateur 2/86)
eingesetzt.

Woeit verbreitet ist der DL4FAE ,Volkskon-
verter”. Platinenversionen werden noch
erprobt, um bei Gelegenheit daruber be-
richten zu kénnen.

In manchen Fillen hat es sich als zweck-
méaRig erwiesen, ein 13cm-Filter vor den
Konverter zu schalten.

Im ZF-Teil sind bisher fast ausschlieBlich
70MHz-Versionen in Gebrauch. Die uber-
arbeiteten Vorschldge nach DJ700 sind im
Tv-Amateur veroffentlicht worden. In letz-
ter Zeit sind auch Artike! erschienen, die
ohne PLL und mit einer hoheren ZF
(614MHz) arbeiten. Da auch die kommer-
ziellen Satellitenempfanger mehr und
mehr auf dieser Zf arbeiten, werden sich in
Zukunft sicherlich preiswerte Alternativen
far ATV ergeben.

Die Beschaffung des Standortes besorgten
DK8FK, Stefan und DJ3GL, Heinz.

Aufbau der Komponenten:

23cm Antenne (Spende) DB6FW
Koaxkabel, Stecker (Spende) DL4FAE
Interdigitalfilter und DL4FBN
Vorverstarker

23cm Downkonverter W&D  DL4FBN
Z2i-Verstiarker, Demodulator DL4FBN
Senderaufbereitung DJ700
Oszillator, Mischer, DB3UU DJ700 -
23cm PA DL4FBN

23cm Antenne, Cellflex CU2Y DL4FBN

13cm-50dB-Kaoppler DF2ZH
Bildgeber nach DC1BP DL4FBN
2m-Empftanger DJ3KM
Relaissteuerung DL4FBN
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Blid 2: Antennenkonstruktion - rechts der 1,5 m lange, geschlitzte 13-cm-Strahler

Den Aufbau der Anlage erledigten

Stefan DK8FK

Klaus DL3ZBG
Horst DGAFBX
Reinhard DL4FBN

Solite jemand nicht erwdhnt worden sein,
so0 mdoge er dies entschuldigen und mir bej
Gelegenheit mitteilen, damit ich mich
verbessern kann.

Der reine Materialaufwand betrdagt bis
heute ca. 3000,- DM. Fahrtkosten und
Arbeitsaufwand sind nicht eingerechnet.
Besonders erwahnen mochte ich DL4FAE,
der durch den Bau des Volkskonverters
540,- DM auf das Spendenkonto einbrach-
te. DJ4LB und DL3CZ erhdhten die Spen-
den auf insgesamt 602,- DM.

Die Unterhaltung und Verbesserung des
Relais wird noch einigen finanziellen Auf-
wand bedeuten. Es wére winschenswert,
wenn aus dem Kreis der ATV-QM's noch
einige Spenden eingingen.
Spendenkonto:

Reinhard Kihn, DL4FBN

Neupforter StraBe 65

5421 Weisel
Postscheckkonto:

415440-603
PSchAmt:

Frankfurt am Main
Stichwort:

DBOTY

Zum SchluB winsche ich allen OM’s einen
guten Empfang und nicht zuletzt mir einen
storungsfreien Betrieb.

DL4FBN

Der TV-AMATEUR 65/87 21
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GRUNDLAGEN

Die drei wichtigsten Eigenschaften

von Spektrumanalysatoren

Der Vierteljahresschritt ,NEUES VON ROHDE
& SCHWARZ®, Heft 116, Winter 1986 /87 ist der
folgende Artikei entnommen, der sich inner-
halb der Reihe ,Repaetitorium” mit Frequenzbe-
reich, Frequenzaulidsung und Dynamikbereich
von Spektrumanalysatoren befaBt (S. 25 - 27).

Im Laufe der letzten 25 Jahre gewannen
Spektrumanalysatoren immer mehr Be-
deutung in der Hochfrequenz- und Mikro-
wellenmeBtechnik. Auch Computerher-
steller setzen diese Geréte ein, um Pro-
bleme mit elektromagnetischen Stérun-
gen und elektromagnetischer Kompatibi-
{itat zu |6sen.

Der Anwender kann das seine Anforde-
rungen erfullende Gerat nur dann aus
dem groBen Angebot auswihlen, wenn
ihm die Bedeutung der drei wichtigsten
Parameter der Spektraianalyse, namlich
Frequenzbereich, Frequenzauflésung und
Dynamik, bekannt sind.

Frequenzbereich

Spektrumanalysatoren koénnen hinsicht-
lich des Frequenzbereiches folgenden
Kategorien zugeordnet werden:

22 Der TV-AMATEUR 65/87

* fur niedrige Frequenzen (bis 100 kHz,
speziel! fur die schnelle Fourier-Trans-
formation, FFT),

* fur die Nachrichtenibertragungsberei-
che (100 kHz bis 2 GHz),

* fOr den Mikrowellenbereich (2 bis 18
GHz),

* furden Mikromikrowellenbereich”
(oberhalb 18 GHz).

Eingangsseitig bestent nahezu jeder
Spekirumanalysator aus einem Uberlage-
rungsoszillator, einem Mischer und einem
Zf-Verstarker. Diese Funktionsgruppen
legen den Frequenzbereich des Spek-
trumanalysators fest {(Bild 1).

Spektrumanailysatoren fir bestimmte Fre-
quenzbénder arbeiten mit Grundwetlenmi-
schung und soiche fir den Mikrowellen-
oder Mikromikrowelienbereich (MM-Be-
reich) mit Oberwetlenmischung.

Durch Verwendung externer Mischer
kann der Frequenzbereich eines Mikro-
wellen-Spektrumanalysators bis in den
MM-Bereich hinein erweitert werden. In-
terne oder externe Eingangsfilter redu-
zieren oder eliminieren unerwinschte Si-
gnale.

24



Mischer ZF-Verstirker

'[g=nfo"fzr

Ubertagerungs-
oszillator
{14bis 132

Bild 1: Prinzipschaltung eines Spektruma-
nalysators

Die Eignung eines Spektrumanalysators
fur einen bestimmten Anwendungsbe-
reich hdngt von seiner Frequenzgenauig-
keit ab. Unglucklicherweise handelt es
sich gerade bei der Genauigkeit um den
Parameter aus der Flille aller technischer
Daten eines Spektrumanalysators, der
wahrscheinlich am wenigsten verstanden
wird. Zwei grundsitzliche Fehlerqueilen
sind eine falsche Bedienung (z.B. zu
schnelle Frequenzabstimmung, wodurch
Hysteresefehier entstehen kdnnen) und
Hardwareprobleme (wie Mittenfrequenz-
fehler und mangelhafte Linearitat der fir
die Frequenzskalierung verantwortlichen
Schaltungen). Da die Bedienungsfehler
quantitativ kaum zu erfassen sind, geben
die Hersteller von Spektrumanalysatoren
nur diejenigen technischen Daten an, die
sich auf die Hardware beziehen. Eine
hihere Leistungsfanigkeit wirda gewohn-
tich durch verbesserte Geratetechnik er-
zielt, was zwangslaufig héhere Kosten zur
Folge hat.

Der Frequenzfehler der meisten konven-
tionellen Spektrumanalysatoren, die mit
Uberlagerungsoszillatoren ohne  Fre-
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quenzsynthese und  Grundwellenmi-
schung arbeiten (dies gilt nicht fOor FFT-
Analysatoren), liegt im Bereich von + - §
MHz, was fur die meisten Anwendungen
als ausreichend angesehen werden kann.
Bei Bedarf kann die Frequenzgenauigkeit
erheblich erhdht werden, indem interne
oder extern generierte Frequenzmarken
verwendet werden. In diesen Fallen wer-
den auf dem Bildschirm des Analysators
gleichzeitig mit den Spektren der unbe-
kannten Signale hochprazise Frequenz-
marken dargestellt. Das Bildschirm-Ska-
lenraster ermdéglicht eine genaue Interpo-
lation von Frequenzpunkten des darge-
stellten Spektrums zwischen den einzel-
nen Frequenzmarken. Ein anderes Ver-
fahren, durch das die Frequenzgenauig-
keit eines konventionellen
Spektrumanalysators drastisch erhéht
werden kann, ist der Einsatz eines Fre-
quenzzéhlers zur Messung der Uberlage-
rungsfrequenz. Die Frequenz des Ein-
gangssignales kann damit auf einfachste
Weise berechnet werden. In diesem Fall
muB der Spektrumanalysator iber einen
separaten Ausgang fur das Uberlage-
rungssignal verfligen, an den der Fre-
quenzzahler angeschlossen werden kann.
Der Uberlagerungsoszillator muB auBer-
dem frequenzstabilisiert sein. Bei Berech-
nung der Frequenz des Eingangssignals
unter Verwendung der in Bild 1 angegebe-
nen Gleichung ergibt sich so eine Fre-
quenzgenauigkeit, die mit der eines Spek-
trumanalysators, dessen interner Uberla-
gerungsoszillator mit Freguenzsynthese
arbeitet, ohne weiteres konkurrieren kann.

Interne, nach dem Verfahren der Frequenz-
synthese arbeitende Uberlagerungsoszil-
latoren bieten ein Maximum an Genauig-
keit und einfacher Bedienung, da die
Mittenfrequenz direkt und duBerst prazise
angezeigt wird. Leider wird die maximale
Frequenzgenauigkeit nur bei geringem
Abstimmhub, namlich bei Frequenzstabili-
sierung, erreicht, da die indirekte Fre-
quenzsynthese eine schnelle Frequenzab-
stimmung mit groBem Abstimmhub aus-
schlie3t. Ein weiterer Nachteil der Fre-
quenzsynthese sind die damit verbunde-
nen hohen Kosten.
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Eine gute Fhasenlinearitit ist besonders
dann von Bedeutung, wenn kohérente
Stdrsignale oder das Impulsverhalten von
Fernseh- oder Radarsystemen analysiert
werden sollen. Bei Spektrumanalysato-
ren, in denen synchron abgestimmte
GaufBsche Filter verwendet werden, wird
eine durch mangselhafte Linearitdt verur-
sachte Beeintrachtigung des Impulsver-
haltens vermieden, wahrend gleichzeitig
gunstige Formfaktoren realisiert werden.

Da sich die durch die Rest-FM aller
Uberlagerungsoszillatoren  ergebenden
Frequenzschwankungen in einer Instabili-
tat des auf dem Bildschirm dargesteliten
Eingangssignalspektrums bemerkbar ma-
chen, erfordern Spektrumanalysatoren
mit kleiner Z{-Bandbreite die Verwendung
von Uberlagerungsoszillatoren hoher Fre-
quenzstabilitit. Die Rest-FM der Uberla-
gerungsoszillatoren sollte hdchstens die
Halfte der kleinsten Bandbreite betragen.

Die Frequenzauflosung wird auch durch
Seitenbandrauschen der Uberlagerungs-
oszillatoren beeintrachtigt. Das Seiten-
bandrauschen uberlagert sich den Spek-
trumanteilen in den Flanken des Zf-Fil-
ters, wodurch die Sperrdampfung auBer-
halb des FilterdurchlaBbereichs reduziert
erscheint. Die kann vor allem dann Pro-
bleme verursachen, wenn Eingangssigna-
le unterschiedicher Amplitude aufgelost
werden solien.

Dynamikbereich

Spektrumanalysatoren stellen die Ampli-
tude der Eingangssignale in Abhangigkeit
von ihrer Frequenz dar. Wie hinsichtlich
der Frequenzgenauigkeit, so sind auch
fur Amplitudenfehler 2zwei verschiedene
Ursachen verantwortlich: falsche Bedie-
nung {z.B. ein Ubersteuern des Ein-
gangsmischers, was zu nicht linearen
Verzerrungen fuhrt) und Hardwarefehler
(unzurelchender Frequenzgang des Mi-
schers, Dampfungsfehler der Hf- und Zf-
Abschwécher, Fehlanpassungen und eine
nicht exakt logarithmische Ubertragungs-
funktion des logarithmischen Verstér-
kers). Da Spektrumanalysatoren fir die
unterschiedlichsten Amplitudenmessun-
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gen eingesetzl werden Konnen, mull der
Anwender in jedem Einzelfall den Gesamt-
amplitudenmeBfehler ermitteln. Wenn die
Signalamplitude (die Spitze des darge-
stellten Signaispektrums) beispielsweise
mit der Kalibrier- ocder Referenzlinie koin-
zidiert, ergibt sich trotz einer nicht exakt
logarithmischen Ubertragungsfunktion
des logarithmischen Verstarkers kein
Fehler bei der Messung von Absolutam-
plituden. Bei den meisten Spektrumanaly-
satoren liegt der GesamtmeBfehler im
Bereich von + 4 bis + § dB.

Frequenzauflbsung

Eng benachbarte Signalspektren kdnnen
nur bei entsprechend hoher Frequenzaut-
I6sung voneinander getrennt werden. Die
minimale Zf-Bandbreite ~ einer der Para-
meter, die die Frequenzauflésung eines
Spektrumanalysators bestimmen — muf
kleiner als der Fregquenzabstand zwischen
den Signalen im zu untersuchenden Spek-
trum sein. Die Frequenzaufldsung kann
auch durch Seitenbandrauschen beein-
trachtigt werden, das Signale geringerer
Amplitude in der Ndhe von Signalen groBe-
rer Amplitude Gberdecken kann. Ferner
erfordern Signale unterschiedlicher Ampli-
tude Zf-Bandbreiten, die deutlich unter-
halb der Differenzen zwischenden Fre-
quenzen der Eingangssignale liegen.

Der Uberlagerungsoszillator eines Spek-
trumanalysators wird durch Andern seiner
Frequenzsteuerspannung oder des fre-
guenzproportionalen Stroms uber den Fre-
guenzbereich abgestimmt. Durch Mischen
des Eingangssignals mit dem Uberlage-
rungssignal ergibt sich eine Zwischenfre-
quenz und somit eine Darstellung des
Eingangssignalspektrums auf dem Bild-
schirm des Spektrumanalysators (Blld 2).
Im allgemeinen sind der ersten Frequenz-
umasetzerstufe sines Spektrumanalysators
zwei oder drei weitere nachgeschaltet,
wodurch sehr kleine 2f-Bandbreiten reali-
siert werden kénnen.

Die (Ober alles meBbare Zf{-Bandbreite
eines Spekirumanalysators ist normaler-
weise durch die 3-dB-Bandbreite des letz-
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ten Zf-Verstarkers definiert. Manche Her-
steller von Spektrumanalysatoren ziehen
es vor, die Bandbreite ihrer Produkte bei
einem Amplitudenabfall um 6dB zu spezifi-
zieren, da sie Bandfilter mit rechteckigem
DurchlaBbereich verwenden, bei denen
eine Messung der 6-dB-Bandbreite ange-
bracht ist.

Damit die Vorteile einer kleinen Zf-Band-
breite nicht wieder zunichte gemacht wer-
den, sollte der Formfaktor eines Spektru-
manalysators einen maoglichst niedrigen
Wert aufweisen (Der Formfaktor — oder
anders ausgedriickt, die Selektivitdt - des
Zf-Verstarkers ist durch das Verhéltnis der
60-dB-Bandbreite zur 3- bzw. 6-dB-Band-
breite gegeben.). Die Formfaktoren von
Spektrumanalysatoren liegen typischer-
weise im Bereich von 40:1 bis 4:1. Die
niedrigsten Werte fir den Formfaktor re-
sultieren gewodhnlich aus der Verwendung
von Zf-Filtern mit rechteckiger Durchlas-
charakteristik — dabei handelt es sich meist
um piezoelektrische Filter — die allerdings
auch unerwinschte Eigenschaften wie
hohes Uberschwingen und ungenugende
Phasenlinearitat aufweisen kénnen.
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dnderung

60-dB-Bandbreite
” 3. oder 6-dB-Bandbreite.

Bild 2: Bildung der Zwischenfrequenz aus
Eingangssignal und Uberlagerungssignal

Formfakior

Fur die Verringerung von Amplituden-
meBfehlern stehen verschiedene Verfah-
ren zur Verfigung. Bei Zf{-Substitution
verwendet man beispielsweise nur den
eine hohe Reproduzierbarkeit aufweisen-
den Zf-Abschwéacher, um die Signalampli-
tude der Referenzlinie auf dem Bildschirm
des Spektrumanalysators in Deckung zu
bringen. Hierdurch werden Fehler elimi-
niert, die durch Nichtlinearitéaten der Elek-
tronenstrahirdhre, eine nicht exakt loga-
rithmische Ubertragungsfunktion des lo-
garithmischen Verstérkers, Schalt- und
Stufenfehier des Eingangsabschwachers
sowie durch das Umschalten der die
Bandbreite und damit die Auflosung be-
stimmenden Filter verursacht werden. Es
ist klar, daB selbst moderne Spektruma-
nalysatoren nicht die Genauigkeit von
Leistungsmessern bei der Messung der
Absclutamplitude (der Amplitude * von
Tragersignalen oder der in einem Signal
enthaltenen Leistung) erreichen. In ab-
sehbarer Zeit werden jedoch Spektrum-
analysatoren mit Mikroprozessoren ver-
fligbar sein, die die meisten Hardware-
fehler rechnerisch eliminieren.
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Die Hersteller von Spektrumanalysatoren
spezifizieren die maximal zulassige Am-
plitude des Eingangssignals im allgemei-
nen auf zwei unterschiedliche Arten: den
Pegel, bei dem der Eingangsmischer be-
schadigt wird {typischerweise +20dBm),
und den Pegel, bei dem eine Beschadi-
gung des Hf-Abschwdachers eintritt (ca.
+30dBm mittlere Eingangsleistung)}. Die
Gerate mussen so dimensioniert sein, daB
vor Erreichen des Pegels, bei dem mit
einer Beschadigung des Eingangsmi-
schers gerechnet werden muf, dieser in
Kompression geht; das heiBt, er arbeitet
nicht mehr iinear, wodurch intern Ober-
wellensignale erzeugt werden. Der kriti-
sche Bereich wird als 1dB-Kompressions-
punkt bezeichnet; dies ist der Pegel, bei
dem sich die Amplitude des Mischeraus-
gangssignals nur noch um 8dB erhdht,
wenn die Amplitude des Eingangssignals
um 10dB erhdht wird.

Die Empfindlichkeit ist ein MaB fur die
Fahigkeit eines Spektrumanalysators,
zwischen zwei Signalen sehr kleiner Am-
plitude (ca. -126dBm) zu unterscheiden.
Das Rauschen, das stets auf den Eingang
des Analysators bezogen wird, besteht
aus zwei Komponenten, nédmlich dem
thermischen und dem von aktiven Ele-
menten der Eingangsstufen erzeugten
Rauschen. :

,=F;+101g (kT B Z)

Mit P, mittlere Leistung des thermischen
Rauschens, F RauschmaB des Spektruma-
nalysators, kK Boltzmann-Konstante, T ab-
solute Temperatur, B Zf-Bandbreite, Z
Impedanz (50 Ohm).

Wenn der Pegel des Uber eine Bandbreite
von 1kHz gemessenen thermischen Rau-
schens beispielsweise - 144dBm und das
RauschmafB eines Spektrumanalysators
18dB betragt, ergibt sich die mittlere
Leistung des thermischen Rauschens zu

P, =-144dBm + 18dBm = -126dBm.

Der Dynamikbereich ist folglich der Be-
reich der Signalamplitude, in dem ein
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Mischer rausch- und verzerrungsfrei arbei-
tet. Die obere Grenze des Dynamikbe-
reichs wird durch den 1dB-Kompressions-
punkt und die untere Grenze durch das
RauschmalR des Spektrumanalysators be-
stimmt. Der optimale Dynamikbereich ist
durch das Verhaditnis der Amplitude eines
Signals, bei der noch keine Verzerrungen
auftreten, zur Amplitude eines Signals, das
sich aus dem Rauschen heraushebt, defi-
niert (Bild 3).

+30 dim (Beschadigungsgelatn )

4
!

- {0 dBmM (1-dB-Kompression]

S 40} dim (varzerrungsireias Arbeiten)

i ooplimalyr Oynamikbereeh
| (70 dR, keine Nabenwellea)

i
i
et - | 1() dBm (Rauschpagel bel Messung ubar 10 kHz Bandbreitel

gasamier Dy~amikDerzich

-120 dBm (Rauschoagel bei Messung uber 1 kK2 Bandbreile}
Bild 3: Gesamter Dynamikbereich eines
Spektrumanalysators

MeBaufgaben

Die Aufgabe eines Spektrumanalysators
besteht darin, ein oder mehrere interessie-
rende Signale in einem Signalgemisch zu
erkennen und mit moéglichst hoher Genau-
igkeit die Amplituden in Abhangigkeit von
der Frequenz darzustellen. Die far die
drahtlose Nachrichtentibertragung ver-
wendeten Frequenzbander sind beispiels-
weise sehr dicht belegt. Dies heiBt, daB die
Frequenzabstiande der gesendeten Signale
duBerst gering sind. Damit keine gegensei-
tige Stérung der Verkehrsteitnehmer auf-
tritt, muB sichergestelit werden, daB jeder
Teilnehmer nur innerhalb des ihm zuge-
wiesenen Kanals sendet, das heif3t, daR die
Seitenbander des gesendeten Signals
nicht in angrenzende Kanale fallen diirfen.
Ferner muB dafir gesorgt werden, daB die
beispielsweise von Personal Computern
erzeugten Storsignale keine hdheren Am-
plituden als maximal von der jeweiligen
Behorde zugelassenen aufweisen. Der
Spektrumanalysator ist das ideale MaBmit-
tel zur quantitativen Erfassung dieser Si-
gnale und ihrer Eigenschaften.

Vinny C. Leikus



Nachtrdge, Korrekturen, Hinweise

Frequenzzahler und
elektronische Skala bis 3,5 GHz

Nachtrag zum Artikel

~FREQUENZZAHLER UND ELEKTRONI-
SCHE SKALABIS 1,4 GHZ"

Zu seinem Artikel im TV-AMATEUR
Heft 63/1986 S. 2 - 5 schickte OM Klaus
Hirschelmann uns folgende Informatio-
nen, die wir gerne an die Leser weiterge-
ben wollen.

Korrekturen

Leider haben sich beim Druck zwei Fehler
in den Text des Artikels eingeschlichen. So
muB die Unterschrift zu Bild 3 auf Seite 4
richtig lauten: ,,Programmierung des |C-
M7217A".

Auf Seite 5 ist die korrekte Bausteinbe-
zeichnung in der ersten Zeile links:
LCM7207 (nicht ICM 7270!).

Da es vereinzelt auch bei Bestellung der
INTERSIL-IC’s zu Problemen mit der rich-
tigen Typenbezeichnung gekommen ist,
seien sie hier noch einmal genannt:

IC4:1CM7207  (nicht ICM7207AY)
IC6: ICM7217A  (nicht ICM7217 1)

Neuer Vorteiler

Von der Firma Plessey ist inzwischen eine
verbesserte Version des schnellen Ein-
gangsteilers auf den Markt gekommen.
Gegenliber dem urspringlich benutzten
SP4742 ist in dem neuen, pinkompatiblen
Typ ein Schutz gegen elektrostatische
Aufladungen integriert. Interessantist aber
auch die bessere Empfindlichkeitskurve
des SP4740 (Bild 1).

Zbihlbereichserweiterung

Wem die obere Zahlfrequenz von etwa 1,4
GHz z. B. fur Direktmessungen im 13
cm-Band nicht ausreicht, der kann einen
Schaltkreis uPB582C von NEC vor den
Zahlerbaustein schalten. Seine obere
Grenzfrequenz wird vom Herstetler mit 2,6

. GHz angegeben. Bei optimalem Aufbau
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kénnen jedoch Zahlungen bis Gber 3,5 GHz
durchgefihrt werden. In dem Baustein
wird durch den Faktor 4 geteilt.

Wihrend BHld 2 die duBere Beschaltung
des uPB582C zeigt, kann aus Bild 3 die
Empfindlichkeitskurve ersehen werden. Es
hat sich gezeigt, daB die gréBte Eingangs-
empfindlichkeit bei einigen Bausteinexem-
plaren mit einer etwas unter 3 Volt liegen-
den Betriebsspannung erreicht wird. Mit
dem einsteitbaren Widerstand in der Ver-
sorgungsieitung kann der optimale Be-
triebsspannungswert gefunden werden.
Gegebenenfalls kann man ihn spater durch
ginen Festwiderstand ersetzen.

Beim Aufbau des Vorteilers mufl aufklrze-
ste Leitungsfiihrung geachtet werden. Als
Abblockkondensatoren sollten Chip-Ty-
pen zum Einsatz kommen.

Die zusdtzliche Teilung im uPB582C ist
durch eine geanderte Beschaltung des
Frequenzteilers im Zahlerbaustein widder
auszugleichen. Dazu wird Punkt C direkt
mit Pin 5 von IC 3 verbunden (s. Bild 1im
TV-AMATER 63/86, Seite 3).

Klaus Hirschelmann, DJ700
Regerstrafie 4
8500 Mainz 31
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ATV im 1,2-GHz-Band

Walter R4tz, DLBKA
WeindorfstraBe 12, D-4650 Gelsenkirchen

Durch die Zutellung des 1,2-GHz-Bandes
an den Amateurfunk, das von 1,24...1.3
GHz reicht, wurde in den fruhen 80er
Jahren eine Aufteilung auf die verschie-
denen Betriebsarten nach der in allen
Publikationen dargestellten Grafik durch-
gefihrt (siehe cq-DL 5/1985 Seite 262).
ATV fand darin eine Bleibe in den Berei-
chen 1,24...1,256 und 1,27...1,291 GHz.
Zur Zeit der vorgenannten Planung be-
stand der feste Wille, ATV vom ange-
stammten 70-cm-Band zu verbannen. Da-
her fand der unter Mitwirkung der AGAF
im DARC aufgestellte ATV-Bereich allge-
meine Zustimmung. Beachtet werden
muf allerdings heute, dai sich die seiner-
zeitige Planung nur mit AM-ATV befaBte.
Da diese Betriebsart inzwischen durch die
vorteilhaftere ATV-Schmalband-FM abge-
I6st wurde (siehe J. Grimm, DJ6PI, UKW-
Ber. 2/1986, S. 91ff.), ist es nunmehr
uberfaliig, ernmeute Betrachtungen anzu-
stellen. Hingewicsen werden mufRl zu-
nachst auf Bestrebungen, ATV auch im
1,2-GHz-Band Restriktionen zu unterwer-
fen. Die dazu gelieferten Begrindungen
werden abschlieBend gewlrdigt.

Die postalisch zugetsilten und genutzten
Bandbereiche sind dem Amateurfunk se-
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kundar zugewiesen. Es teilen sich mit {hm
kommerzielle und militdrische Funkdien-
ste diesen Bereich. Insbesondere Radar-
anlagen beeinflussen in starkstem MaBe
Breitbandmodi, wie ATV. Da die gering-
ste, notwendige Schmalband-FM-ATV-
Bandbreite nach den vorgegebenen Nor-
men ca. 11 MHz batriagt, lassen sich im
Unter- und Oberband jeweils nur ein
Kanal einrichten. Da bei dieser geringen
Bandbreite der Modulationsindex nicht
mehr gewinnbringend in Erscheinung
tritt, wére eine grdBere Bandbreite von
daher erwinscht. Leider 188t sich dies
wegen der vorstehend geschilderten Ra-
dareinfliisse nicht durchfuhren. Da sich
regional und zeitlich die Stérspektren
durch Radar nicht definieren fassen, ist
innerhalb der bisher zugeteilten ATV-Be-
reiche eine flexible Frequenzwahl unver-
zichtbar. Aus diesem Grunde ist eine
Kanalisierung fir ATV nicht sinnvoll. Ge-
plant ist der Fortfall (oder zunichst
Einschrankung) des Bereiches
1,286...1,291 GHz. Gerade hier finden
viele ATV-Betreiber und ihre Relais die
glnstigsten Voraussetzungen, um Kollisi-
onen mit Radar etc. zu vermeiden. Fer-
ner sind Diplexer fir Breitbanddienste
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mit verniinftigen Mitteln nur zu realisie-
ren, wenn groBe Weichenabstande ge-
wahlt werden.

Soll die ,Sonderbetriebsart” ATV soll er-
neut weichen, umzukinftigen, z. B. Spread-
Spectrum-Betriebsarten Platz zu machen?

Was heiflt dberhaupt ,Sonderbetriebs-
art“? Welche ist als ,Normalbetriebsart”
zu bezeichnen? Die DBP definiert diese
Wortwah! in ihren div. Papieren nicht! Es
gibt beim DARC auch kein entsprechendes
Referat. In 1985 wurde ein Arbeitskreis
~Neue Betriebstechniken und Sendever-
fahren" vom Vorstand einberufen (s. cq-
DL 11/85, S. 643). Wurde dieser mit der
Thematik beschaftigt? Oder ist das Stich-
wort ,Spread-Spectrum” allein vom UKW-
Referenten eingebracht worden?

Wir FM-ATV-Betreiber kennen die Bela-
stung durch Spread-spectrum-dhnliche
Verfahren (Radar) und warnen eindring-
lich davor, diese mit Breitbandsystemen
zu mischen. Hier tritt durch Spectral-inte-
gration eine wesentlich héhere Storgrote
auf als bei der Uberdeckung von diskre-
ten Schmatbandkanialen. Abgesehen da-
von, ist der fir Spread-Spectrum ausge-
guckte” Frequenzbereich viel zu klein.
Wenn namlich ein nennenswerter Sy-
stemgewinn eintreten soll, so muB die
Bandbreite anorm sein. Das Nachrichten-
signal wird mit einer Codefolge muitipli-
ziert und erfdhrt dadurch eine ,Frequenz-
spreizung auf Bandbreiten, die Tausend-
mal oder mehr grdBer sind als es die
bendtigte Informationsrate verlangt”. ,Die
zukinftigen Einsatzmdéglichkeiten von
Spread-Spectrum-Verfahren sind bei der
Losung von Aufgaben zur effizienteren
Nutzung des Frequenzspektrums (Uberla-
gerung von  Spread-Spectrum und
Schmalbandsystemen. Einrichtung spe-
zieller Frequenzbénder fir Spread-Spec-
trum-Systeme) und bei einer zunehmend
anwenderfreundlicheren  Systemgestal-
tung zu sehen” (Meinke-Gundlach, Ta-
schenbuch der Hochfrequenztechnik, 4.
Aufiage 1988, S. O 48 und O 50). Dem ist
nichts hinzuzufigen, héchstens noch der
Hinweis, daB wegen der angewandtien
Digitalverfahren doch wohl das BUS-Re-
ferat federfihrend sein sollte.
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Ein weiterer Punkt, der zu bedenken ist,
betrifft zukdnftige Space-Aktivititen im
ATV-Bereich. Im Frihjahr 1988 (nach
dem Shuttle-Disaster!) wurde bei der
DFVLR unter Leitung der an der D1-Mis-
sion maBgebend beteiligten Amateure
und des Astronauten Dr. Messerschmidt
sowie Reprasentanten der AGAF im
DARC festgelegt, daB eine der nidchsten
Mdglichkeiten vorsieht, daB ATV im Orbit
prasent sein wird (das muf3 nicht D2
sein}. Wegen des dabei erforderlichen
Systemgewinns durch Bandbreitenerho-
hung wird die gesamte zur Verfugung
stehende ATV-Bandbreite genutzt werden
missen. Dlese Planungen laufen bereits
seit dem Frihjahr 1986 und niemand
solite mutwillig die aufgestellten System-
parameter, aus welchem Grunde auch
immer, infrage stellen.

Die AGAF im DARC ist aufgerufen, diese
ersten Schritte zur Nutzung von ATV im
Orbit so beim Vorstand und Amateurrat
nachhaltig vorzutragen, daB sie eine
ebenso groBe Beachtung und Publikation
findet wie der Betrieb unserer OSCAR-Sa-
telliten.

Zum SchluB mdchte ich noch einmal
betonen, da3 Bandpline, die 1985 fir die
{Amateur-)Offentlichkeit publiziert wur-
den und auf die sich alle Planungen und
Realisation abstiitzen, nicht aus vdllig
irrelevanten Grinden (dazu noch mit fal-
schen Zahien und Beispielen) tiber Bord
geworfen werden sollten.

ATV mus:

1) In dem ihm zugewiesenen Bereich die
Moglichkeit besitzen, kommerziellen
und militdrischen Diensten mit ihrem
Primarstatus auszuweichen.

2) Zukinftigse, in der Planung befindliche
Orbiteinsatze mit hohem Systemge-
winn betreiben kdnnen, und

3) haben Spread-Spectrumverfahren in
ausgewiesenen ATV-Breitbandbandern
nichts zu suchen, sondern gehdren in
die Schmalbandbereiche, wenn nicht
sogar, wegen der erforderlichen Band-
breite, in hghere GHz-Bander!

DL6KA
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LETZTE MELDUNGEN

ATV auf 1,2-GHz ,gerettet”

Nach langem Hin und Her und zum Teil schwie-
rigen und emotionsgeladenen Verhandlungen
steht nunmehr endgultig fest, daB ATV auf dem
23-cm-Band in DL wie bisher betrieben werden
soll. Der groBen Verwirrung, die durch die eigen-
machtigen Bandplanidnderungen von DK 2NH
und DJ9HQO vor der IARU-Region-I-Konferenz
entstand, wurde am 1. Marz 1987 durch den Vor-
stand des DARC ein Ende gemacht.

Folgender Standpunkt wird im April auf der
IARU-I-Konferenz von der DL-Delegation ver-
treten:

Von 1240.00 - 1256.00 MHz nur ATV,

Bis 1258.15 MHz ALL MQDES (mit ATV).

Von 1270.00 - 1286.00 MHz nur ATV.

Bis 1281.00 MHz in DL ATV.

Die AGAF sieht sich in dieser auch clubpolitisch
weitsichtigen Entscheidung des DARC-Vor-
standes hervorragend vertreten. Von dieser Stelle
nochmals Dank an alle an der Entscheidung
Beteiligten.

% k% ko

Neuer UKW-Referent im DARC

Seit Anfang Februar 1987 hat das UKW-Referat
des DARC einen neuen Referenten. Es ist GUn-
ter Konig, DJ8BCY, der den Vorgédnger Karl Wei-
ner, DJOHO, ablést. DCBEMR schrieb am
4. 3.1987 an Ganter; ,Lieber Glnter, zu Deginem
neuen Amt als UKW-Referent des DARC gratu-
liare ich Dir im Namen der AGAF und auch per-
sonlich. Ich hoffe auf gute Zusammenarbeit und
sage Dir alle UnterstUtzung bei der Erfiillung
dieser schweren Aufgabe zu.” Die Redaktion
schliet sich den Ausfihrungen von Heinz an.

2. Tagung der EATWG in England

Die 2. Tagung der European Amateur Television
Working Group (EATWG) findet vom 2. bis 3.

33

Mai 1087 in Crick/Rugby in Mittelangland statt.
Ausrichter ist der British Amateur Television
Club {BATC), der die Konferenz zusammen mit
seiner jahriichen ATV-Tagung am gleichen Ort
ausrichtet. Anreisen werden Vertreter der natio-
nalen ATV-Organisationen aus DL, PA®, F, HBY,
QE, und |. FOr den DARC bzw. die AGAF reisen
DCB8MR und DDIQP.

ATV-Arbeitsgruppe in Italien gegrindet

In ltalien wurde Anfang des Jahres eine ATV-
Arbeitsgruppe (IATV) gegrundet. Leiterist Clau-
dio Pozzolini, 12 QHR. Claudio war bereits auf
der 1. Tagung der EATWG 1986 als Beobachter
anwesend. Die ATV schickt nunmehr auch ein
Mitglied zur EATWG-Konferenz nach England.
Heinz Venhaus, DC 6 MR, hat Claudio im Namen
der AGAF zur Grindung der |ATV schriftlich die
herzlichsten Glickwlnsche (itbermittelt. Die
Anschrift der ATV lautet:

LA.T.V.

Claudio Pozzolini, 12 QHR
Villa Topliz

[-21100 Varese

o ok

HB'9 unterstiitzt DL-70cm-ATV-Antrag

Die Union Swiss Amateur Television {(USAT)
wurde tetefonisch vom Vorsitzenden der USKA,
die die schweizerischen Funkamateure auf der
Region-1-Konferenz vertritt, davon unterrichtet,
daf die Schweiz nach langen und schwerwie-
genden Uberlegungen den deutschen Antrag
auf Beibehaltung von ATV im 70-cm-Band
(Streichung der ,ATV should move to higher
bands . . .“-Klausel) unterstitzen will. Dieser
Uberraschende Gesinnungswandel der ,Union
Schweizerischer Kurzwellen Amateure" darfte
nicht zuletzt auf die unermidlichen Aktivititen
der von Fritz Schumacher, HB 9 RWD, geleiteten
USAT zuriickzufiihren sein. Es bleibt abzuwar-
ten, wie sich die Schweizer Delegation auf der
IARU=-Konferenz tatsachlich verhalt.

Wir trauern um

Regina Belser
10.02.1987

Mit ihrer stiflen, aber aktiven Unter-
st(ttzung hat sie sich um das Ama-

teurfunkfernsehen verdient

macht.

ge-
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Verkaufe: verachenke:

Color Kamera Hitachi GP-5A mit Zoom- 1 Schwarz-WeiB-Kamera, defekt. mit Hand-

objektiv 17,5 - 105 mm und Elektronischem  buch.

Sucher 690,- DM. Klaus Engelmann, DL 4 FAE, Aussigerstr.
1, D-6093 Florsheim 2.

Neu in der Schweiz

Zeitschrift des radio club ticine — Mitglied der USAT — Kontakt:
Assocliazione Radioamatori
Via g. Canevascinl n°® 20"
CH-6900 LUGANO

.____LE_EL'JBBLIC_AZ_[ONI ATV NEL MONDO

Flkrpintn IMII-.--I—xh

AMA
TELEVISION
HANDBOOK

'rnzvon nnown |

(Q-Tv ::?sf"n,

*{ BAITISH AMATEUR TELEVISION CLU

' AMATEUR TELEVISION
L MAGAIN

Net GENNAID 1787

ATV-Tagung der AGAF 19877

Wann? Wo? Wer? Was?
Leider wissen wir das auch noch nicht.
Welche ATV-Gruppe ist bereit, die nach-
ste ATV-Tagung auszurichten?

Bitte melden bei der AGAF-Leitung:
Heinz Venhaus, DC 6 MR,

SchiibbestraBe 2
D-4600 Dortmund
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F-Bauteile

Ein kleiner Auszug aus unserem Lieferprogramm:
(Alle Preise in DM inkl. MwSt.)

23~cm-LEISTUNGSVERSTARMER MITSUBISHIM57762

1.3 GHz! 0.2 W in: 10 W out

OUTLINE DARAWING [V
BESCHREIBUNG
M 57742 ist ein Dickéilmhochire- Szl :
guenz - Leistungsmodul entwickelt gd=) {

; o . AZ=-0.8 43
speziell fir 1.24-1.3 GHz 1C W JuiiR 2 R
FM Mobilfunkgeridte. - .

M 577482
DATEN
1. Frequenzbereich . 1.29-1.3 GHz (012 RERT] s
2. Hohe Ausgangsleistung .. 12 W T ﬁ[ )
X. Hoher Wirkungsgrad ..... 30 % E' U H ____Un.s H
. - . ‘ = =550
4, Linearbetrieb bis zu ca. 15 W .‘;1l [uJ:l|wJ:Jn:1MJ:n
5. SWR bis 146:1 Fehlanpassune T v ;
bei 18 W put bis zu 5 sek. L H=2 1
i
GRENZDATEM b =t
1 Versorgungsspannung JCEENY 1 E i |
. P : .
Z, Strom lUber alles ...u000 g A ﬂ:ITJL'Q B a o :i_L
3. Eingangsleistung ......., 2 W Zal -:?:_.I
4, Ausgangsleistung ....... 23 W :i Pin: Wi
. in 3 ... L0 V - (1) Eingang o
=1 .Unrspa.nnu.ng an Fin . (2} Verdorgung 1. Stufe
{Diese Grenzdaten werden nur bei {2) Yorspannung
giner Kihlung des MModuls aut eine (4) Verscrgung Endstufe
Temperatur van 259 € erreicht! (3) Ausgang
) . - L {&) Masce
Sonst! unweigeriich Zerstbrurng!l)

Dieser Hybridverstirker eignet sich zum Einbau in die in der Funk-
schau 25/1%98&, 5. &4 +f. beschriebene Endstufenschaltung.
Wir liefern Ihnen das Madul Mitsubishi M S7762 inklusive Datenblatt

tAnwendungsbeispiel ist enthalien) ... einricacasrinraen DM185___
X

Unseren neuen Katalog ,1/87“ (112 Seiten) mit vielen Daten erhalten Sie gegen
Voreinsendung von DM 5,— in Briefmarken (bitte in kleinen Werten) postwendend!

Lieterbedingungen: Preisanderungen und Irrtum vorbehalten. Versand ohne Mindestbestell-
wert per Nachnahme (+ DM 6,— Porto/Verp.); uns bekannte Kunden werden aut offene

Rechnung (+ DM 5,50 Porto/Verp.} beliefert.

Elektronikladen

Giesler und Danne Bauteile-Vertriebs-GmbH
HammerstraBe 157, 4400 Munster, Telefon: (02 51) 79 51 25
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Viele Elemente = viel DX?

Was sagt die Zahl der Antennenelemente
iiber den Gewinn aus?

Bei Gruppenantennen ist es jedem klar:
mehr Elemente bringen nur dann mehr
Gewinn, wenn auch die Fldche der An-
tenne wichst.

Bei Yagiantennen sieht man die wirk-
same Flache nicht direkt, aber tausende
von Messungen bestdtigen es: die

Antennenldnge begrenzt die Wirkflache
und damit den Gewinn.

m-flexayagi FX 224
4,91 m lang. 2,25 kg leicht
12,4 dB Gewinn (bez. auf Dipol)

fle@Yagi

Natiirlich mufi eine Mindestanzahl! von
Elementen richtig auf diese Linge ver-
leilt sein, aber mehr sind schiicht Uber-
fliissig; der Gewinn, aul den es dem
Funkamateur ja hauptséchiich ankommt,
wird durch mehr Elemente nicht hGher.
Bestes Beispiel sind die aus der Fernseh-
technik stammenden ,Tausendfibfler,
die bekanntiich nicht mehr Gewinn
haben, als gute, gleichlange Einfach-
yagis. Im Cq-DL 7/82, 8. 335, hat DL 18U
iber solche Messungen berichtet.
flexayagis, nach deminzwischen weltwei
anerkannten Prinzip von DL 6 WU ent-
wickelt, haben nicht mehr Elemente als
nitig und bieten deshalb bei hervor-
ragenden elektrischen Daten:

® weniger Gewicht
@ geringere Windlast
® weniger Telle

als die meisten anderen Antennen.

Daf Sie auch ldnger Freude daran haben,
dafir sorgt die durchdachte Konstruk-
tion aus edien Werkstoffan.

flexayaglis:
Ausgereifte Technik+ Knowhow,
Hambuwrger Anfennen Grofhandel GmiH

Fostfach 55 0445, 2000 Hamburg 55
Ted QL0087 41 31 u. B9 50 21, Telex 2 16 48 56

Tvip Band |Lange | Gewinn | Offnungswinke Gewicht ‘Windlast* Basandar-
(DL B WL (m) | idBO0) | horiz. | vert. | (k@) | (120 km/h) | (160 kmih) | heiten
| FX 206 Y 2m | 1,18 T8 & T0R 081 15H 22BN ‘ormast
FX 213 2m | 276 10,2 4" 517 1.18 35N BIM
FX224 | 2m (491 | 124 | 35 | 38 | 239 | B3N 147N
FXTM&Y |FOcm| 119 10,2 41" 43 0,82 FZN 39 M ormast
FX 7033 |vOcm| 237 13,2 are 33 086 31N G5 M
FXT044 (TOcm| 310 144 28° ape 1,72 S8 N 105 M
FX 7066 |TOem| 383 152 267 267 1.87 TAM 138 N
| FX 7073 |70cm| 507 | 158 | 24° | 25° | 225 | @IN 160 N
Limfangreiches Informationsmaterial gegen DM 2,— Blckporto "TKp=—981N
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