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ATV-Konverter

f_[]r das 23-cm-Band

Thomas Greiner, DD@8IJ
LittersbachstraBe 40
6780 Pirmasens 16

Einleitung

Aus industrielier Uberproduktion konnten eini-
ge kommerzielle Konverterplatinen beschafft
werden, die sich hervorragend zum Aufbau
von ATV-Kondertern fir das 23 c¢cm-Band
eignen.

Die Platinen sind beidseitig kaschiert, gebohrt
und verzinnt. Die Schaltung geht aus Bild 1
hervor. Das Konverterkonzept ist ausgelegt fur
eine Zischenfrequenz im Bereich 471,24 MHz
bis 510 MHz. Die Baugruppe eignet sich somit
hervorragend sowohl fir AM-TV (Empfang
UMF, Kanal 21 - 25) oder FM-TV fur 480-MHz-
Zf. Die hohe Durchgangsverstarkung von ty-
pisch 34 dB erleichtert den Aufbau einer
kompletten FM-ATV-Empfangsstation mit mo-
derner 480-MHz-Zf und dazu passendem
PLL-Demodulator, zum Beispiel dem SL 1451
von Plessey.

Durch Andern des Oszillators auf Kapazitats-
diodenabstimmung ist es mdglich, einen
durchstimmbaren Empfanger flr das gesamte
23-cm-Band preiswert und einfach zu realisie-
ren. Uber den PLL-Demodulator wird in einem
spateren Artikel berichtet.

Technische Daten:
Eingangsfrequenz 1240 - 1300 MHz
Zwischenfrequenz 471, 25 MHz
Rauschzahl typ. 1,8 dB
Durchgangsverstarkung typ. 34 dB
Betriebsspannung 13,8 V
Stromaufnahme 80 mA
Abmessungen 74x111x30 mm?

Aufbauhinweise

Es wird ein handelsubliches WeiBblechge-
hause verwendet.

Die BNC-Buchsen kénnen mit 4 Schrauben
an den Gehduseseiten befestigt werden. Der
WeiRblechrahmen ist zunachst mit etwas Kle-
beband provisorisch zusammenzufagen. Die
Platine wird dann in den Rahmen eingepaBft.
Die Stifte der BNC-Buchsen milssen genau
auf den entsprechenden Leiterbahnen der
Platine aufliegen. Der WeiBblechrahmen solite
dann Gberall an der Platine gleichmaBig anlie-
gen. Eventuell muB die Platine mit einer Feile
etwas verkleinert werden. Nach dem Ausrich-
ten wird die Platine an den BNC-Stiften verld-
tet. Danach kann die Platine rundherum an
den Rahmen geldtet werden.
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Erst jetzt werden die Slofikanten des Gehau-
ses verlbtet, das Klebeband entfernt. Die Lage
der Bauteile auf der Platine zeigt Bild 2.

Als néchster Schritt sind alle Trapezkonden-
satoren einzultten. Diese mussen bis zur
Hélfte in die entsprechenden Schlitze der
Platine gesteckt (evil. etwas vergréBern) und
danach auf der einen Seite mit der Massefl4-
che, auf der anderen Seite mit der Leiterbahn
verlotet werden.

Die zwei Stripline-Kreise, einer am Gate 1 des
CF 300, der zweite am letzten Bandfilter der
Injektionsaufbereitung mit einem ,Doppel-
draht® (2 Dréhte mit 1 mm Durchmesser ne-
beneinander) nach Masse durchkontaktieren.

Alle Kondensatoren dann geméaB Be-
stlickungsplan einsetzen. Die Kondensatoren
mussen so lief wie méglich eingebaut werden,
um die AnschliuBinduktivitdt klein zu halten.
AnschlieBend werden die Widerstande einge-
lotet. Dabei ist zu beachten, daB die Massean-
schlusse mit der Oberseite der Platine verlttet
werden muissen.

Beim Einsetzen der Transistoren sind die
AnschluBfahnen so kurz wie mégtich {3 mm)
zu halten. Es folgen der 9 V-Spannungsregler,
die beiden Dioden und die Drosselspulen. Vor
dem Einbau der Trimmkondensatoren wird
das flache AnschluBbein der Trimmer um 90
Grad abgewinkelt und nach dem Einsetzen mit
der Masgefliche verldtet. Das Einsetzen der
beiden Spulen und des Quarzes beenden die
Bestuckung.

Abgleich

Der Quarzoszillator ist mit der Abstimmspule
zum Schwingen zu bringen. Sollte der Oszilla-
tor wider Erwarten nicht anschwingen, kann
der 82 pF-Kondensator eventusll etwas ver-
kleinert werden. Mit den beiden 10 pF-Trim-
men |aBt sich nun der ersie Verdreifacher
abgleichen. Der erste Trimmer muBte unge-
fahr zu zwei Drittein und der zweite Trimmer
ungefdhr zu einem Drittel eingedreht sein.
Dabei stellt sich ein Spannungsabfall am Emit-
terwiderstand des entsprechenden Transi-
stors von etwa 0,6 Volt ein.
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SinngemaB werden jetzt die beiden 5 pF-
Trimmer auf maximalen Spannungsabfall am
Emitterwiderstand des BFR91 abgeglichen.
Die Stellung der Trimmer ergibt sich etwa zu
einem Drittel bzw. zur Halfte.

Die beiden letzten Trimmer sind beide zu etwa
einem Viertel eingedreht und werden erst mit
dem Konverterteil auf maximale Durchgangs-
verstarkung des Konverters abgeglichen.

Dann ist ein Signal an der 23 ¢cm-Eingangs-
buchse einzuspeisen. Alle Trimmer im Emp-
fangsmischer und die beiden letzten Trimmer
in der Frequenzaufbereitung auf maximale
Durchgangsverstéarkung einstellen. Es ergibt
sich:

Eingangskreis 1/3 eingedreht

Bandfilterkreis ca. 1mm eingedreht
Koppeltrimmer CF 300 - BFR 90 1/2 einge-
dreht.

Zum SchluB ist zum Feinabgleich der Ein-
gangstrimmer auf bestes Signal-Rauschver-
haltnis abzugleichen. Einen Eindruck vom
fertigen Aufbau vermittelt Bild 3. Wer sich fir
einen Nachbau interessier, sollte sich mitdem
Autor in Verbindung setzen.

DDOIJ

Bild 3: Aufbau



Balundesign fur

Gegentaktleistungsverstarker
im UHF/SHF-Bereich

Egbert Zimmermann, DD 9QP

Markt 31
D-4242 Rees 1

Einfiihrung

Einzelne HF-Leistungstransistoren erfil-
len heutzutage selten die hinsichtlich der
Leistungsausbeute gesetzten Erwartun-
gen. Mehrere Transistoren in einzelnen
Gehdusen oder spezielle Doppel- oder
“Push-Pull“-Transistoren missen in einer
Schaltung gekoppelt werden, damit der
Verstarker die bendtigte Leistung abgeben
kann. Da Leistungstransistoren, speziell
im UHF/SHF-Bereich, sehr niedrige Impe-
danzen aufweisen, ist der Entwickler ei-
nes Leistungsverstarkers gezwungen, bei
der Anpassung der Schaltung an die
gangige 50 Ohm bzw. 75 Ohm Technik
Kompromisse einzugehen.

Im Amateurfunkbereich war bisher im
VHF/UHF/SHF-Bereich fast ausschlieB-
lich Parzalielschaltung einzeingr Transi-
storstufen Ublich. In den meisten Féllen
handelt es sich dabei um zwei identisch
aufgebaute Einzelverstérker auf einer Pla-
tine, die an ihren 50 QOhm Ein- und
Ausgingen verbunden werden und dort
dann eine Ein- bzw. Ausgangsimpedanz
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von 25 Ohm aufweisen, welche anschlie-
fRend noch mit 1/4-Lambda-Transforma-
tionsleitungen wieder auf 50 Ohm hinauf-
transformiert wird.

Im kommerziellen Bereich ist jedoch auch
die Gegentakttechnik verbreitet, weil
dann die Ein- und Ausgangsimpedanzen
der Transistoren hochfrequenzmagig in
Reihe geschaltet sind. Den Schlissel fir
den Entwurf solcher Gegentaktschaltun-
gen bilden geeignete Baluntransformato-
ren.

Der TV-AMATEUR 69/88 5



Balundesign

1. Ein Balun Ubertrdgt ein auf Masse
bezogen symmetrisches Signal in ein un-
symmetrisches, einseitig geerdetes Signai
oder umgekehrt. Ohne Baluntransforma-
toren betrdgt die minimale Transistor-Im-
pedanz (Realanteil!), die noch bei vertret-
baren Verlusten und Prauchbarer Band-
breite auf die Ublichen 50 Ohm transfor-
miert werden kann, ca. 0,5 Ohm. Der
Schltssel zur Erhéhung der Ausgangslei-
stung einer soclchen Transistorstufe ist,
dieses Impedanzverhéitnis zu reduzieren.
Die Zusammenschaltung zweier Stufen
mit den bekannten 3dB-Hybridkopplern
kann die verflgbare Ausgangsleistung
zwar verdoppeln, aber sie reduziert das
Ubersetzungsverhiltnis nur auf 50:1. Ba-
luns kdnnen das Obliche 100:1 Verhaltnis
jedoch auf 6,25:1 oder weniger verbes-
sern. Ein solches Design bietet noch
weitere Vorteile: Die Baluns und beteilig-
ten Anpassnetzwerke besitzen eine gro-
Bere Bandbreite, haben niedrigere Verlu-
ste und vermindern die Anteile geradzah-
liger Harmonischer im Ausgangssignal.
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2. Baluns besitzen auch Nachteile. Zwei
Gegentaktstufen (in 4-Transistor-Tech-
nik} sollten mit normalen 3dB-Hybrid-
kopplern zusammengeschaliet werden,
um das im Breitbandbetrieb hdhere
VSWR an den Ein- und Ausgdngen zu
vermeiden. Der zweite Nachteil, nadmlich
die endliche Isolation zwischen den bei-
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den Transistoren eines Gegentaktzwei-
ges, wird durch den Vorteil des wesent-
lich glinstigeren Ubersetzungsverhiltnis-
ses aufgewogen.



3. In einem einfachen Balun aus Koax-
oder Semirigidkabel bildet das geerdete
Ende den unsymmetrischen und das nicht
geerdete Ende den symmetrischen An-
schluB. Durch sorgfaltige Wah! von Lange
und Impedanz der Koaxieitung kann die-
ser Balun zur Anpassung einer symmetri-
schen Last an eine unsymmetrische Quel-
le bzw. umgekehrt benutzt werden. Die in
dem gezeigten Fall erforderliche Impe-
danz ZA des Koaxialkabels errechnet sich
Zu

Z:2 =2x R x 50,

4. Durch Hinzufigen siner zweiten Koax-
strecke laRt sich die Symmetrie des ele-
mentaren Baluns weiter verbessern. In
diesem symmetrischen Koaxbalun wird
die Bandbreite (innerhalb des zuldssigen
Eingangs-VSWR} begrenzt durch das
Ubersetzungsverhiltnis, 50/2R, und - die
Verluste, die in der Skizze durch die
Strecken B und C reprasentiert sind. Liegt
die Impedanz des Koaxkabels mit 50 Ohm
und die AbschluBBimpedanz der Transi-
storstufen mit 25 Ohm fest, so wird die
Bandbreite praktisch nur durch diese Ver-
luste bestimmt.

5. Das Ersatzschaltbild flir den symmetri-
schen Koaxbalun verdeutlicht den Einflu
der Verluste (lines B und C} aufr die
Ubertragungsqualitit. Ein breitbandiger
Balun 1aBt sich konstruieren, wenn diese
Verlustleitungen eine relativ hohe Eigen-
impedanz haben. In der Theorie stellt die
Konstruktion solcher Baluns eine gute
Symmetrie sicher.

8. Die Eresatzschaltung fir den Eingang
des symmetrischen Koaxbaluns verein-
facht die Dimensionierung und ermog-
licht eine Berechnung des zu erwarten-
den Eingangs-VSWRs mit Hilfe entspre-
chender  Computerprogramme  (z.B.
COMPACT: Computerized Optimization
of Microwave Passive and Active Circu-
its). In dem Designbeispiel hat Line A
eine charakteristische Impedanz von Za =
50 Ohm, eine Lange Za von 1799 mils
und eine relative Dielektrizitdtskonstante
Epsilon von 2,10. Lines B und C haben
eine Impedanz von 30 Ohm, eine Lange
von 1789 mils und Epsilon von 2,23.

7. Das theocretische Eingangs-VSWR wur-
de berechnet fir einen Wert von 50 Ohm
jeweils fur Za und 2R, sowie zwei andere
Wertekombinationen {25/12,5 Ohm und
10/2 Ohm) ftir diese Parameter. Diese
Ergebnisse sollen mit den Werten eines
experimentell aufgebauten Baluns vergli-
chen werden.

8. Zwei 1/18-Lambda Tschebyschev-
Transformationsleitungen haben dabei
den Balun an das 50 Ohm MeBsystem
angepaft. Der Balun wurde getestet zwi-
schen 0,6 und 1,5 GHz.

9. Die gemessenen Phasendifferenzen
und Einfugungsdampfungen, die ja die
Unsymmetrie dieses Bafuntyps beschrei-
ben, betragen 3 Grad bzw. 0,2 dB.

10. Das gemessene maximale VEWR die-
ses Baluns betragt 1,5:1. Interessant ist
dabei der Vergleich zwischen den gemes-
senen und den berechneten Werten (sie-
he 7.) Dig ermittelten Werte lassen solche
Baluns geeignet erscheinen tar Verstar-
kerkonzepte mit bendtigten Bandbreiten
von maximal einer Okiave.

11. Eine Erweiterung dieses Balunkozep-
tes stellt der ,zweistufige Koaxbalun® dar.
Es werden zwei weitere, identische Koax-
leitungen mit dem zuvor beschriebenen
Balun zusammengeschaitet. Die Eingan-
ge dieser zuséatzlichen Koaxabschnitte lie-
gen dabei elektrisch in Reihe an dem
Ausgang des ersten Baluns, wahrend ihre
Ausgidnge parallel geschaltet sind. Da-
durch wird der Ausgang der gesamten
Anordnung wieder symmetrisch, die Aus-
gangsimpedanz jedoch halbiert.

12. Das Ersatzschaltbild fur dieses Design
2 zeigt, daB die Bandbreite dieses Baluns,
innerhalb des Eingangs-VSWR, begrenzt
wird durch die Ubersetzungsverhalinisse
des ersten und zweiten Abschnittes und
die Verluste, die repransentiert sind durch
lines B,C,E und G. Wird der Balun dimen-
sioniert fur eine Eingangsimpedanz von
Zx =50 Ohm und Zo = Z2F = 25 Ohm, und
wenn die Last 2R auf 2 x 8,25 Ohm
festgesetzt wird, sind alle Transforma-
tionsleitungen mit ihrem Wellenwider-
stand abgeschlossen. In diesem Fall ist

Der TV-AMATEUR 69/88 7
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Impedanz gewahlt werden und ihre Lan-
gen 1/4 Lambda der Wellenldnge bei
Mittenfrequenz betragen. Der Balun er-
moglicht eine Ubersetzung von 50 Ohm
unsymmetrisch auf zweimal 6,25 Ohm
symmetrisch, ohne dafi in den Koaxka-
beln stehende Wellen auftreten.

13. Die Eigenschafien des Baluns kdnnen
unter Zuhilfenahme des Ersatzschaltbil-
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die Bandbreite des Baluns nur von den
Verlusten abhangig und ein Breitband-
libertrager 1&Bt sich konstruieren, wenn
die lines B,C,E und G mit relativ hoher
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des berechnet werden. Das errechnete
VSWR hat in seinem Verlauf Ahnlichkeit
mit dem des einfachen Baluns aus Design
1 (siehe 10.), denn der hinzugekommene
zweite Abschnitt besitzt die vierfache
Bandbreite des ersten Abschnittes.

14, Zwei 1/4-Lambda Transformationslei-
tungen passen die zwei 6,25 Ohm Aus-
gdnge an das 50 Ohm MeBsystem an.
Diese Leitungen reduzieren allerdings die
Bandbreite erheblich. Die Balance wird
dabei jedoch nicht beeintrachtigt.

15. Die gemessene Phasendifferenz bzw.
die Einfiigedampfungen liegen bei 1 Grad
bzw. 0,2 dB.

18. Dia theoretisch berechneten und
praktisch gemessenen Werte flr das Ein-
gangs-VSWR des Baluns nach Design 2
zeigen groBe Ubereinstimmungen in den
vorhergesagten und tatsdchlichen Wer-
ten. Das deutet darauf hin, das Blindan-
teile, die durch die Verbindungen der
ginzelnen Teile entstehen, bis zu Fre-
quenzen von etwa 1,4 GHz vernachlassig-
bar klein sind. Tatsachlich hat der Balun
ausgezelchnete Symmetrie bis etwa 1,4
GHz und ein konstantes Ubersetzungs-
verhaltnis von 4:1, ohne dafl in den Koax-
kabeln stehende Wellen auftreten, Der
Einsatzbereich dieser Baluns nach Design

10



1 oder Design 2 ist wegen der erforderli-
chen Koaxkabelverbindungen auf Fre-
quenzen bis etwa 2 GHz beschrankt.
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Anwendungsmadglichkeiten

Gegentaktverstarker werden im kommer-
zZiellen Bereich gerne dort eingesetzt, wo
hohe Linearitat der Verstdrkerstufen ge-
fordert wird. So sind die in transistorisier-
ten Fernsehumsetzern und kleineren
Fernsehsendern fir den VHF- und UHF-
Bergich verwendeten ,Superlinear-Tran-
sistoren” fir Leistungen bis in den 100
Watt-Bereich haufig Typen in speziellen
Pushpull-Gehdusen. Als Besispiel zeigt
Bild 1 Schaltung und Konstruktionsprin-
zip einer TV-Endstufe fur 600-860 MHz
mit 50 Watt Ausgangsleistung. Es wird ein
TRW-Transistor vom Typ TPV 5051 ein-
gesetzt, Die Baluns sind aus Semirigidka-
bel, wahrend alle anderen AnpaBleitun-
gen in Striplinetechnik ausgeflihrt sind.
Solche Konstruktionsprizipien sind auch
mit getrennten Transistoren im Amateur-
funk sowoh! im 70-cm-Band als auch im

11

23-cm-Band einsetzbar. So lassen sich
mit zwei MRA 1014-35 von TRW bei 1,25
GHz Ausgangsleistungen von bis zu 80
Watt bei einem Kollektorwirkungsgrad
von 52 % erzielen.

FOr ATV-Anwendungen auf 70 cm lassen
sich anstelle des bekannten PA-Knonzep-
tes mit dem MRF648 von Motorola bei
gleicher Ausgangsleistung zwei MRF644
im Gegentakt betreiben. Neben etwas
besserer Linearitat und gunstigerer Un-
terdriickung geradzahliger Harmonischer
ist hier vor allem die um mindestens 3dB
héhere Durchgangsverstarkung ein nicht
zu unterschatzender Vorteil. Die Verstar-
kung des gesamten Treiberzuges laBt
sich auf die Halfte zuricknehmen, was
erhebliche Verbesserungen des Intermo-
dulationsverhaltens des gesamten ATV-
Senders bewirkt.

Der TV-AMATEUR 69/88 9
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Als Reigpial fiir einen Gegentaktverstar-
ker mit zwei einzelnen Transistoren zeigt
Blld 2 einen 300 W-Endstufenblock fur
UKW-Sender. Aus Bild 3 gehen Schaltung
und Aufbau besonders deutlich hervor.
Hier kommen die beschriebenen, zweistu-
figen Baluntransformatoren zum Einsatz.
L1 besteht dabei aus einem kurzen Stuck
{1/20 Lambda) 50 Ohm Semirigidkabel.
Der zweite Abschnitt des Baluns besteht
aus zwei identischen Sticken Semirigid
der gleichen Lange wie L1, aber mit je 25
Ohm Wetlenwiderstand. Die Enden dieser
beiden Sticke sind bei L1 hochfrequenz-
méBig in Reihe geschaltet. Daher ist L1
mit 50 Ohm richtig abgeschlossen. An dar
anderen Seite sind L2 und L3 jedoch

parallel geschaltet. Es ergibt sich hier
eine Impedanz von 12,5 Ohm symme-
trisch bzw. 2 x 6,25 Ohm unsymmetrisch.
Auf diesen Wert muB die Eingangsimpe-
danz des Transistorpaares Q1 und Q2 mit
Hilfe eines LC-Netzwerkes transformiert
werden. Auf der Ausgangsseite sind die
Uberlegungen entsprechend durchzufih-
ren. wegen der in giesen Féllen erneblich
kleineren Ubersetzungsverhalitnisse kom-
men die anfangs erwéhnten Vorteile der
Verwendung des Gegentaktprinzipes voli
zur Geltung. Geradzahlige Harmonische
sind weitgehend unterdruckt, HF-Lei-
stungsverluste sind kleiner und Verstar-
kung sowie Wirkungsgrad steigen.

Bild 2: 300-W-VHF-PA

Literatur:
(1) TRW Application Note No. 8
.Solid State Power Amplifier"
300 Watts FM Broadbang"
TRW Semiconductors Catalog 1981
European Edition

(2) TRW Application Note No. 16

“Three Balun Designs For Push-Pull
Amplifiers”, a.a. O.
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(3) TRW Datasheet TP5051/MRA1014-35,
a.a. Q.

(4) Gordon J. Laughlin
“New Impedance-Matched Wideband
Balun and Magic Tee"
IEEE Transactions in
“Microwave Theory and Technologie”
Vol. Mtt-24, Nr 3, Méarz 1976
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Nostalgie

Wie man vor 20 Jahren ATV machte. ..

Josef Schoenberg, PL6OR t
HerckenrathstraBe 25
4152 Kempen/Ndrh.

Im Zeitalter der vollstdndig gekauften Video-
Elektronik, der Mybridverstirker und Mikrowel-
len solite uns allen die unendliche Mihe und
Arbeit einiger unserer OMs unvergessen in
Erinnerung bileiben, die vor 20 und mehr
Jahren bereits ATV-Verbindungen auf dem
70-cm-Band durchfiihrten und dabei zu hervor-
ragenden Ergebnissen kamen. Vorausselzung
hierfir war natirlich der unerschiittertiche Wil-
le und die Baroitschaft, alles bis zur kilginsten
Schraube selbst aufbauen zu miissen und zum
Funktionieren zu bekommen. Dazu nun ein
lesenswarter Bericht aus digser Zeit von OM
Josef Schoenberg, DL60ORT.

An dieser Stelle mochte ich tber ATV-
Versuche von DJ3ZU+ und DLG6ORT
im Raum Kempen am Niederrhein in
den Jahren 1966-1969 berichten.

Etwa 1966 fingen wir mit einigen Tests an.
Dabei verwendete DJ3ZU ¥ schon einen
ATV-Sender in CCIR-Norm mit unter-
drucktem Seitenband nach der 2f-Metho-
de, was damals eine Sensation war. Nun
ja, er hatte Moglichkeiten im QRL. Ich
arbeitete mit Gitter-1-Modulation im End-
frequenzbereich und Klemmschaltung mit
einer Rohrendiode. Transistoren waren
damals fiir unsere Zwecke nicht verfugbar
und so muBte eigentlich alles mit Réhren

15

aufgebaut werden. In der Endstufe befand
sich eine Doppeltetrode vom Typ QQE
06/40 mit Lecher-Rohrkreisen. Sie lieferte
eine Ausgangsleitung von etwa 20 Watt.
Die verwendete SW-Kamera hatte keinen
Videoausgang. Er muBte erst eingebaut
werden. Der alte Kanal-3-Ausgang wurde
auf Diodenmischung geéandert. Moduliert
wurde mit der Rdhre PLB3.

In dieser Zeit wurde hier im Kempener
Raum die Presse tdtig und brachte Bilder
und Berichte. Dadurch wurde das West-
deutsche Fernsehen aufmerksam und
schickte ein Aufnahmeteam. Es lief dann
ein hervorragender Bericht in der Sen-
dung ,Hier und Heute" mit ATV-Demon-
stration zwischen DJ3ZU Y und
DL60OR . Manfred, DJ 1KF, berichtete mir
vor einiger Zeit, der Filmbericht sei im
WDR-Archiv noch vorhanden.

Durch einen Bildbericht in der Mai-Aus-
gabe des DL-QTG 1968 wurde dann auch
die Uberregionale Presse aufmerksam. So
erschienen Berichte in der Hor Zu (, Fern-
sehen am Niederrhein"), in der Funk-
schau, Funktechnik und in Zeitungen im
Raum Koln-Bonn, weil wir die ersten
waren, die damit bekannt wurden.

Der TV-AMATEUR 69/88 13



1968: Selbsthau 70-cm-ATV-Sender mit QQE06/40

Mein grdBtes Erlebnis zu jener Zeit war
die beiderseitige Verbindung mit GBNOX
am 21.11.1967 von 21.25 - 22.25 MEZ. Die
Entfernung zwischen uns betrug liber 400
Kilometer. Die Verbindung war eigentlich
nur méglich, weil GENOX einen der ersten
Mehrnormen-Empfanger in England zur
Verflugung hatte, der auch die bei uns
ubliche 625-Zeilen-Norm  verarbeiten
konnte. .So lobte er dann auch mehr
seinen Empfanger als unsere ATV-Verbin-
dung. In England waren wegen des kom-
merziellen Fernsehens 405-Zeilen Ublich.

14 Der TV-AMATEUR 69/88

Das landesweite 2. Fernsehprogramm be-
fand sich gerade im Aufbau und verwen-
dete wie bei uns 625 Zeilen. Deshalb
bendtigte man in England zum Empfang
der eigenen Programme Mehrnormen-
empfanger. Ich seibst hatte natlurlich gro-
Be Schwierigkeiten, G6NQOX mit seinen
405 Zeiten und der Ampiituden-Tonmo-
dulation aufzunehmen. Aber die Feldstar-
ke war so gut, daB ein Testbild von ihm
bei mir, wenn auch verzeichnet, einwand-
frei synchronisierte. Er maodulierte den
Ton zeitweise in Amplitudenmodulation
auf, so daB wir Absprachen treffen konn-
ten. Seine Sprache kam deutlich aus mei-
nem TV-Gerat. Als Antenne verwendete
ich damals eine 12-Element-Gruppenan-
tenne. An diesem Tag bekam ich noch
von einer weiteren nur Empfangsstation
ginen guten Rapport. Danach stellte ich
meine Sendungen aber ein, weil ON4-
und PAB-Stationen im 70-cm-Band ge-
stért wurden. Bei den guten Bedingungen
und meiner G1-Modulation kein Wun-
der! Noch nach Stunden hérte ich engli-
sche Stationen nach einem ATV-Bild von
mir rufen...

16



DL 6 OR-Tesibild. Die .rotierenden Flam-
men" im Hintergrund stammien von einer
Schaufensterreklame.

Die Station von DL 6 OR. Der ATV-Sender
belegte die oberen zwel Etagen. Monitore
und Kamera befinden slch rechis unten
auBerhalb des Bildes.

Der TV-AMATEUR 69/88 15
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Bild aulgenommen bel PABHVE In Ul-
rechl bel einer beidseitigen Verbindung
{90 km). PABHVE hatte einen Vorverstiir-
ker in der Antenne.

Wollgang, DJ11H, in Geldern (20 km).

Uwe, DJBDW in Solingen/Wuppertal (50
km). Er studierle damals in Aachen und
Ist heute Dr. Ing. bei Philips/Eindhoven.

16 Der TV-AMATEUR 69/88
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Clubstation DL@ER in Essen (40 km).
Hauptakiteur war DJ 1 HT.

DJ 3 ZU mit elnem der ersten CCIR-Norm-
Sender nach der Z{-Methode.

Der TV-AMATEUR 658/88 17
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Notfunk und ATV

Bereits in einer frilheren Ausgabe des TV-
AMATEUR wurde iiber den erfolgreichen
Einsatz von ATV bei Katastrophenschutz-
libungen berichtet. In letzter Zsit wird deutlich,
daB die Katastropheneinsatzieitungen mehr
und mehr den Amateurfunkdienst in ihre Pla-
nungen und Akdivilaten einbeziehen.

Dabei interessieren sich die Behdrden ins-
besondere fur solche Betriehsarten des
Amateurfunks, die den behérdlichen Még-
lichkeiten der Nachrichteniibermittiung
tberlegen sind.

Die anfangliche Euphorie, mit Packet Radio
kénne man die Behérden in eine neue Dimen-
sion der Nachrichtentbermittlung fGhren, hat
sich gelegt. Es macht eben keinen besonde-
ren Eindruck, wenn eine in PR Ubertragene

Information wegen Uberflllung der Frequenz
erst eine halbe Stunde nach Eintreffen eines
,behdrdeneigenen” Kradmelders, der wegen
eines Defektes an seinem Fahrzeug einen
groBen Teil der Strecke auch noch zu FuB
zuriicklegen muB, aus dem Drucker kommt.

Aus den folgenden zwei Berichten, die auch in
der CQ-DL, Heft 4/88 S. 247-248 erschienen
sind, ist klar ersichtlich, daB der Einsatz von
ATV, also die Ubertragung von Bildern in
Echtzeit vom Einsatzort in die Leitzentralen, fir
die Behbrden nicht nur ,interessant® ist, son-
dern auch eine alternative Hilfe fir die rasche
Entscheidungsfindung der Einsatzleitungen
darstellt, die den Behorden ,von Haus aus®
nicht oder nur in sehr eingeschréanktem MaBe
zur Verfligung steht.

Der Ernstfall wurde zur Ubung

Am 4. Dezember 1987 ergignete sich auf dem
Hauptbahnhof in Flrth ein Unfall mit einem
Giterzug. Von einem Rad eines mit Chlorgas
gefiiliten Tankwagens l&ste sich der Radkranz,
so daB3 der Waggon fahrungslos wurde und
umkippte. Der nachfolgende Waggon schob
sich auf den Kesselwagen. Es bestand nun die
Gefahr, da der Chlorgaskessel beschadigt
sein konnts.

Die Stadt Firth muBte MaBnahmen treffen, um
bei einem Austreten von Chlorgas eine Kata-
strophe zu vermeiden. Neben der Alarmierung
der Katastrophenschutzeinheiten wurden
auch einige Funkamateure um Mithilfe gebe-
fen. Als Leiter der ABC-Melde- und Auswerte-

18 Der TV-AMATEUR 69/88

stelle war OM Herbert Regel, DK3 GL, relativ
frih an der Einsatzstelle. Nachdem der OVV
des Onsverbandes Flrth, BO 1, Jorg Hilde-
brandt, DG 2 NBZ, durch die Katastrophenein-
satzleitung gerufen wurde, veranlaBte seine
XYL die Alarmierung des Notfunkbeauftragten
Peter Meistereck, DK 2 DZ, der dann wieder-
um die anderen im Notfunk mitwirkenden OMs
informiarta. Alle mitwirkenden Funkamateure
standen abrufbereit.

Nachdem OM Jorg, DG 2NBZ, — eristgleich-
zeitig stellvertretender Leiter des Amtes fur
Zivilschutz und somit auch in der Katastro-
pheneinsatzleitung tatig — dort angekommen

20



war, horte er, daB die Bergung des Tankwag-
gons erst nach 0.45 Uhr erfolgen sollte, da
dann in der verkehrsarmen Zeit bis 5 Uhr der
Strom im Bahnhofsbersich abgeschaltet wer-
den mupte.

Eine Gefahr durch den Chlorgaswaggon be-
stand nur wahrend der Bergungsarbeiten, da
niemand vorhersagen konnte, ob der Kessel
beschédigt war oder nicht.

OM Jorg wurde in der Einsatzleitung nicht so
dringend gebraucht, so daB er sich mit der
ATV-Ausristung der Katastropheneinsatzlei-
tung in das Bahnhofsgebaude begab, um dort
aus dem ersten Stock Aufnahmen der Ber-
gung Gber ATV in die Katastropheneinsatzlei-
tung zu senden.

Die vorhandene ATV-70-cm-Antenne war fur
den Betrieb von einem Antennenmast eines
Fahrzeuges gedacht. Dieses stand aber nicht
zur Verfligung, so da3 die Antenne auf das
Fensterbrett aufgelegt werden muBte. Wegen
der lichtschwachen Verhditnisse — man
konnte im Monitor der Kamera den Kesselwa-
gen noch erahnen — und der provisorischen
Antennenauflage war das Bild zur Katastro-
pheneinsatzleitung nicht von der gewlnsch-
ten Qualitat.

OM Herbert, DK 3GL, bediente in der Kata-
stropheneinsatzleitung den Monitor. Leider
fehite eine Sprechfunkverbindung zwischen
Sender und Empfanger, so daB auf Behorden-
funk ausgewichen werden muBte. Unter den
gegebenen Bedingungen — es waren zwei
OMs, die nicht auf ATV spezialisiert sind, fur
die Ubertragung verantwortlich; die Lichtver-
héltnisse waren sehr schlecht; die Sende-

antenne hatte einen schlechten Standort und
zwischen ihr und der Empfangsantenne lag
noch ein groBes Gebdude der Post — konnte
man die Ubertragung als gelungen betrachten.

Es hat sich wieder einmal gezeigt, daB tber
den Notfunk die Katastropheneinsatzleitung
besser liber das Geschehen informiert war als
uber die behdrdeneigenen Wege.

OM Jorg rief die ATV-Spezialisten des OV
nicht, weil auch in der Katastropheneinsatzlei-
tung nur eine Minimannschaft anwesend war.
Solange die Ubertragung moglich war und
solange OM Jorg nicht anderweitig gebraucht
wurde, war es besser, die anderen allein schon
wegen der Uhrzeit vorerst zu Hause zu lassen.

Gegen 4.30 Uhr war der Kesselwagen gebor-
gen, und ATV konnte abgebaut werden. Ein
weiterer Einsatz des OV Furth war somit nicht
mehr nétig. Der Einsatz hat aber gezeigt, da
nur durch Ubung der Erfolg erzielt werden
kann.

Das Jahr 1988 wird den im Notfunk mitwirken-
den OMs mehrere nicht angekindigte Ubun-
gen bescheren. Hierbei sollen die verschiede-
nen Standorte und Méglichkeiten geubt wer-
den. Sinn und Zweck ist es, die Austattung zu
vervollkommnen und den Einsatz der Gerate
zu uben.

Der OV Fiirth dankt allen OMSs, die sich bereit
erkldrt haben, im Katastrophenfall mitzuwir-

ken.
Jorg Hildebrandt, DG 2NBZ, OVV BO 1

Katastrophéenschutzibung in Kulmbach

Das L.andesamt Kulmbach fiihrte am 8. 5. 1987
eine Katastrophenschutzilbung im Landkreis
Kulmbach durch. An dieser Ubung nahm auch
neben dem THW, der Feusrwshr, dem Roten
Kreuz u. a. der OV Kulmbach, BO 7, teil.

Als Katastrophenlage wurde ein Zusammen-
stoB einer zweimotorigen DO 228, die sich auf
dem Anflug in Richtung Hof-Pirk befand und
mit mehreren Personen besetzt war, ange-
nommen. Diese Maschine kollidierte lber dem
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Luftraum von Stadtsteinach mit einem Sport-
flugzeug. Der Pilot der DO 228 versuchte auf
dem Flugplatz Kulmbach eine Notlandung.
Nachdem die Start- und Landebahn von ei-
nem Sporifiugzeug blockiert war, setzte die
DO 228 neben der Piste im Gelande auf. Der
Pilot konnte das Flugzeug nicht mehr unter
Kontrolle bringen und raste mit ihm in die
Gaststitte des Flugplatzes. Aufgrund des
schdnen Wetters saBen mehrere Besucher
vor der Gaststatte. Unter den Besuchern des

Der TV-AMATEUR 69/88 19



Flugplatzes und den Passagieren mufte mit
einer gréBeren Anzahl von Verletzten gerech-
net werden. Ein Brand drohte auszubrechen.

Das Sportflugzeug stirzte unmittelbar nach
der Kollision auf die Eisenbahngleise am Raiff-
gisenlager Stadtsteinach und fing Feuer. Das
Feuer griff auf abgestelite Guterwaggons uber,
die in Flammen aufgingen. Zunichst war nicht
bekannt. ob und womit die Glterwaggons
beladen waren. Am Nebengleis befand sich
ein Kesselwagen, der offensichtlich mit einem
gefahrlichen Stoff gefillt war. Die Katastro-
phenschutzubung sollte unter Steuerung und
Koordinierung einer Ubungsleitung frei ablau-
fen und eine kontrollierte Eigendynamik ent-
wickeln.

Sie solite im allgemeinen dazu dienen, die
Zusammenarbeit der verschiedenen Kata-
strophenschutzeinheiten untereinander zu
fordern. Ein weiteres Ubungsziel war die Er-
probung der Fernmeldewege.

Es wurde von beiden Katastrephenorten mit je
einer Videokamera und Sendern, die auf 70
cm arbeiteten, (iber ein Relais Ubertragen und
von dort auf 23 cm in das Landratsamt Kulm-
bach zur Katastropheneinsatzleitung ubermit-
telt. AuBerdem war zu jedem Ubungsort eine
Funkverbindung auf 2 m varbereitet und auch
aufrechterhalten worden.

Nachdem der Ubungstag und die Ubungszeit
bekannt waren, higlten sich die mitwirkenden
OMs abrufbereit. Vom Zeitpunkt der Alarmie-
rung bis zur Ubertragung der ersten Fernseh-
Bilder versirichen 21 Minuten. Die Stromver-
sorgung fur das Relais erfolgte mit dem OV-
eigenen Siromaggregat. Die Stormversor-
gung der zwei 70-cm-Sender bei den Kame-
ras erfolgte mittels Autobatterien.

Die 18 leilnehmenden OMs wurden in vier
Teams eingeteilt. Der Ubungsleiter war fret von
giner ortsgebundenen Aufgabe.

Die 70-cm-Sender arbeiteten mit 5 bzw. 10
Watt. Als Antennen wurden flr 70 cm 23-
EIement-Ya‘gi-Aniennen und fiir 23 cm ein

20 Der TV-AMATEUR 69/88

Corner-Reflektor verwendet. Die Sendelei-
stung hier betrug 10 Watl. Ein 70-cm-Sender
mit Kamera war freundlicherweise vom QV
BO1 zur VerfUgung gestellt worden,

Fir den OV BO7 wurde ein Raum im Landrats-
amt abgeteilt, der standig fur einen Katastro-
phenfall zur Verfugung steht und entspre-
chend eingerichtet wurde. Die Ubertragung
war im Einsatzraum der Funkamateure und
direkt im Stabsraum der Katastropheneinsatz-
leitung auf Monitoren zu empfangen und wur-
de gieichzeitig aufgezeichnet.

Neu eingetretene FEreignisse an den zwei
verschiedenen Ubungsorten (Explasion, Ol
absaugen durch THW, Bergung von Verletz-
ten aus dem Flugzeug mit Hilfe der Feuer-
wehrdrehleiter usw.) wurden von den Kamera-
méannern Gber Handfunksprechgeréte an die
Leitstelle DKOCU im Landratsamt durchge-
geben und zum Stab weitergeleitet. Dieser
entschied, von welchem Ereignis Bilder tiber-
mittelt werden sollien. Vom Funkraum zum
Stab bestand uber Haustelefon Sprechverbin-
dung.

Die Zustdndigen und Verantwortlichen des
LRA Kulmbach und der Katastropheneinsatz-
leitung waren von dieser Ubertragung begei-
stert und zeigten sich sehr beeindruckt. Die
ortlichen Tageszeitungen berichteten daruber.

Aber nicht nur von den Verantwortlichen des
LRA Kulmbach wurde Lob ausgesprochen,
socndern auch von den Beobachtern aus an-
deren Landkreisen und der Regierung in
Oberfranken. Diese wollen aufgrund dessen
auch in ihren Bereichen mit den Funkamateu-
ren Kontakt aufnehmen.

Fur die Zukunftist von Seiten des Landratsam-
tes vorgesehen, uns jederzeit Zugang zu den
K-Raumen zu ermaglichen, um intern Ubun-
gen durchfithren zu kénnen. AuBierdem soll
uns ein entsprechendes Fahrzeug (Bus mit
Schiebemast) zur Verfigung gestellt werden.
Von den Angehérigen des OV BO7 wurden die
Vorbereitungen zur Durchfihrung von ATV bei
der Katastrophentbung mit grofem Engage-
ment durchgefihrt.
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Durch die sehr erfolgreiche Teilnahme des OV
BO7 an der Katastrophenilbung wurde von
seiten des Landratsamtes vorgesehen, uns
kinftig in den Alarmierungsplan fest mit aufzu-
nehmen.

Entgegen dem Beltrag in der ¢q- -DL. 5/87,
Seite 319, hat sich gezeigt, daB eine SSTV-
Ubertragung gegeniitbar ATV erhebliche
Nachteile in bezug auf die geforderte
Schnelligkeit und Bildqualltit gebracht
hiatte. So hiitte z.B das Vorgehen der
verschiedenen Einheiten nicht iibertragen
werden kénnen, da eine Bildaufbauzeit
von 8 Sekunden bel SSTV keine , beweg-
ten“ Bilder zuiaBt.

Je nach gegebenen gecgrafischen verhali-
nissen solite der eventuell notwendige Ein-
satz von ATV-Relais in Betracht gezogen
werden, s0 wie dies bei unseren Ortlichen
Gegebenheiten notwendig war. 70-cm-ATV-
Gerate sind nach unseren Erfahrungen wenig
geeignet, da die Emfpangsaniagen durch
Oberwellen nahestehender 2-m-Sender emp-
findlich gestort werden. Die von uns zum
Einsatz gebrachten 23-cm-Gerate haben sich
in bezug auf Storfestigkeit als problemlos
erwiesen.
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Aus der Postmappe

Dieter Manns, DB 2 QN
Gustav-Glaser-Strafe 38
4352 Herten 7

Leserbrief betreffend ATV-Relais DBOCD /
DBOTT

Obwohl bose Zungen behaupten, ATV auf
70 cm wiirde keine Zukunft mehr haben, habe
ich mich hingesetzi und uberlegt, was man
dagegen unternehmen kann, damit dieses
nicht eintrifft.

ich bin der Meinung, daf3 gerade ATV, beson-
ders ATV-Relais mit der Ausgabe auf 70 ¢cm,
dazu beitragen, daf wir ,Nachwuchs® bekom-
men. Gerade ich als ATVler, der sehr-viel
Betrieb via DB@ CD und etwas weniger Be-
trieb via DB @ TT mache. merke es besonders,
wie hoch das Interesse von SWL's an ATV ist.
Jetzt stellt sich die Frage: ,Wie kommt der
darauf, so etwas zu sagen?”

Die Antwort darauf ist ganz einfach: Meine
Betriebszeiten viaDBOCD und DBOTT finden
meistens in den spaten Abendstunden bis in
die frihen Morgenstunden statt. ich blende per
Kamera 6fters meine Telefonnummer ein, um
SWL-Reaktionen hervorzurufen. Viele rufen
mich dann an und erkundigen sich, was ich da
{berhaupt mache, und ob ich das iiberhaupt dirfe

10694 7

usw. Einige haben mich auch schon besucht
und haben sich von mir beraten lassen, wie
man zur Lizenzpriifung gelangt.

Fazit: ATV auf 70 cm (Relaisausgaben)
muB erhalten bleiben!!!

Ich ersteifte eine Statistik (iber SWLs, die bei
den ATV-Relais DBOCD und DBOTT zu-
schauen. Es haben sich 36 Anrufer gemeldet.
Zwei sehen nur DB TT, drei sehen DBOTT
und DB @ CD und 31 sehen nur DB CD.

Die Entwicklung der Nur-Zuschauer-Zahlen
(nur SWL) seit 1984 fir DB OCD allein liefert ein
interessantes Resuftat:

1984: 15,1 % Zuschauer ohne Lizenz
1985: 18,2 % Zuschauer ohne Lizenz
1986: 27,3 % Zuschauer ohne Lizenz
1987: 39,4 % Zuschauer ohne Lizenz

Das entspricht einer Steigerung von 24,3 % in
4 Jahren!

Etwa ein Drittel (36 %) der SWL's, die bei mir
angerufen haben, sind dabei, die Lizenz zu
arwerben. Drei haben die Priifung schon be-
standen und die Calls DG4 EZ, DG 1 DBE und
DG 9 DBD erhalten.

Zuschaueranteil bei DBACD

93.05%

82,57

{1 Senge—
Empfangs—
statongn

Uzenz

70,9% 4
£3.07% l

B 7uscrcuer okne

21 53.0%

42,37

33.0%

2007

12,2% W

0,3% S
1534

22 Der TV-AMATEUR 69/88

24

Johk-



Radarstérungen im 23-cm-Band

Klaus Engelmann, DL 4 FAE
Aussigerstrafie 1
6093 Floersheim

Vom Standort EK72d, zwischen Frankfurt
und Mainz gelegen, sieht das 23-cm-Band
nicht gerade rosig aus wie Bild 1 zeigt. Es
wurden hier die Spitzenwerte mit einem
Speicher-Spektrumanalysator zu verschie-
denen Zeiten aufgenommen. Dabei wurden
alle Richtungen 0 - 360 Grad untersucht.
Die Ergebnisse lassen sich auf einen kurzen
Nenner bringen:

Die starksten Signale kamen aus nérdlicher
Richtung auf ca. 1248 MHz + 2 MHz und aus
stdlicher Richtung auf ca. 1264 MHz und
1264 MHz + 2 MHz. Ab und zu tauchen
ebenfalls starke Radarsignale auf 1274 MHz
auf. Flr eine bandplankonforme ATV-Relais-
Ein- oder Ausgabe ohne Radarstérungen
ist in dieser Region somit kaum Platz vor-
handen.

Bild 2

Bild 1
Die Bilder im ATV sehen dann dementspre-
chend aus (Bild 2, Bild 3). Als einigermaBen
storungsfrei scheint noch 1285 MMz benutzbar
zu sein, oder??? Ich winsche jedenfalls viel
SpaB beim Suchen nach einem ,strichfreien”
Kanal.

73 de DL4FAE

Bild 3

Der TV-AMATEUR 69/88 23
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Werkstatt-Tips

Modulationsbaugruppe fur FM-ATV

Harald Becker, DF 2 WO
BachstraBe 69
5473 Kruft

Im TV-AMATEUR Heft 67 war von DJ7 OO die
Schaltung einer Video- und Audio-Modula-
tionsbaugruppe fiir FM-ATV-Steuersender
beschrieben worden. Auch fur diese sinnvolle
Baugruppe diente mir das Skriptum der Wein-
heimer UKW-Tagung 1987 als Vorlage.

Die Originalschaltung war mir jedoch im Nf-
Eingang 2zu exotisch. Das dort verwendete |C
befand sich namlich nicht in meiner Batelkiste.
Stattdessen hatte ich aber den LM 741 zur
Verfligung. Ebenso tauschie ich die 470 uH-
Drossel gegen eine ,ungefdhr-uH-Drossel”
aus. Die Schaltung funktioniert jedoch auch
mit einam 10 KOhm-Widerstand. Die nun sich
ergebende Schaltung zeigt Bild 1.

F44

Nach Bastuckung einer 74 x 111 mm? gro3en
Platine (Bild 2, Bild 3) konnte mit dem Ab-
gleich begonnen werden. Mit meinem ,sehr
frihen DJ 7 NN* Absorptionsfrequenzmesser
wurde der Oszillator mit der Spule 5800 auf 5,5
MHz eingestellt. Daraufhin wurde an den Aus-
gang ein HF-Detekior oder Milliwatimeter an-
geschlossen und mit dem zweiten Filter auf
Maximum eingestelit. Sodann wurde diese
Baugruppe an einen Direktfrequenzsender
angeschlossen und in Zusammenarbeit mit
einer Gegenstation wahrend des QSQ’s die
Audio-Verstirkung, der Hub und die Oszilla-
toramplitude eingestellt. Die fertig aufgebaute
Baugruppe ist in Bild 4 zu sehen.

DF2WO

ANYeod
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Bild 4

Direktfrequenzsender fur 23 cm

Im beréits erwéihnten Skriptum der Weinhei-
mer UKW-Tagung 1987 befinden sich auch
sehr viele Informationen tber ,Direktfrequenz-
sender’ (DJ70Q0). Einen davon habe Iich
etwas geénderi und bekam so einen kleinen
Sender fir Portabelbetrieb (Biid 1).

Eine Schaltungsbeschreibung befindet sich
im TV-AMATEUR, Heft 67 auf Seite 17.

Wie aus Bild 2 und Bild 3 ersichtlich, gab ich
mir beim Platineniayout keine allzu groBe
Mube. Ich setzte einfach den Schaltplan direkt
in das Layout um. Im Testaufbau hatte ich als
letzten Transistor einen BFG 96 vorgesehen.
Nachdem der Probeaufbau auf dem Tisch lag
und die Spannung angelegt werden konnte,
kam mir ,OM Zufall” zu Hilfe:

26 Der TV-AMATEUR 69/88

Bild 1 :

Beim Anlegen der Spannung explodierte der
BFG 96 und blaue Flammchen verbrannten
das Epoxy-Material rund um den Transisior.

28



Bild 2

Biid 3

Der TV-AMATEUR €9/88 27
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Dieses fraste ich dann mit einem Zahnfraser
weg und so entstand ein schones Zuhause far
einen BFQ 34.

Kritisch ist es, die richtigen Kapazitdien aus
der Bastelkiste zusammenzustellen. Je nach
den Timmerstellungen reicht eine nicht aus,
um das richtige Frequenz-Spannungsverhalt-
nis einzustelien. Achtung! Der Oszillator kann
~Frequenzsprunge“ machen. in dieser Rich-
tung gibt es einige Probleme, da alle Trimmer
— bis zum letzien — die Frequenz beeinflus-
sen.

Auch habe ich das Ruckkopplungs-C von 2,2
pF zwischen Emitter und Kollekior des ersten
Transigtors durch einen Timmer bis 5 pF
ersetzt. So war zum Schlu3 eine sehr gute
Frequenz-Spannungskurve von 1240 bis 1280
MHz vorhanden. Den BC 108 habe ich gegen
sinen 12 V-Stabilisator ausgetauscht.

Ende gut, alles gut! Es ergaben sich 600 mW
Output. Die Schaltung ist sehr schdn breitban-
dig und ich bekomme gute Rapporte. Mit
einem Hybrid dahinter erhalte ich 15 Watt.

DF 2WO

Anmerkung der Redaktion:

Beim Betrieb von Breitbandsendern ist von
den Betreibern unbedingt auf ausreichende
Unterdrickung von auBerhalb des Bandes
liegenden Nebenprodukten zu achten. Bei
ungunstiger Dimensionierung und schlechtem
Abgleich soicher Anlagen kann auch inner-
halb des Bandes eine starke Rauschglocke
abgestrahit werden, die unmittelbar benach-
barte Schmaibandstationen in die Bliichereien
treibt, um sich uber den Bau von Briefbomben
und dergleichen sachkundig zu machen. ..

Anzeige

AGAF-Platinenservice nach Druckvoriagen des TV-AMATEUR
Bitte geben Sie bei Bestellungen an: Nummer des Heftes. Sentenzahl, Bildnum-
mer. Gegen Scheck erhalten Sie die gewunschie Anzahl der Platinen. unverzinnt
und ungebohrt Einseitige Platinen kosten 0,06 DMscm _ doppelseitige 0,07 DM
cm- . Bitte rechnen S:e j¢ Auttrag 2,50 OM fur Versandkosten hinzu

Winfried Leicher, Modul-Technik

Bestellungen an:
Altendarter Str. 545, D-4300 Essen 11, Tel {0201} 677280

28 Der TV-AMATEUR 69/88
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Grundlagen des

Amateurfunk-Fernsehens

Alfred Hendorfer, DKK8 CD
MeotzstralBe 40
8000 Minchen 80

Einleitung

ATV kommt aus dem englischen Amateur
Television, zu deutsch Amateur Fernsehen.
Fur diese Sendeart A 5 bezichungsweise F 5
gelten auBer den nationalen und internationa-
len Bestimmungen folgende besondere Aufla-
gen:

a) 70 cm:

Der Frequenzbereich der Bild- und Tonsignale
darf die Bandgrenzen 430 MHz bis 440 MHz
nicht Uberschreiten, wobei die Bildtrdgerfre-
quenz in der Bundesrepublik auf 434,250 MHz
und die Tontragerfrequenz auf 439,75 MHz mit
einem auf 40 MHz begrenzien Hub einzustel-
len sind.

b) 23 cm:

Der Frequenzbereich der Bild- und Tonsignale
darf die Grenzen 1241 MHz bis 1260 MMz und
1270 MHz bis 1292 MHz nicht Ubserschreiten.

¢} Technik:

Fur die Sendung ist im allgemeinen die Tech-
nik der CCIR-Norm B anzuwenden, aber nicht
mehr bindend. So wird in Abweichung dazu
auf dern 23 em-Band héufig auch Frequenz-
modulation fir Bild- und Toninfarmationen
eingesetzt. Es ist, ausgenommen fur Clubsta-
tionen, portabier und mobiler ATV-Betrieb zu-
lassig.

d) Inhalt:

Der Inhalt der Sendungen muB auf Themen
des Amateurfunks beschranki bleiben. Es

31

durfen Testbilder und Direktsendungen mit
einer entsprechenden Tonausstrahlung Uber-
tragen werden. Es sind jedoch weder die
Abstrahlung von Fernseh- oder Rundfunkpro-
grammen (auch ausschnittsweise!) zuléssig
noch diifen die Sendungen offentlich ange-
kiindigt werden oder sonst einen rundfunk-
dhnlichen Charakter tragen.

e) Rufzeichenbenennung:
Das Rufzeichen ist mindestens alle 10 Minuten
in Bild und Ton zu Ubermitteln.

ATV-Empfang

a) TV-Empfanger:

Es kann jeder handelsiibliche Fernsehemp-
fanger verwendet werden, mit 625 Zeilen und
einem Tontragerabstand von 5,5 MHz. Einige
Fernsehempfanger lassen sich chne Ande-
rung auf den 70 cm-Bereich 430 MHz bis 440
MHz einstellen.

b) Die anderen Fernsehempfanger kénnen
durch Einschleifen eines Konveners, der von
zahireichen Firmen angeboten wird, aber
auch selbst gebaut werden kann, auf einen
entsprechenden Empfangsbereich umgestelit
werden. Dazu ist im allgemeinen eine zusatz-
liche Gleichspannungsversorgung von 12 V
und ca. 20 mA ausreichend. Diese darf aus
Sicherheitsgriinden nicht dem Fernsehgerat
entnommen werden (Potentialtrennung).

Der TV-AMATEUR 69/88 29



C) Antenne:

Die Antenne sollle mindestens 12 dB Gewinn
haben und horizontal polarisiert und drehbar
sein. Fir erste Empfangsversuche im Nahfeld
genugen auch einfachere Konstruktionen.

d) Kabel:

Als Antennenzuleitung eignen sich alle Koa-
xialkabel der Typen H100, RG214, RG 218 oder
bessere. Um mdoglichst wenig Dampfung zu
erhalten, sollte die Zuleitung mdglichst kurz
und richtig angepaBt sein. Es wird, wie in der
professionellen Sendetechnik auch, vorwie-
gend 50 Ohm-Koaxialkabel eingesetzi.

e) Vorverstarker:

Ein Vorverstarker (16-20 dB Verstirkung,
mdglichst niedrige Rauschzahl) direkt an der
Antenne mit Koaxrelais ein- und ausschaltbar
montiert, bringt wesentlich bessere Emp-
fangsergebnisse. Auf 24 cm ist es beim reinen
Empfang einfacher, mit einem Vorverstérker
und einfacherem Kabel die gleiche Empfangs-
qualitat zu erzielen als ohne und mit démp-
fungsarmem Kabel.

ATV-Sender

Es wird bei der Modulationsart AM mit dem
Restseitenbandverfahren gearbeitet. Das un-
tere Seitenband wird nur bis 0,75 MHz unter-
halb der Tragerfrequenz voll Ubertragen. Das
obere Seitenband wird vollstindig mit Farb-
und Tonhilfstrager abgestrahit. Mann kann den
Ton Uber einen.getrennten Tonsender (Paral-
leltonverfahren) abstrahien oder ihn mit der
Bildinformation gemeinsam verstirken. Die
Amplitude des Bildtragers darf 10 % nicht
unterschreiten (WeiBwert), um keinen Brumm
im Begleitton zu erzeugen (Intercarrier).

In den meisten ATV-Sendern wird das Signal
in der Zwischenfrequenziage aufbereitet und
anschlieBend auf die gewlinschie Sendefre-
quenz hinauf gemischt. Zur Unterdruckung
des unteren Seitenbandes wird hier ein Rest-
seitenbandfilter mit handelsiblichen Bauteilen
eingebaut. Ton- und Bildtrager werden Uber
die gleiche Antenne abgestrahlt.

30 Der TV-AMATEUR €9/88
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Bildgeber

in den meisten Fallen wird eine Kamera ange-
schlossen mit einer Ausgangsspannung von
1Vss des BAS-Signales. Haufig sind noch
Vidikons als Aufnahmerdhren im Einsatz. Bei
hellen Stelien entsteht damit ein Nachzieh-
effekt, der bei der Verwendung teurerer Auf-
nahmerdhren wie etwa Plumbicons, Sati-
cons, Nuvicons gemindert wird. Fir einen er-
héhten Bedienungskomfort waren noch zu
bedenken:

eingebauter Suchermoniior

Umschaltung auf externe Synchronisation
Umschaliung des Suchermonitors auf intern
und extern

die GréBe des Geometriefehlers

die H6he der Zeilenzahi und Bildfrequenz
die elektrischen Einstellmdglichkeiten
AnschluB einer Sprechgarnitur usw.

Um die teure Aufnahmeréhre zu schenen, ist
es zweckmaBig, einen Fernseh-Bildgenerator
anzuschlieBen. Auch Schaltungen mit Test-
bildgebern {Grautreppe, Farbtreppe, Schach-
brett) sind geeignet. Elekironische Testbilder,
mit Mikroprozessoren oder in kommerzieller
Technik aufbereitet, lassen dem Einfallsreich-
tum des Amateurs ein weites Betétigungsfeld.
Das elektronische Einblenden der Uhrzeit ver-
feiht der Aussendung eine ,professionelle”
Note. Die heute erhaltichen Videorecorder
gignen sich sowoh! als Bildgeber wie auch
zum Zuricksenden des von der Gegenstation
empfangenen Bildes. Schrifigeber in ver-
schiedenen Grdfen und in Farbe eignen sich
sehr gut zur Auflockerung der Sendung. Eine
Variante ist das Bildzeichen in verschiedenen
GréBen und Farben.

Zusatzgerate

Einfache Bildvorlagen lassen sich leicht selbst
herstellen, z. B. mittels Magnetbuchstaben auf
giner Blechplatte oder mit einem drehbaren
Wiirfel. Durch Bemalen einer abgeschnittenen
Waschpulvertrommel, die mit einem Motor
angetrieben wird, 148t sich eine Laufschrift
verwirklichen. Auch ein sich drehender Glo-
bus oder andere sich drehende Vorlagen sind
mit einfachen Mittein leicht selbst herzustellen.
Werden diese mit Kameras aufgenommen,



lassen sich erstaunliche Effekte erzielen. Zur
Beleuchtung, besonders bei Farbaufnahmen,
solite man Lampen mit 200 bis 1000 Watt
Leistung verwenden. Um stérende Schlag-
schatten zu vermeiden, empfiehlt sich der
Einsatz von zwei oder gar drei solcher Lam-
pen. Der Aufbau eines Mischpultes fiir Bild und
Ton erfordert besondere Sorgfalt, sowie die
Verwendung von abgeschirmten Leitungen.
Ein Trickmischer, eventuell mit Stanzeinrich-
tung, vervollstandigt die Anlage.

Mit. normalem Aufwand ist die Reichweite bei
ATV 30 bis 100 km, aber es wurden auch
schon Verbindungen (iber 700 km erzielt. Es
sind auch ATV-Relais in Betrieb. Sie dienen
dazu, gréBere Entfernungen zu Uberbricken
bzw. das eigene Bild zu Uberwachen. Sie
arbeiten im 70 c¢m-, 24 ¢m- oder 13 cm-
Amateurband. Die 70 cm-Relais missen eine
rechnergestiltzte  Betriebszeitensteuerung
{(RGBZS), die mit einem einfachen Mikrocom-
puter, z.B. ZX8B1, realisierbar ist, eingebaut

haben, die bei Mode-L Uberfligen der Oskar-
Satelliten die 70 c¢cm-Ausgaben der Relais
abschaltet.

Testbilder

Die Testbilder sollten méglichst viel Schwarz-
wert enthaiten. Rufzeichen und wichtige Daten
also moglichst gro8 und breit schreiben. Es
empfiehlt sich, den Rand der Vorlage mit
Schachbrettmuster, farbig abgestuft oder mit
dicken Streifen zu versehen.

Konteste

Hierzu sei bemerkt Langandauernde CQ-
Rufe soliten vermieden werden, um auch DX-
Stationen eine Verbindung zu ermdglichen.
Als internationale Anruf- und Riickmeldefre-
quenz ist nach dem IARU-Bandplan 144,750
MHz vorgesehen. Grundsétzlich sollte hei je-
der ATV-Aussendung diese Frequenz abge-
hért werden, um Stdrungen untereinander zu
varmeiden.

DK8CD

Internationale ATV-Anruf- und Riickmeldefrequenz:

144,750 MHz

Verkaufe 23-cm-PA mit 1X2C39BA
4 Watt in - 40 Watt aus
+ Schaltplan
+ Bedienungsanleitung
+ 1 neue Roéhre

Preis: FP 400,- DM

Selbstabholer
Tel. 0209/612035 - (DB2QN)

33
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o sk Ak ok 7 O CM A T V He S NE RE N M B o ol 2k ol o o ol e sl 3o s ol me el e e e sl sl e sl sl e
ATV - TRANSCETVER T 70 (am), 2-3 W FFF,
AUSGANGSLE ! STUNG, INTERMODULATION UND NEBEN-

WELLENUNTERDRUCKUNG BESSER 45 DR oM 998, --
PASSENDE LINFAR - FNDSTUFF ca. 35 W UNGFSTAUCHT

/0S5 100 OHNE VORVERSTARKER DM B45, --
70 v 100 MiT VORVERSTARKER oM 943, --

1. ot LIS PR PN P | L I e e e e e s ol ol e el
| S 2 3 CM EN DS'H ”__EN F R T N N I R M B S e i S S N NI RE R A NI N BT RN N N e RS RIS R

DOPPELHYBRID ENDSTUFE MIT KOAXRELAIS UND DIVERSEN
SCHUTZSCHAL TUNGEN

23 S 40 v 200 MW ouT 15-16 W FFF.LINEAR (AM) 1.098.--
23 S 40 i~ 800 MW ouT 35-40 W (FM) 1.098. --
23 LV 40 w.0. JED. OHNE RELAISUMSCHAL TUNG /98, --

FM - ATV EMPFANGER Z23CM/ 13¢M s

SAT EMPFANGER MIT MANUELLER ABSTIMMING FUR VIDEQ.U. AUDIO
MIT GAAS-FET VORVERSTARKER FUR Z3CM OD. KONVERTER FUR 13¢cMm

FMPFANGER FUR 23 €M oM 799.--
FMPFANGER FUR 13 cm om /98, --
EMPFANGER FUR 23 CM UND 13 CM | oM 999, --

oozl sleosR sk ? 3 CM KONVE RTt R B G P S S P i B U SRR b g gl b g L AR TR L A

23 CM KONVERTER DM 258.--
/3 TM KONVERTER ALS BAUSATZ oM 158, -~
23 CM KONVERTERPLATINEN MIT BESTUCKUNGSPLAN

wiE IN TV-AMATEUR BESCHRIEBEN DM 9.--

Looale sl sl wle sl ol oyl oty wle o wleoaleoale wmle ol sleoale e wle sl wle ale ale el wle wle whe e sl wleoale dloale ale ale e b ol sle be wle ol ode e oo Gl St
R R T i A R L L I O e A S

WEITERHIN LIEFERN WIR

TV-SENDER FUR ALLE FREQUENZBEREICHE (100-2300 MHZ)
LINEAR-VERSTARKER FUR FAST ALLE FREQUENZBERE CHE,
HOCHLE I STUNGSNETZTE!LE, VORVERSTARKER, KONVERTER

I (t-g-n)) Thomas Greiner

Nachrichtentechnik
P Littersbachstr. 40 - 6780 Pirmasens 16 - = (06331) 47840
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Madchen fur alles

Die kleine Hochleistungsantenne fiir das 70 cm-Band

Die FX 7044 von Flexayagi ist
vielseitig einzusetzen.

Als Einzelantenne: leicht und
unaufféllig, aber mit genug
Gewinn, um ,dabeizusein”.

Gestockt: das Richtige fiir
Fieldday und Contest, handlich
und robust, nicht zu ,spitz".

Als Vierergruppe: noch kom-
pakt, aber mit fast 20 dB voll
ausreichend fiir DX und Satelli-
ten.

_i_"_e)@'Yagl

FX 7044, 3,10 m lang
14,4 dB iiber Vergleichsdipol

flaxayagis:

Ausgereifte Technlk + Kmowhow,
Hamburger Antennen Grolhandel GmbH
Postfech 55 04 45, 2000 Hamburg 55
Talefon 040/88 50 21, Telex 2 164 6586

Band |Lénge | Gewinn | Sfnungswinksl | Gewichi Windlast* Besonder- |
{I::L & WL im) | (dBDY | Wordz | verdt, (kg) | (120 km/h} | (160 km/h) haitan
! FX2065V | 2m | 1.18 T8 55 e 0,81 15H 286N Vosmast
Fi213 &m | 76 | 102 44 51° 1,18 5N BN
Fx 224 Zm | 491 | 124 a5 | o 239 BiMW 147 N
FXTO15V |T0cm| 1.18 | 102 41° | 43 | 082 22N 38N Vormast
FATFO33 |TOom| 237 | 132 31 a0 i0,86 NH 55N
Fx TO44 fhem | 3,90 14,4 i J0F 1,72 58N 105N |
Fi7056 |(TOecm| 383 | 152 2= 260 197 TEM 138 N
FXT073 |TOecm| 507 | 158 24° 25 2,25 LN 180N ;
Umfangreiches Informationsmaterial gegen DM 2,- Rlickporto "TKp=8B1N
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