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Es sind noch 9 Hefte 3/70 vorratig.
Zugunsten unserer AG versenden wir sie

zu einem "Liebhaberpreis": DM 3,50!
Nur an Mitaliedler | M- #v. angebern !

Bitte beachten Sie die Werbung in diesenm
Heft und nehmen Sie bei Kdufen auf uns
Bezug. .. ) Danke

Der YPV-AMATEUR" kostet als Einzelheft
einschl. Porto DM 2,-

Winschen Sie Jahresabonnement oder Mit-
gliedschaft, so fordern Sie - SD15 - an.

Die Hefte des Jahrgangs 1969, sowie die
Hefte 1 und 3/1970 sind vergriffen.

Zahlungen fiir Mitgliedschaft, Abonjpement
und Einzelhefte bitte nur auf das Post-
scheckkonto Hannover 53429 .

Nachdruck und Ubersetzung, auch auszugs-
weise, sowie Fotokopieren nur mit schrift-
licher Genehmigung der Redaktion gestattet
Beim Nachbau und Betrieb der beschriebenen
Geridte sind die Bestimmungen der Lizenz-
behdrden zu beachten.




In den friilheren Ausgaben des '
TV-AMATEUR wurde an dieser VOR W OR 7-
Stelle immer wieder zur Mit-
arbeit aufgefordert. Dieses -
fiir Sie vielleicht leidige ~
fiir uns allerdings sehr
wichtige Thema modchte ich
heute moglichst vermeiden |
und Sie lediglich liber einige
niichterne Tatsachen infor-
mieren. L L

Vor Ihnen liegt nun das Heft -
3/71 - wie immer mit etwas
Verspatung. Durch elneratlo-
nellere Arbeitselntﬂzlung_
wollen wir 1n.Zukunft gdlche
Varspatungen verme;den. So
werden Sie’das Heft 1/1972
.schon in wenigen Wochen er-
halten. =

Um diese kurz aufeinander-
folgende Herausgabe von  zwel
Heften zu ermogliichen, war
und ist ein Arbeitsaufwand
von -ca. 300 Stunden ndtig,

- an dem nicht mehr Personen
beteiligt sind, als man an
den Fingern einer Hand ab-
zdhlen xann - und das ohne
einen Pfennig Verdienst. -
Wirden Sie das machen ?

Wir tun es ~ weil es uns
Spafs macht - und weil wir an
die Sache der AGAF glauben..
...Helfen Sie uns doch ein
wenig dabei...!

DC6VD



bilte,

bitte

gebt Eure Mitglieds-Nummer be; der
Einzahlung Eures M-Beitrages an!

(Dies ist so wichtig, daB wir dAfﬁr eine
ganze Selte opfern!S

Dovke /




BAUBESCHREIBUNG::
ORP - ATV - Sender

von Harald Kohls, DC6LC, Bad Salzuflen

Die hier gegebene Bauanleitung zeigt, wie
der Newcomer auf dem A5-Sendegebiet mit
einfachen Bauelementaen und geringem finan-
ziellen Aufwand seine ersten Sendeversuche
unternehmen kann. Bei einer mittelmaliigen
QTH-Lage sind im Radius bis zu 20km gute
Bilder (B6...9) zu erwarten.

Jeder OM, der sich fir ATV interessiert,
sollte sich, auch wenn er keine Kamera be-
sitzt, diesen einfachen Sender einmal auf-
bauen. Fur den Bildsender werden nur ein
kleiner (alter) 2m-Sender, eine 7Ocm-Anten-
ne, zwei alte R6hrsn aus einem UHF-Tuner
und etwas kupferkaschiertes Hartpapier.

Das kupferkaschierte Pertinax hat den.gro-
en Vorteil der beguemen Verarbeitung. Man
bendtigt lediglich eine lLaubsdge um die
entsprechenden Platten mit den Lochern fir
die beiden Rohrensockel und die Abschirm -
widnde zurechbzusigen. Alle Teile konnen
sehr leicht mit einem normalen Ldtkolben
zusemmengeldtet werden.Die Rohrensockel
befestigt man, indem man alle an Masse ge-
hérenden Gitterstifte anldtet und den Sok-
kel mit etwas Klebstoff umgibt.

Wie das Blockschaltbild zeigt (Abb.71), kann
ein zweiter, genauso aufgebauter TX als
Tonsender verwandt werden. Die Zusammen -
schaltung kann zum Beispiel mit einem Bild-
Ton-Filter erfolgen, wie im "TV-AMATEUR"
Heft 1/70 beschrieben. Dieses Filter be-
wirkt zusdtzlich die erforderliche Abschwa-
chung des unteren Seltenbandes. '

' 7



SCHALTUNGSBESCHREIBUNG :

Die erste Rihre (EC86, EC88, PC86 o.d.)
srbeitet als Verdreifacher und erhalt des-
halb im Kathodenkreis aufler dem Z2m-Kreis
noch einen fir optimale Verdreifachun
einstellbaren Kathodenwiderstand. (P1

Die Ansteuerleistung scllte zwischen 0,5
und 1,5 Watt liegen. Die Anpassung fur

das speisendes €0&-Kabel wird durch An -
zapfung der ersten Windung erreicht.

Das 70cm-Signal wird im Anodenkreis von
einem A/2-leitungskreis zusgefiltert. Der
Kreis besteht aus einem Messing-Rohr (in
Modellbau-Geschiften erhdltlich) oder ei-
nem gleich starken Cu-Draht. Beides kann
zusatzlich noeh versilbert werden. Das
Rohr wird gzwischen Sockel und Trimmer ein-
geldtet, das reicht zur Befestigung.

Bitel Bild~Ton- | T

a "
"”]l— Zm Be.:‘h;im. 434,25 sl?:h;u.
43 15 Tx Einhait itenbs "
Ton
D—iﬂl—zg‘: - 439 35 Abb.. 1
g6t Einheit BLOCK SCHALTBILD

Die HF gelangt uter die induktive Kopplung
auf den Kathodenkreis der azweiten Ronre ,
der "Endstufe". Hier wird das Signal weiter
verstarkt und das TV-Signal in der Katho-
denleitung aufmoduliert. Hiofzu dient der
zweistufige Transistor-Modulator (Abb, 2 )
mit den komplementaren Transistoren 2N3702
und 2N3704 von ITT,
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Der Arbsitspunkt der zweiten Rohre wird
durch P2 (100 Ohm) eingestellt. P2 wird

auf beste Bildqualitdt (Aufldsung-und Kon-
trast) eingestellt und ist daler unbedingt,
wie auch P%,auf der Frontplatte des TX an-
zubringen. Der Kathodenstrom sollte 15mA
nicht wesentlich iberschreiten. Da sich
aine Verstellung von P2 auch auf den Ar -
beitspunkt des Modulators auswirkt, mul
dieser mit dem Regler P3 (1k) stdndig neu
sinstellbar sein. Dies geschieht durch Ge-
winnung einer positiven Vorspannung von O -
2 Volt aus der Anodenspannung, wodurch sich
ein seperates lNetzteil fir die Transistoren
eribrigt. P3 wirkt natiirlich auch wieder
auf den Arbeitspunkt der Endstufe, sodall
eine abwechselnde Verstellung von P2 und

P2 bei der Optimierung der Bild-Modulation
notwendig ist. Die Diode OA871 verhindert
das "Abfliefen" des Bildsignales uber P3.

Beim TX des Verfassers wurde eln gutes

Bild nur dann erreicht, wenn die Anoden-
spannung geringer als 220 v gewdhlt wurde.
Der Cutput des TX betrdgt etwa 1Watt HF.

WEITERE HINWEISE:

Soll eine Kamera an den Modulator ange -
schlossen warden, so mui: peinlichst da -
rauf geachtet werden, daf? der Modulator
nicht iubersteuert wird. Eine Spannung von
1,4Vss, wie von den meisten Kameras gelie-
tert, ergeuct sehr viele Verzerrungen und
eine "Unterschlagung" der Syncaronimpulse.
Es ist daher unbedingt ein Dimpfungsglied
in die Zuleitung zu schalten. Schon leichte
Ubersteuerungen bringen bel A5-Modulation
Erschéinungen auf den Bildschirm, die von
einem Unerfahrenen niemals richtig gedeu-
tet werden. Es passiert dann gehr schnell,

10
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dafl die Schaltung fir untauglich gehalten
wird und wieder ausgebaut wird, so wie es
beim Verfasser nach vielen Versuchen mit
Schaltungsdnderungen der Fall gewesen ist,
da die Kamera dierekt angeschaltet wurde.

Fur erste Versuche geniigt natirlich ein
Bildmustergenerator. Das einfachste Muster
erhdlt man mit einem Rechteck-Generator
(Multivibrator), der sehr schnell mit ver-
schiedenen RC-Kombinationen und somit ver-
schiedenen Waagerechten oder senkrechten
Bildmustern aufgebaut ist.

Wird Uber eine Vorstufe ein Mikrofon ange-
schlossen, so eignet sich dieser Sender
auch bestens fiir A3. '

Beim Betrieb des Senders in DL sind die
Bestimmungen der DBP zu beachten. Die Bild-
Tragerfrequenz soll dabei 434,25 MHz be-
tragen, d.h. der Steuersender mufl auf 144,75
eingestellt oder bequarzt sein. Das untere
Seitenband 148t sich am einfachsten mit
einem mehrkreisigen Topfkreisfilter unter-
driucken. Ein Tonsender kann nach dem glei-
chen Prinzip aufgebaut werden. Es entfallt
dabei der Kathodenmodulator, der durch ein
Foti von 5608 zu ersetzen ist. Alle Einhei-
ten des Senders mussen gut abgeschirmt sein,
damit die 2m-Grundwelle, die beim Ton-TX
sogar auberhalb des Amateurbandes liegt,
nicht abgestrahlt wird. Auch die 70cm-
Kreise neigen durch Ihre Ausfihrung in A/2-
Technik sehr zum Stranlen.

Beim Verfasser ist durch geschirmten Auf-
bau die 2m-Frequenz 144,75 auch in unmit-
telbarer Nachbarschaft nicht warzunehmen.

Gut bewdhrt hat sich auch die Nachschaltung
¢iner Linear-PA mit der Rchre EC8C20. Dabel
i3t es ausreichend, das Ton-Signal nicht
mlT zu verstdrkan.

/’
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Bauanleitung.:

Balkenmuster=-Generator

von Harald Kohls, DC 6 IC, Bad Salzuflen5

Immer wieder wird der Wunsch nach einer ein-
fachen Schaltung eines Bildmuster-Generators
geduRert. Wir beschreiben in dieser Ausgabe
21y erstes die einfachste Schaltung dieser
Art, denn wie aus vielen Zuschriften hervor-
geht ist nicht bekannt, was diese einfache
und bekannte Schaltung flir den TV-Amateur
leisten kann. Es ist die Schaltung eines
astabilen Multivibrators.

> +U

A LU
A
" AU

7‘4’
oV Abb.: 1

Die Schaltung (Abb.1) liefert an zwei Aus-
gingen (A1;A2) zwei um 180° verschobenz
Rechteckspannungen. Wird eine dieser Span-
nungen auf den ATV-Sender gegeben, sO ent—
steht auf dem Empfénger-Bildschirm ein Bal-
ken— bzw. Streifenmuster. Die Breite und An-
zahl der Streifen ist von der Schwingfre -
quenz des Multivibrators abhéngiz (Abb.2)

Eine Rechteckspannung von 300Hz srgibt”

(300 : 50=) sechs weille und sechs schwarze
waagerechte Streifern auf dem Bildschirm.
Liegt die Freguenz lber der Zeilenfrequenz
(15625Hz), so ergeben sich senkrechte Strei-
fen. ‘

Die Synchronisation der Ablenkunzg im RX er-
folgt teilweise durch das Signal selbst.

/7
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Abb. 2

Ist auf der TX-Seite ein Taktgeber (wie z.
B, in Heft 1/71 beschrieben) vorhandezzn, so
sollte dieser zugeschaltet werden. Aller -
dings muB3 dann der Multivibrator exakt auf
einer vielfachen Frequenz der Bildfrequenz
schwingen oder vom Taktgeber synchronisiert

werden.

Unter der Voraussetzung, dall beide Stufen
gleich aufgebaut sind und beide Transisto-
ren etwa gleiche Stromverstarkung haben,

ist die Schaltung wie folgt zu berechnen :

Up E%;§t28-£? Rl

lex
Cx 072
Rg 1

Dabei ist ch der im "EIN"=Zustand des
Transistors flieliende Col-

lektorstrom

die Gleichstromverstarkung

der Transistoren (messen

oder Minimalwert annehmen)

£ die Pulsfrequenz (Schwing-

P frequenz)

Am besten baut man sich mehrere [ultivibra-
toren auf einer Flatine auf und fiihrt die
verschiedenen Ausgidnge iliber einen Lrehschal-

ter zum MHodulatoreingang. Zur genauen Fre-
quenzeinstellung konnen die Basiswiderstin-

de als Trimmpoti ausgefuhrt sein.

By
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Dimensionierungsbeispiele:
T1,722BC 107  By= 20 Up =12V+

(LWahi) I~ 10mA
RB C CK

| 150Hz | 1.2k 22k 022 u 010 p
L50Hz| 1.2k | 20k | 008u | 005u

1350Hz ]| 1.2k 18k | 003 u 0,022 u
‘405on| 1.2k 18k | 0,01u 0,002 it

i

/4h1lt man Rpq und Rpp verschieden, sSo er-
hilt men nicht mehr ein Taktverhidltnis von
1:1, wodurch dann die schwarzen Streifen
breiter als die weillen werden oder umge -

rehrt.
7ur runktionskontrolle konnen die Schalitun-

gen, soweit sie unterhalb 12...14kHz liegen
mit einem Kopfhorer oder Priifverstidrker ab-

gehort werden.
inschlieRend noch ein Schaltbeispiel zuxr

synchronisation des Multivibrators durch
ein Takbtsignal oder die letzspannung:

TN
< 4
j—o A4 T WP_
T‘—"R'C1
TC,_ ov
Tkt o— Abb.3 s
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AGAF - Testhild

Unser heutiges Testbild (Nr.4) soll einmal
ein ganz profegscionelles sein. Es ist das
RMA-Testbild, wie es auch von der ARD in
ghnlicher Form verwandt wird.

Das Testbild gestattet die Ablesung der
vertikalen und horizontalen Auflosung bis’
7MHz , entsprechend ca. 600 Zeilen. In dem
Kreis kann links oben die Aufldsung 1 MHz
an einem seperaten Muster abgelesen werden.
Der Kreis dient wie bei allen Testbildern
zur Kontrolle der Bildsymmetrie. Tie Ecken-
symmetrie kann mit Hilfe vier kleiner Krei-
se kontrolliert werden. An ihnen ist auch
die Aufldsung in den Bildecken abzulesen.
Die 2MHz-Streifen am oberen und unteren, so-
wie an den seitlichen Randern dienen zur
Einstellung des richtigen Bildausschnittes.
Dies 1st zur genauen Ablesung der Auflo=
sung naturlich unbedingt notwendig!

Leider haben wir dies bei der Versoffentli-
chung friherer Testbilder stillschweigend

vorrausgesetzt!

Mit Hilfe unseres heutigen Testbildes kon-
nen Sie diesen Ausschnitt ganz exakt ein -
stellen und damit die Auflosung Ihrer Vi -
deo-Anlage ganz exakt bestimmen !!

Stellen Sie dazu einen ARD-Sender ein, der
das Testbild in ahnlicher Form zeigt und
merken Sie sich wie weit s auf Ihrem (!)
Bildschirm iberhaupt zu sehen ist. Dann
schalten Sie auf den ATV-Kanal und schies
pen Ihre Kamera so nah an Ihr Testhild,
bis sich der gleiche Ausschnitt wie vorher
ergibt. Jetzt konnen Sie die Auflosung
IThrer Anlage ablesen.

17



AGAF-Testbild Nr. 4: nachste Seite
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UND NOCH EIN PAAR TIPS ZUM TESTBILD NR.4:

Zdhlen Sie beim ARD-Bild die seitlich ver-
bleibenden 2MHz-Streifen und stellen Sie
diese Anzahl mit Threr Anlage auch ein.

Sie gehen auf diese Weilse sicher, den rich-
tigen Bildausschnitt zu haben, denn dieser
ist von der Einstellung der Ablenkung in
IThrem TV-Empfanger ahhdngig und mud daher
von Jjedem selbst individuell eingestellt
werden.

Es mull auch die Auflosung des TV-Empfan-
gers mit dem ARD-Testbild erst einmal ge-
messen werden, denn es kann natirlich keil-
ne hohere Auflosung als die des Monitors
abgelesen werden.

Ausreichend fir ATV sind schon Aufldsungen
ab 2MHz. Fir dic Ubertragung einfacher
Testbilder oder Rufzeichen genigt natur-
lich schon weniger Aufliocsung.

Ihr Rufzeichen konnen Sie bel unsesrem
Testbild-Nr.4 am oberen oder unteren Rand
des Kreises mit Hilfe eines Papierstrei -
fens aufkleben.

Auch dieses Testbild konnen Sie als AGAF-
Mitglied auf Karton gedruckt kostenlos be-
ziehen. Mit Rufzeicheneindruck (10mm) kos-
tet das Testbild-Nr.4 DM 1,50 fir Mitglie-
der. Nichtmitglieder fiigen jeweils noch
S50Pf in Briefmarken bei.

NACHTRAG »TAKTGEBER MIT IC’S «

leider wurde in Heft 1/71 nicht angegeben,
wie der I2 als Teiler 2:1 zu schalten ist,
Eingang ist Stift 14, Ausgang Stift 12. Die
Stifte 2, 3, 6, 7, 10 gehoren auf Masse,
Die Versorgungsspannung suf Stift 5. I2 kann
ganz wegfallen, wenn man den Zwelerteller
des I5 benutzt, der unbenutzt 1ist.

20
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ATV ~CONTEST

Die AGAF beabsichtigt zusammen mit dex
A.T.A. internationsl (Belglen) und den
BATC (GroBbritennien) im Friih- oder 3pit-
sammer 1972 einen internatiomaler: LTV —
Contest durchzufiihren. Alle AGAF-litglie-
der werden rechtzeitlig dariber inforniext.
Auch ein gemeinsames Treffen ist gevlant.

AMATEUR - TV - ASSOCIATION

Hach einer griindlichen Reorganisation im
Jahre 1971 ist die A.T.A. wieder voll qrv.
Die Herausgabe einer fiinften Ausgabe der
"a,led. INTERNATIONAL" steht kurz bevor.
Avsfihrliche Informationen ibe:» die A.T.A.
konnen liber folgende Adresse Lezogen wer-
den: A.T.A. Forelgn Correspondence

Smet Luc and John (ON5EX., 0ii 5 UK)

Acacialaan 27, B-9720 DL FIIT=

BRITISH-ATV - CLUB

Mit nun fast 23 Jahren ist der BATC der
wohl alteste ATV-Club der Welt. Zur Kom -
plettierung obiger Angaben hier eine Adres-
se: The Editor Cu-TV, 93 Fleetside ,

West Molesey, Surrey, England. (KT8 ONQ)

A5 - SONDERGENEHMIGUNGEN

Leider ist es schwierig die Gesamtzahl al-
ler A5-Sondergenehmigungen zu erfahren,da
jede OPD nur fiir 1hren Bereich Angaben ma-
chen kann. Die OPD Franmkfurt teilte auf an-

21



frage der AGAY mit, dall in ihrem Bereich
bis zun .1%.71 54 bondergenehmigungen
fir die sendeart A5 erteilt wurden. Viir
hoffer in unserer niichsten Ausgabe wel -
tere Angaben machen zu konnern.

ATV - NEWCOMER . . .

.. .Aullerten sich entsetzt iiber die in ei-
ner Amateurfunk-Fachzeitschritft abgebilde-
tet ATV -Z3tation eines englischen Amateurs.
“ur Beruhigung: Eine solche inlage 1st si-
cher nicht notwendig! “ir konnen uns selbs?t
auch nicht vorstellen, was die Gehiuse al=-
les fiir Gerdte verbergen.

“ir den Anfang (und die ersten grv-Jabre)
genligt vollkommen ein Sender wie in die -
sen Heft beschrieben. .eiter lzzu notwen-
dir ist eine Kamera mit einmebauten oder
externen Taktgeber, eine Antenne, ein um-
cebauter UHF-Tuner und ein .ilter (il.1/70)
s>tatt der Kamera kann natirlich auch ein
~ia=Abtaster oder Bildmuster—ienerator ein-
cesetzt werden., ¥ir hoffen, gerade oit die-
ser Ausgabe des TV-AlIATEUR, eimnmal wieder
jem ATV-Newcomer gedient zu haven. 55!

« DAS TASCHENBUCH DES ATV - ...

...erscheint leider erst im Miarz 1S72. - ir
danken fiir die eingegangenen Vorbestellun-
ren. Haben 3ie sich schon Ihre Ausgabe ge-
sichert? venn nicht,dann sollten Sie bis
zum 15.Mirz 72 Ihre Vorbestellung abgesandt
haben um sich ein Exemplar zu sichern.

EINE FRAGE :

» Haben :jie schon Ihrem Mitgliedsbeitrag fur
1072 eingesandt ? Er betrigt wie im Vorjahr
Dl. 54—} «

22



ATV - STATIONEN

QTH : QRA :

D L 3 c Z Hanau/Main EK75 a

OM Dr.Kurt Ieipold gehdrt schonm seit 1960
zu den ektiven ATV-Stationen. Seine Stati-
on aus dieser Zeit ist ganz mit Rohren be-
stickt. Der PA-Input betraght 40V,

Auch die Kamera und der elektronische Test-
bildgeber sind mit Réhren bestiickt. Die An-
lage ist an einer 23-Element-Yagi noch im -
mer voll grv. Dies beweisen neun Stationen,
die DL 3CZ z.7. mit sehr grolien Feldstarken
empfangen kdnnen und drel Stationen mit de-
nen Z2-way-QS0's gefahren werden.

Empfangen wird mit einem umgebauten Schwai-
ger-onverter.

Eine Frage hat OM Kurt an benachbarte Sta -
tionen: Wer hat am 1.,1.71; 1145h und am 2.
1.71; 1035h siidlich von Hanau in A5/F3 ein
Signal abgestrahlt? DL 3CZ empfing kurz -
fristig Bilder mit B3 und auch den Ton mit
75! Leider war das Call nicht zu lesen.

QTH : QRA :
DL 9 Uc Freienohl EL 41 ¢

Eine neue ATV-Station im Sauerland ist in
Freienohl DL 9 UC. OM Werner, schon lange
Jahre auf 70cm in Fonie qrv, baute seine
Station fiir ATV um und hat in kurzer Zeit
schon einige Zuschauer begeistern konnen.
Gesendet wird mit einer EC8020 in der PA.

23



- Als Bildgeber wird eine Kompaktkamera be-Q
nutzt. Uie Antenne ist eine 10-Element-Yagi.

Das abgebildete Schirmbildfoto stammt von
DL 3FC, QRA EL52a, der DL9UC (12km) mit
B9,T9 empfangen kanu. _ |

| . QMH: ‘QRA :
Dc 8 JO Hittental DK10¢

OM Wilhelms Station befindet sich noch im
Aufbau, Eine Kamera ist zwar schon vorhan-
den, aber der ATV-TX entsteht zur Zeit noch.
. Die Empfangsanlage besteht aus einem Minj -
TV-Gerdt und einem umgebauten Schwaiger -
Converter-Tuner. Amersten Standort ist eine
25-Element-Yagi und am zweliten Standort ei-
ne 10-Element-Yagi wvorhanden.

Der RX ist mobil und portabel einsetzbar.
So ist OM Wilhelm Kreutz gerne bereit mit
Stationen aus dem Rhein-Ruhr-Gebiet Em -
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pfangsversuche zu machen, Flir diese Zwek-
ke steht ihm ein noch besserer Standort
(650m) zur Verfiigung, der nach W, KW und

N beste Verbindungen ermdglicht. Die An -
tenne ist dann allerdings eine kommerziel-
le UHF—TV—Yagi mit 40 Elementen. Sind Sie
an einem Test interessiert, dann schreiben
Sie (593 Hiittental, Sohlbacher Str. 101),
oder rufen Sie OM Ullhelm an (0271/767272)
und vereinbaren einen Termin,

Von seinem zweiten Standort ist O Wilhelm
unter DC 8 JOA mit dem QRA-Kenner &l O1f

qrv.

A o G S S il A el s S S D iy . . G, S S S W S S v— sy S e et A - S . S

Wir erhielten in letzter Zeit sehr viel
Stationsbeschreibungen mit Filtern zur
Seitenbandbeschneidung. Es werden die ver-
schiedensten Moglichkeiten und Zreguenzen
benutzt. Da dies Thema fir alle TV-Amateu-
re von besonderem Interesse is®h, hitten
wir alle diese OM's, die in ihrem wender
ein solches Filter benutzen um e€ine be -
schreibung. Wie baut man es auf und wie
hat es sich bewdhrt. Wir werden alle Be -
schreibungen im allgemeinen InteTesse ab-
Amicken. ¥SE 8P an alle OM!'s 11! ’

Achtung Funkamateure !!!!

Wollen Sie auch schnell auf 70 cm empfangsmilig
qrv werden - fir ATV und auch AM 7 - Dann
empfehlen wir Ihnen unsere Auy

UKBRF-Converter- frur1ex"~~ JB{SEP

komplett fertig umgeschaltet flir 70 cm und
gewobbelt auf 430 - 440 MHz - ZF: Kanal &4, -
eingebauter Zahnradantrieb 3:1, Verstarkung
ca. 24 dB, Rauschzahl ca. 6 kTo - mit Schalt-
und AnschluBschema - Fabrikat Schwaiger

Elektronische Bauelemente

Al fred Maassen
46 Dortmund, Heiliger Wwe 8 - Tel. 52
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ATV-Grundlagen:

Resistron=Rohren 17ciL

vufbau und Wirkungswuise

Das Resistron ist eine Fernsehaufnahinerohre vom Vidicontyp., Das zu
Lbertragende Bild wird in ein seiner Hellizkeitsverteilung aquivalentes
clektrisches Ladungsbild umgesetzt, Dieses Ladungsbild wird perio-
“disch zeilenweise mit einem feinen Elektronenstrahl abgetastet und da-
durch in ein elektrisches Signal umgewandelt, Die zeitlich aufeinander
folgenden Amplitudeﬁ im Signalstrom entsprechen den Helligkeitswerten

der fliichenhaft nebeneinander liegenden Bildpunkte.

Prer Aufbau des Resistrons ist sehr einfach. In Abbildung 1 ist eine

sulche RRohre schematisch dargestelit,

e Rohre enthidlt die Speicherschicht und das Strahlsystem zur Erzeu-
cung des Elektronenstrahls. Die auflerhalb der Réhre angeordneten Fo-
kussicer- und Ablenkspulen erzeugen die Magnetfelder, die den Elektro-

nenstrahl zeilenweise iiber die Speicherschicht fihren.

Die Speicherschicht isteine lichtelektrisch empfindliche
Halbleiterschicht, die auf einer optisch einwandfreien planparallelen

G lasplatte aufgebracht ist.

Giasscheibe mit Speicherschicht
ignalelektrode Fokusserspule

#

........................................................................

T

Gitter2

itterd Gatter3 'Ablerkspule
Abb. I: Uchematischer Aufbau des Hesistrons 2255 mit der Spulenanordnung

"Justierspule oder -magnet
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Zwischen Glasplatte nund Halbleiterschicht befindet sich eine dinne,
transparente und alektrisch leitfdhige Schicht als Signalplatte. Sie

ist elektrisch mi't tor Signalelekirode verbunden,

Das Strahlsye<ctem 1staufgebaut aus der indirekt geheizien
Kathode, der Steurri'ende Gl' der Beschleunigungsanode Gz, demn
Ancdenzylinder (;5 u.i:d dem Netz Gf-_,t'. NDie Beschleunigungsanode (;2
begrenzt den Elektronenstrahl in seinem Querschnitt. Der Ancdenzy-
linder GS ist m‘it eirem elektrisch getrennt anschlie8baren Feinstrukiur-
netz avgeschlossen. Innerhalb des Anodenzylinders duechlauter die Elek-
rronen einen elektrisch feldireien Haum, Zwel gekreuzie magnetische
Ablenkfelder unddas magnetische Fokussierleld be-
stimmen in diesemn Gebiet die Bahn des Elektronenstrahls. Durch die Ein-
wirkung der Ablenkfelder wird der Elektronenstrahl zeilenweise tber die

Halbleltersehiche gefulirt,

In v r Yahe der Steuerblende st ein schwaches magnetisches Korrekiur-
f-ld {{}ilfsspule oder Permanentmagnet} angeordnet, um geringe Ungenau-

ichviten der Elektronenbahnen ausgleichen zu kdnnern.

L:¢ Sirnalelektrode besitzt gegentiber der Strahlkathode ein positives Po-
tential von 180 - 50 Volt (UI]). Die Strahlelektronen werden also nach Ver-
Lassen des Netzes abpebremst. Sie landen auf der Halbleiterschicht mit

c Lot Energie, die proportional zu Up ist. Diese Energie ist so klein, daf}
Jdur Selkundare lekironenemissions-Koeffizient kleiner als 1 ist. Dadurch
geluingen mehr Ladungen durch Sirahlelektronen auf die Schichtobverflache
als durch Sekundarelektronen abgefithrt werden, und die Schichtoberflache
wird negativ aufgeladen bis nahezu auf das Potential der Strahlkathode.
Dieser Vorgang wird Kathodenpotential-Stabilisie-

rung genannt,

~um Verstindnis der Signalentstehung 1st es zweckmégig, die Halbleiter-
schicht in cinzelne Bildpunkte aufzuteilen (Abb. 2). Jedes Element besteht
aus ciner kleinen Kapazitdt C und dem dazu parallel liegenden Schicht-

widerstand R.
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Abb, 2 Ersatzschaltbild tdr
einen Bildpunit

Wiahrend des Abtastprozesses wird C bia anndhernd auf Up aufzeladen,
Jedes Bildelement wird wihrend einer Bildperiode nur einmal fir ca.
10'1 8 in den Stromkreis eingeschaltet. In der Pause zwischen zwei Ab-
tastungen (40 ms) fliedt dber den im unbelléhteten Zugtand sehr hochohmi-
gen Schichtwiderstand R entsprechend der Zeitkonstanten des Bildele-
mentes U = RC nur eine kleine Ladungsmenge ab. Der Ausgleich dieses
Ladungsverlustes ergibt den Dunkelstrom L,. Bei Belichtung
cines Bildelementes wird der Widerstand der lichtempfindlichen Schicht
und damit auch T stark verkleinert und der Ladungsverlust in einer Ab-
tastpause entsprechend der Beleuchtungsstirke vergrifert. Der jetzi
hhere Ausgleichstrom ist der Signslstrom I Dunkelstrom
und Signalstrom erzeugen an R. eine Signalspannung negativer Polaritit.

Die Signalerzeugung ist nicht ganz trigheitsfrei. Der Trigheitseffekt wird
durch den Abtastmechanismus selbst und durch die sogenannte photoelek-
trische Trigheit hervorgerulen. Der zweite Effekt ist fberwiegend. Er
besteht darin, dad die Leitf3higkeit des Halbleiters schnellen Belich-

tungsinderungen nicht unmittelbar folgt.

Die spektrale Verteilung der Empfindlichkeit hingt vom bem:tzen Schicht-
material ab. Die Verteilungskurven und alle weiteren durch das Schichtma-
terial bedingten Eigenschaften der R3hren sind den Kurven der jeweiligen

Datenbliitter zu enthehmen.
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Allgemeine Betriebshinweise

Der Anschlufl der Signalplatte erfolgt ilber einen Federkontakt, der gegen
den Metallring am vorderen Ende der Rohre gedrickt wird. Dieser Fe-
derkontakt ist meistens bereits im Spulensatz eingebaut, Die Verbindung
zum Vorverstirker mu moglichst kapazititsarm ausgefiihrt werden.

Die Bildqualitit hingt sehr stark von der Konstruktion des verwendeten
Fokussier- und Ablenkspulensatzes ab, Dieser Spulensatz mufl so ausge-
bildet sein, dafl der abtastende Elektronenstrahl iiber die gesamte Fldche
hinweg moglichst senkrecht auftrifft, um Aufhellungen und Ungleichmafig-
keiten im Bildsignal zu vermeiden. Die Fokussierspule soll so geschaltet
sein, daf3 der Nordpol des Fokussierfeldes am bildseitigen Ende der An-
ordnung liegt. Die Temperatur der Signalplatte soll weder im Betrieb
noch wihrend der Lagerung der Rohre 70° C itherschreiten, Wihrend
des Betriebes wird eine Temperatur von 25 - 35 © C empfohlen. Da die
Temperatur der Signalplatte durch die Umgebungstemperatur, die War-
meéentwicklung der Réhre selbst sowie die der Bauelemente der Kamera
und durch das eingestrahlte Licht bestimmt wird, mufi die Rohre even-
tueil luftgekiihlt bzw. zwischen Optik und Signalplatte ein Wiarmeschutz -

lilter cingebaut werden.

Es wird auch empfohlen, die Temperatur der Signalplatte imn Betrieb mog-
lichst konstant zu halten, da der Dunkelstrom mit zunehmender Tempera-
tur anwdachst. Ist das nicht moglich, dann mud die Signalplattenspannung
von Zeit zu Zeit nachgestellt werden. Der Dunkelstrom &indert sich auch
mit der Signalplattcnspannung. Deshalb ist die Signalplattenspannung so
einzustellen, dafB bei der vorhandenen Lichtintensitidt ein ausreichendes
Bildsignal erreicht wird, ohne dai dufch zu hohen Dunkelstrom eventuell

Ungleichméfigkeiten im Schwarzpegel auftreten,

Abbildung 3 zeigt die Trigheit der Bilderzeugung. Die Rohre wurde in

den angegebenen Zeitintervallen jeweils belichtet und abgedunkelt. Die
Plattenspannung wurde so gewihlt, da8 bei den angegebenen Beleuchtungs-
stirken stets ein Signalstrom von 200 nA erzeugt wurde. Es ist zu erken-
nen, daf dic Trigheit mit zunehmender Beleuchtungsstirke abnimmt. Das
Resistron Typ 2255 zeichnet sich durch eine besonders geringe Tragheit

AU,
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AbL. 3 Zeitlicher Yerlauf des Ausgangssignals bei pericdischer
Helichtung und 3 verschiedenen Beleuchtungsstirken (Be-
leuchtungageit: 3JOO msec.} Dunkelpauss: 700 msec.)
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Abb. 4 Spektrale Verteilung der Empfindlichkeit bei einem Dunkel-
strom und Signalstrom von je 20 nA,
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Abb. & Zusammenhang zwischen Beleuchtungsstarke und Plattenspannung
bei konstantem Ausgangssignel von 200 aA.
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In Abbildung 4 ist die spektrale Empfindlichkeit dargestellt. Die Werte
wurden bei einem konstanten Signalausgang von 20 nA und einem Dunkel-

strom von 20 nA aufgenommen.

Die erzielhare Auflésung hingt bei dem Typ 2255 sehr stark von den Be-
triebsbedingungen ab. Voraussetzung fir eine gute Aut‘l(‘isung ist itnmer
eine exakte Justierung der R&hre im Spulensatz. Ferner wichst die Auf-
I6sung mit zunehmender Spannung an Gitter 3 und Gitter 4, allerdings
mufBl mit Erhdhung dieser Spannungen auch der Strom in der Fokussier-

spule und die Ablenkleistung erhiht werden,

Die Abhingigkeit des Signalstromes von der Beleuchtungsstirke ist in
Abbildung 5 dargestellt. Der mittlere Gammawert liegt hei etwa 0,7 und
igt ziemlich konstant ﬁbér den gesamten ausnutzbaren Belichtungsspiel-
raum. Die Schwankungen des Gammawertes verschiedener Exemplare
des Typs 2255 gind auflerordentlich gering. Dadurch entfilit eine sonst

notwendige Korrektur der {ibertragungskennlinie.

Abbildung'ﬁ zeigt die typische Abhingigkeit der Beleuchtungsstirke von

der Plattenspannung zur Erzeugung eines Signalstromes von 200 nA,

Der Abdruck erfolgte
mit freundlicher Ge- HEIMANN GMBH

nehmigung der Firma: ;200 wissbaden-Dotzheim

Im zweiten Teil dieses Artikels in Heft 1
1972 erfahren Sie etwas uber die Einstel-
lung von Resistrons im Betrieb und iiber

rifbedingungen und Daten der Resistrons!
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Der kieine Tip:

EMPFANGER-ANSCHLUSS
FUR VIDEO - REKORDER

Video-Recorder werden bei ATV-Versuchen im-
mer hadufiger benutzt. Beim AnschluB der Ge-
rdte an Heim-Fernseher, die oft als Monitor
benutzt werden, treten nicht selten Proble-
me auf. Nachfolgend soll kurz darauf einge-
gangen werden.

Die Zeichnung zeigt die Beschaltung der in
den Video-Rekordern der Firmen Grundig und
Philips eingebauten Video-NormanschluBbuch-
se. Dabei handelt es sich um einen sechspo-
ligen Stecker, der neben den Audio- und Vi-
deokandlen auch noch eine +12V-Versorgung
fiir einen AnschluBadapter ermOglicht und au-
Berdem zur Aufnahme/Wiedergabe-Umschaltung
des Empféngers eine entsprechende Schalt -

spannung liefert.

Ein komplett auf siner Platine aufgebauter
Adapter wird noch in diesem Jahr verdffent-
licht werden. Abweichend von der Grundig -
und Philips-Norm werden dabei fiinfpolige
Stereo~-Dioden-Stecker verwendet. Die Bau -
beschreibung erfolgt vorraussichtlich 1in

Heft 2/72. 6va
(nach: Siemens — Halbleiter-Schaltbeispilele
1971/72)

RESERVE |CHROMINANZ
SCHALTSPANNUNG l l
AUFNAHME OV +12V

WEDERGABE +12V

VIDEQ AUDIO
{LUMINANZ)
ov
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DIE ANZEIGEN-REDAKTION DES TV-AMATEUR INFORMIERT
NEU * - Preise fiir Kleinanzeigen - Ney
!

Laut Beschlull der Redaktionskonferenz vom
18./19.12.71 sind Kleinanzeigen fir Mitglieder
kostenlos. Nichtmitglieder zahlen fiir eine Zeile
Text - ca. 45 Buchstaben bzw. Zeichen - einen
Preis von DM 1,-; bei nicht vollendeter Zeile
den prozentualen Anteil. Die Chiffregebiihr
betrdgt ebenfalls DM 1,-.

Es konnen nur private Angebote vercffentlicht

werden. DIE ANZEIGEN-REDAKTION

VERKAUFE: Kaltkathodenrdhren (Thyratrons)
ELESTA ER21 A und ER22 (ungebraucht) -
Stick DM 2,-/5 Stiick DM §,-.

Aer braucht 1" Vidicon-Bildaufnahmerdhren 2
Zuschriften an DC 6 VD.

Isophon-Tiefton-Lautsprecher P25 A zu
verkaufen! Max. 12Watt, Z=5 Ohm, neu,

ungebraucht, orginal verpackt. DM 20,-
- DC 6 LC

In unseren ndchsten Heften finden Sie
voraussichtlich folgende Artikel :

o ATV-TX mit Restseitenband und FM-Ton
nach der ZF-Methode

Modulationggrad-Messung bei ATV

Verschiedene Restseitenband-Filter

ATV-Testbilder-"Norm"

verschiedene Industrie-Gerdte-Tests

50Hz-DC/AC-Wandler fiir portablen

ATV-Betrieb

ATV-TX in gedruckter Schaltung mit
Rohren und 27MHz-Quarzen

0 Regelbare Video-Dampfungsglieder

0000

O
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